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[{ens BCTYNMUTENHHOTO HCIBITAHUS — OLICHUTH 0A30BBIM YPOBEHb MOJITOTOBKHU
aOUTYpUEHTOB [IJII OCBOCHHUs OOpa3oBaTEIbLHON MPOrpamMMBbl CHEIUAIUTETa IO
crneruanbHocTH 04.05.01 «DyHaaMeHTanbHas U MPUKIaIHAS XUMUS».

Ha sk3ameHne o XumMuu aOuTypHUEHT JT0JIKEH
- MOKa3aTh 3HAHUE OCHOBHBIX TEOPETUUECKUX TOJIOKEHUN XUMHUH;

- yMeTh TMPUMEHSATh 3HAHUE OCHOBHBIX TEOPETHUYECKHX TOJIOKEHUH TIpH
PACCMOTPEHHH KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

- YMETh PAaCKpbIBaTh 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT HUX KOJIMYECTBEHHOTO,
KaueCTBEHHOI'0 COCTaBa, XMMUYECKOTO CTPOCHHS;

- YMETb pelllaTh TUIOBbIE U KOMOMHUPOBAHHBIE HA UX OCHOBE PAacUETHbBIC 3aa4U

Ha sk3amMeHe MOXHO mosib30BaTbes Tabnuuamu: «llepumommyeckas cucrema
xuMmudeckux 3nementoB JI.M. MenneneeBa», «PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUM, KUCJIOT U
COJIEM B BOJAE», «DIIEKTPOXMMHUYECKUN PAJl HANPSKEHUN MeTayuioB». Pa3pemaercs
I10JIb30BAThCS KaJbKYJISITOPOM.

ITporpaMMHBbIe TpeOOBaHUS

[Ipenmer u 3amaum xuUMHM. MeCTO XMMHMM CpEOu ECTECTBEHHBIX HayK.
AToMHO-MoOJNeKynsgpHOoe yuyeHue. Mouekynbl. Atombl. [locTosiHCTBO cocTaBa
BeniecTBa. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsl U OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJISIpHAsl Macca. 3aKOH
COXpaHEHUsI MacChl, €ro 3Ha4Y€HUE B XUMHUH. MOJIb - €IMHUIA KOJUYECTBA BEILIECTBA.
Monspnasa macca. Yucno ABoraapo.

CrtpoeHue siep U IEKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB XUMUYECKUX AJIIEMEHTOB Ha
npumepe 31eMeHToB 1, 2, 3 u 4-ro nepuonos [lepuonnueckoii cucreMsl. M30TOIBIL.

Ileppognueckun  3akoH  xumu4eckux odnemeHtoB .M. Menneneesa.
Pacnpenenenue 31€KTPOHOB B aTOMax 3JIEMEHTOB IEPBBIX YETHIPEX MEPHOJOB.
ITeproasl u rpynmbl. XapakTEpPUCTUKA OTIENIbHBIX XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB Ha
OCHOBaHUM M0JIOKeHUs1 B llepuonnueckoil cucreMe U CTpOEHHUs aroma. 3HAUEHUE
ITeproanueckoro 3akoHa.

XUMUYECKUI DIIEMEHT, MPOCTOE BELIECTBO, CJOXHOE BEIIECTBO. 3HAKU
XUMHUYECKUX DJJIEMEHTOB M XuMudeckue ¢opmyinsl. Pacuer wmaccoBoil nonu
XMMHUYECKOI'0 JIEMEHTA B BEILIECTBE IO €ro (hopMyIie.

Tunsl XUMHUECKHUX CBs3€H: KOBaJIEHTHAs (MOJSIPHAsI M HETIOJISIpHAs), MOHHA,
BOJOpOJHAsI, MeTajuinueckas. [IpuMepbl coequHEHUI CO CBSI3IMM Pa3HbIX THIIOB.
BajleHTHOCTB U CTENEHb OKUCIICHHUS.

TUnpl XUMUYECKUX PEAKLUNA: PEAKIUU COCIUHEHUS, PA3JIOKEHUS, 3aMEIICHMS,
oOMeHa.  OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE  peakuuu. TermioBoil  3(dekt
XAMHUYECKUX PEAKIUU.

CKOpOCTh XMMHYECKHX pEaKUUid. 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH OT MPHUPOJBI
pearupymoIux BelIEeCTB, KOHLEHTpauuu, TemmepaTypsl. Karammus. OOGpatuMocTsb
XUMHUYECKHUX peaKkIMi. XMMUYECKOE PABHOBECHUE U YCIIOBHSI €T0 CMELICHMS.

PactBopbl. PacTBOprMOCTH BelIeCTB. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH BEIIECTB OT
UX IMPUPOABI, OT TEMIIEpaTypbl, AaBiieHUs. TemaoBod 3PQeKkT mpu pacTBOPEHUH.
KonnenTpanuss pacTBopoB. 3HaY€HHE PACTBOPOB B IPOMBIIIIEHHOCTH, CEJIBCKOM
XO03MCTBE, OBITY.



OnekTponutuueckas auccoruanus. CreneHb pguccouuanuu. CuibHbIE H
cinabble 31eKTponuThl. Peakuuu MOHHOrO oOMeHa. DieKTpuuecKas IUCCOLUalUs
KHUCJIOT, IIeJIOUEN U COJIEH.

Okcuapl KHUCIOTHBIE, OCHOBHbIE, aMm@orepHble. CrnocoObl MOJIy4YeHUs H
CBOWCTBA OKCH/JIOB.

OcHoBaHus1, cIOCOObI UX MOMy4YeHus U cBoiicTBa. Lllenoun, ux nonyyenue, cBoicTBa U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsr, cBoiicTBa, crtocoObI momyueHus. Peakius HedTpanu3auu.

Comu. Cocras u cBoiicTBa. ['maponus conei.

Bomopon. Xummueckwe, ¢usMUeckue CBOWCTBA. B3ammopeiicTtBue C
KUCJIOPOJIOM, OKCHJIAMHU METAJJIOB, C OpPraHMYeCKMMH BeulecTBamu. [Ipumenenue
BOJIOPOAA KaK »JKOJOTHMYECKHM YUCTOrO TOIUIMBA M CBHIPbA i1 XHUMHUYECKOU
MTPOMBIIIJIEHHOCTH.

Kucnopoa. Xumuueckue, ¢pusndyeckue coictBa. Ajutorponus. [Ipumenenue
kucinopoaa. Kpyropopot kuciopoia B mpUpoze.

Bopa. ®usnyeckue u xumuyeckue cBorctBa. Kpucramnoruapartel. 3HAUEHUE
BOJIbl B IPOMBILIJIEHHOCTH, CEJIbCKOM XO3SIIICTBE, OBITY, pupoje. OxpaHa BOJOEMOB
OT 3arpsi3HEHUSL.

lanorensl. O6mIast xapakrepucTtuka rajgoreHoB. CoequHEHUs: TaJoreHOB B
MPUPOJIE, UX NpUMEHEHHE. XJop. PU3ndyeckue, XMMUYECKHE CBOWCTBA. Peakuuu ¢
HEOPraHWYECKMMU W OpraHM4YeCKMMH BemiecTtBamu. [lonydyenue xyopa B
npombiiuieHHOCTH. CoenuHeHus xjaopa. [I[puMeHenune xiopa u ero CoeIMHEeHUIA.

[Toarpynma yraepomga. OOmiasi xapakTepUCTHKa 3JeMEHTOB [V A-rpymibl.
dusnueckne W XUMUYECKHE CBOMCTBA. YTIEPON, €ro auIOTPOIHBIE (HOPMBL.
CoenvHeHust yriaepojaa: OKCHUIbI, YroJibHasi KHCJIOTa U €€ coiau. KpemHwil.
CoenvHeHus: KpeMHUS B IPUPOJIE, UX UCIIOIB30BaHUE B TEXHHKE.

[Moarpynna xucnopoaa. OOmas xapakTepuCTHKa 3ieMeHTOB VIA-rpymnmsbl.
Cepa, ee ¢usnueckue U xumuueckue cBoicTBa. CoeMHEHHUs Cephbl: CEPOBOAOPOI,
okcuabl cepbl. CepHasi KUCIIOTA, €€ CBOMCTBA, XUMUYECKHUE OCHOBBI ITPOU3BO/ICTBA.

OO6miast xapakTtepucTuka 53JeMEeHTOB VA-rpymnmbl. A3oT. Dusznueckue Hu
XxuMHueckue cBoricTBa. COeIMHEHUS a30Ta: AMMHUAK, COJIM aMMOHMS, OKCHJIbI a30Ta,
a30THasl KHUCIJIOTAa, COJIM a30THOM KHUCHOTHI ((PU3NYECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA).
[IpousBoacTBO ammuaka. IlprumMeHeHHe amMMuaka, a30THOM KHUCJIOTBI U €€ COJIEH.
docdop, ero ammorponHbie (HOpMBI, pU3MUECKHE U XUMHUYECKUE CBOMcTBA. OKcH
docdopa (V), pochopHas kuciora u ee conu. DochopHbie ynoOpeHus.

Metamnbl. [lonoxenue B mepuognueckoi cucreme. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
aToMOB. MeTamnueckas CBsi3b. XapakTepHble (PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTRA.
Koppo3usa meTtamios.

[lemounbie metawiel. OOIIas XapaKTepUCTHKA HA OCHOBE TOJIOKCHHS B
nepuoauueckon cucreme J.M. MenaeneeBa. CoequHeHUs HATPHUs, KAIUS B PUPO/IE,
ux npuMmenenue. Kanuiinbie ynoopenus.

O6mass xapakrepuctuka sjeMeHToB IIA- u IIIA-rpynn nepuoguyeckoit
cucteMmsbl /.. MenneneeBa. Kanpuumii, ero coequaenus B npupojie. JKeCTKOCTh BOIbI
U CIIOCOOBI €€ YCTPAHECHHUSI.

AmoMunuii. XapakTepucTHKa aJlOMUHUS U €ro coequHEeHUH. AM(OTEPHOCTD



OKcHa amoMuHusl. [IpumMenenne arrOMUHAS U €TO CILJIABOB.

Kenezo. XapaktepucTrka xele3a, OKCUI0B, THAPOKCUIOB, coieit xene3a(ll) u
(IIT). ITpupoansie coenuHeHus xkene3a. CruiaBbl )Keje3a - UyryH U ctaiib. [[pumenenue
CILJIABOB M COCIMHEHUM KENE3a.

Meramnyprus. Metamisl B coBpeMeHHON TexHuke. OCHOBHBIE CIOCOOBI
MPOMBIIIUIEHHOTO MOJTY4Y€HUs MeTaJIoB. JJoMeHHOe mpou3BoACTBO uyryHa. CriocoObl
npousBojacTBa ctanu. [Ipobiema ManoOTXOAHBIX MPOU3BOACTB B METALTYPrUU U
OXpaHa OKpY’Karouen cpenbl. PazButue 0Te4ecTBEHHOM METAJLUIYPTUH U €€ 3HAYCHHE
JUISL Pa3BUTHS IPYTUX OTPACIEN TPOMBIIIIIEHHOCTH.

OcCHOBHbBIE TOJIOKEHUSI TEOPUM XUMHUYECKOro cTpoeHust A.M. Bbytieposa.
3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT XUMUYECKOTO CTpoeHHUsI. MI3oMepus. DIIeKTpOHHAas
IpUpOJIa XUMHUYECKHX CBSI3ed B MOJIEKYJIAaX OPTraHMYECKHX COEAMHEHUMU, CIIOCOOBI
pa3pbiBa CBA3EH, MOHIATHE O CBOOOIHBIX paguKaIax.

["'omostornueckuii psig NpeaeabHbIX YTIIEBOJAOPOAOB (ATKaHOB), X AJEKTPOHHOE
IPOCTPAHCTBEHHOE cTpoenue (sp’-rubpuausanus). Meran. HoMeHkIaTypa ankas ux
dbusnueckue u xumuueckue cpoiictna. L{ukinonapadunsl. [IpeaenbHbie yriieBog0pobl
B [IPUPOJIE.

OTHUIICHOBBIE YIIEBOJAOPOAbl (ankeHsl). ['omosiormyeckuii psij aJKeHOB.
JIBoliHasA CBA3b. S- U P-CBA3H, sp” -TuOpuansanus. dusudeckue cBolicTsa. M3omepus
YIJIEPOJHOTO CKEJIETa M IIOJIOKEHUE NBOMHOM CBsA3u. HomeHkmarypa. Xumuueckue
ceorctBa. llomyyeHnne yrieBomopoAoB peakumen aernapupoBaHus. lIpumenenwue
STUJIEHOBBIX YIVIEBOAOPOAOB. I [pupoIHbIN KaydyK, €r0 CTPOCHUE U CBOMCTBA.

Auerunen. TpoitHas  CBs3b, sp-TUOpUAM3aLUA. [ OMOJOTHYECKH  psin
anernneHa OHU3MYeCKME W XMMHUYECKUE CBOMCTBA, NPHUMEHEHHE alleTUICHA.
[Tomryuenue ero kapOUIHBIM CIOCOOOM U3 METaHa.

ben3on, ero aJeKTpOHHOE CTpOEHHE, XUMHYECKHE CBOMCTBA. [IpoMblneHHOE
JydyeHue u mnpuMeHeHwe OeHzona. [loHATHe O SAOXMMHUKATaX, YCJIOBUS UX
UCITIOJIb30BAHUS B CEJILCKOM XO35ICTBE HA OCHOBE TPEOOBAHUI OXpaHbl OKPY KaloIIen
Cpeabl.

B3anmocBs3b IpeAenbHbIX, HEMPEIEIbHBIX U aPOMATHYECKHUX YTIIEBOIOPOIOB.

[IpupoaHble HMCTOYHMKHU YIJIEBOJOPOJOB: HE(PTh, MPUPOJIHBIA U MOMYTHBIN
He(dTaHbIE Ta3bl, yroyib. OpakironHas neperonka Hegtu. Kpexkunr. Apomaruzanus
HedTenpoaykToB. OxpaHa oKpyKarouieil cpeapl npu HedTenepepadboTke.

CoupTtel, ux cTtpoenue, ¢usznyeckue cpoiicTBa. M3omepusa. Homenknatypa
CIIUPTOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CIIUPTOB. [IprMEeHEHnEe METHIIOBOTO M 3THIIOBOIO
CIOUPTOB. SIAOBUTOCTH CIUPTOB, UX T'YOUTENbHOE IEHCTBUE HA OPTaHU3M YelIOBEKa.

I'eneTnueckas CBsI3b MEXAY YIIIEBOJLOPOAAMH U CIIUPTAMH.

®denon; cTpoeHue, (U3NYECKUE CBOMCTBA. XMUMHUYECKHE CBOMCTBa (heHoua.
[TIpumenenue ¢enona. OxpaHa OKpy>Karollel Cpeabl OT MPOMBIIIICHHBIX OTXOOB,
cojepkamux (HeHo.

Anpaeruaipl, UX CTPOEHUE, XUMUYECKUE CBOMCTBA. [lolyueHue u npuMeHeHue
MYpPaBbHHOTO ¥ YKCYCHOI'O aJIbJIETU/IOB.

KapGoHoBbie KHUCIOTBHI. ['OMoOIOrMYecKuil psAll NpenebHbIX OJHOOCHOBHBIX
KHUCIIOT, UX cTpoeHue. KapOokcuiabHas rpyIina, B3aMMHOE BIIMSHHE KapOOKCUIbHOU
IPYII  YTJIE€BOJOPOJHOro pagukana. @PU3MYEeCKMe M XUMHUYECKHUE CBOMCTBA



KapOOHOBBIX KUCIOT. YKCyCHasl, MaJlbMUTHHOBAsS, CTEAPUHOBAS, OJICMHOBAsI KUCIIOTHI.
[Tosryuenue u npumMeHeHNE KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

Cnoxuele aduppl. CrpoeHue, MNOIy4YEHHE peakuued 3TepuUKALNM.
XuMHu4ueckue cBOMCTBA. JKUphl B IPUPOAE, UX CTPOCHHE U CBOMCTBA. CHHTETUYECKHE
MOIOLIME CPEACTBA, MX 3HAYCHHUE. 3alUMTa OKPYKAIOIIEW Cpelbl OT 3arpsA3HEHUs
CUHTETUYECKUMH MOIOIIMMH CPEACTBAMHU.

I'mroko3a, ee CTpoeHne, XUMHYECKHE CBOMCTBA, posib B ipupoae. Caxaposa, ee
TUIPOJIN3.

Kpaxmain u nemnonosa, ux CTpoeHrue, XUMHYECKUE CBOMCTBA, POJIb B IIPUPOJE.
[TpumeHeHune 1eTI0I03b] U €€ MPOou3BOAHBIX. [IoHsATHE 00 MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX.

AMHMHBI ~KaKk oOpraHudyeckue ocHoBaHusA. (CTpoeHue, aMHHOIpYIIIIa.
B3anmopneiictBrne amMuHOB € BOAOW M KUcCnoTamMu. AHWINH. [lonyyenne anununa us3
HUTpoOeH3o1a. [IpakTHueckoe 3HaUeHNE aHUIIMHA.

AmuHokucnotel.  CTpoeHHe, XMMHMUYECKHE  OCOOEHHOCTH,  HM30Mepus
AMUHOKHCIIOT. AMHUHOKHCIIOTBI, UX 3Ha4€HHWE B IpUpoJe M NpuMeHeHue. CuHTE3
NenTuao0B, ux crpoeHue. [loHsaTe 00 a3oTOCOIEpKALUX TE€TEPOLUKINYECKUX
COCIMHEHMSIX Ha IIPUMEpPE MUPUIMHA U TUPPOIIA.

benku. CrpoeHue, CTpyKTypa M CBOWCTBAa OEJKOB. YCIEXM B U3YYEHUU U
CUHTe3€ 0eNIKOB. 3HaU€HHUE MUKPOOHOJIOTHYECKOM POMBILUIEHHOCTH. HykienHoBbIe
KHCJIOTBI, CTPOCHHE HYKJICOTHUAOB. [IpMHIMII KOMIUIEMEHTApHOCTH B IOCTPOCHUU
nsoriHou crimpanu JJHK. Posnb HyKI€MHOBBIX KHCIIOT B )KU3HEAEATEIBHOCTH KIETKH.

OOmme TOHSATHS XWMHUU BBICOKOMOJEKYJISIPHBIX COEIMHEHMI: MOHOMED,
IIOJIMMEDP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTEIEHb IOJMMEPHU3ALMUHU, CPEAHSAS MOJEKYJSIpHas
Mmacca. [lonmmmepnsanus, nonukoHaeHcanus. JIMHeNHas pa3BETBICHHAs CTPYKTypa
IIOJIMMEPOB.
3aBUCUMOCTb CBOMCTB MOJIUMEPOB OT UX CTPOECHUSI.

BerynurenbHbIi 5K3aMeH 0 XUMUU 11 aDUTYPUEHTOB, nocTynatoiux Ha OY
Coenunamuct Ha 0Oaze OY Muammmi coenuanuct 1o coeruansHOocTd 04.05.01
«DyHaamMeHTaNbHass W TPUKIAJHAS XHMHS» TPOXOJUT B BHJE TECTHPOBAHMUS.
[TpoaomKuTEeNbHOCTD SKk3amMeHa — 120 MUHYT.

DK3aMeHallMOHHbIN Owier cojaepkut 30 TeCcTOBBIX 3aJaHUM, KOTOpHIE
MPEANnoaraloT OTBET B BUAEC HUGPHI WU OYKBBI, MOCIEA0BATEILHOCTH HUGP WU
OykB, a Takke KomMOWHarui nudp c¢ OykBamu, KOTOpbIE HEOOXOIMMO HAMHUCATh
HaIIPOTHUB HOMEpA 3aJaHus.

Kaxxmoe u3 Tpuanatu Takux 3aaHuil orieHUBaeTcs B 2 Oamina. MakcuManbHBH
0ami1, KOTOpBIM MOXKET TMOJYy4YuTh AaOUTypHEHT 3a BbIMOJIHEHHE Tecta— 60.
[TomydeHHbI a0UTYypUEHTOM TECTOBBIN Oat nepeBoauTcs B mkamy 100-200.



OO0pa3sIiel TECTOBBIX 3aTaHHMA

AO01:

[TocTOSIHHYIO CTETICHh OKUCIICHHS B COCIMHEHUSX UMEET aTOM dJICMEHTa
1) Cl1

2) C

3) Cu

4) Na

A02:

DneMEeHTHI KaKOW TPYIIBI 00pa3yroT BeICIH okcul Tuiia ROy
3;

5

>

2

NP =
0N B~

A03:

HpI/I OKHCJICHHH ITPOIIaHOJIa O6paSyCTCHi
1.H,CO;

2.CH3COH;

3. CH3CH2COH;

4. CH3CH2CH2COH;

5.(CH3),CHCOH.

A04:

JKupel 0OTHOCSTCS K KJ1accy:

1. IPOCTHIX A(HHUPOB

2. CJIOXKHBIX 3(DUPOB

3. KapOOHOBBIX KHUCJIOT

4, MHOTOATOMHBIX CITUPTOB

BO1:
3anuiuTe ypaBHEHHE PEaKuu MEX Ty XJIOPHIOM HATPUSI K1 HUTPATOM cepedpa

B02:
B cxeme npeBpameHuni:
FeCl; 2, Fe(OH); >, FeCl; B, AgCl
BemiectBamu A, b, B aBnsgiorcs:
1) H»O, NaOH, AgNO;
2) NaOH, HC1, AgNOs3
3) H,O, HC1, AgNOs3
4) NaOH, NaCl, AgNOs



BO03: IIpuBenuTe B COOTBETCTBUE JICBBIE U ITPABBIE JIIEMEHTHI 33 JaHUS

BEIIECTBA TUII CBA3U
1)Li, Rb, Cs a) KosaneHmmuas
2)HCOOH; NH3; CH;0H 0) MeTaJuTHYecKas
3)CuS0O,, CH3COOK, KBr B) BOJIOPOJIHASI
4)Cl,, NH3, C¢Hg I') MIOHHAs

IIpumeuanue: OTBET npeIaraeTcs B Bujae KoMOnHauui nudp u 6ykB B uppoBOM U
andaBuTHOM TIOpsike 6e3 mpobenos. Hanmpumep: 1a,26,3Br

B04:

YKaKUTE COOTHOIICHUS 00bEMOB «?» pEarnpyroIInX U 00pa3yonuXxcs ra3oB
? N, + ? 02 = ?2NO

[Tpumep 3anucu OTBETA: 1,2,3

B06:

3anumuTe MPaBUILHO YPAaBHEHHE, B KOTOPOM €CTh OMIHOKa:
a) NaCl =Na" + CI’

6) H,S=H,"+ S*

B) NaOH = Na" + OH"

r) Ca(OH), = Ca* + 20H"

,Z[) HNO; = H + NO3”

B07:
3anuIKTe 3JIEKTPOHHOE CTPOEHHUE KATHOHA KaJIus.
[Ipumep 3amucu otBera 1s*2s?2p? mim 152,252,2p2

IIkaja nepeBoa NOJY4YeHHBIX A0MTYPHEHTAMH 0AJJI0B B NATHOANIBHYI) CHCTEMY

200-0anbHas MIKAJIA IsaTudaIbHas HIKajJa
0-123 «2» (HEYAOBJIECTBOPUTEIIHHO)
124-155 «3» (YIOBIETBOPUTEIHHO)
156-185 «4» (xopo1io)
186-200 «5» (OTIIMYHO)

IIpumeyanue. JInua, noxyunsmue 0-123 6a1a (o 200-6a,1bHOI IKaJIe) CYUTAIOTCS MOJYYHBIIMMH OLEHKY
«HEeYJ0BJIETBOPHTEILHO».
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