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Подсекция математического анализа и дифференциальных уравнений 

 

 

 

УДК 517.5 
 

О СВЁРТОЧНОЙ ПОЛНОТЕ СИСТЕМ ФУНКЦИЙ, СВЯЗАННЫХ С 

ФУНКЦИЯМИ БЕССЕЛЯ 
 

 

Апалькова Л.С. 

Волчков Вит.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

      

     Вопросы, связанные с полнотой различных систем функций, изучаются 

многими авторами. В монографии [1] был получен ряд общих результатов 

о полноте биортогональных систем, построенных по заданному 

радиальному распределению с компактным носителем на евклидовых и 

симметрических пространствах. Цель данной работы ‒ на основе этих 

общих результатов получить теорему о «свёрточной полноте» одной 

системы функций, связанной с функциями Бесселя. 

     Пусть ,  ‒ открытый шар радиуса  с 

центром в нуле в ,  ‒ индикатор шара . Обозначим через  ‒ 

пространство распределений (обобщенных функций) на . Пусть  ‒ 

функция Бесселя первого рода порядка , . Если 

, а носитель распределения  содержится в замкнутом шаре , 

где , то определена свертка . 

     Основным результатом данной работы является следующая теорема. 

     Теорема 1. Пусть  и  

 
в для любого  такого что  Тогда  в . 

 

Литература 

1. Volchkov V.V., Volchkov Vit.V. «Harmonic Analysis of Mean Periodic 

Functions on Symmetric Spaces and the Heisenberg Group», New York: 

Springer, 2009. – 672 p. 
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УДК 517.948 

 

УСЛОВИЯ ПОДЧИНЕННОСТИ ДЛЯ СИСТЕМ МИНИМАЛЬНЫХ 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ ПОЛИНОМОВ В ШКАЛЕ ПРОСТРАНСТВ 

СОБОЛЕВА 

 

Бобракова Н.В. 

Лиманский Д.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Пусть . Рассматривается линейное пространство  

минимальных дифференциальных операторов  с постоянными 

коэффициентами, подчиненных данному дифференциальному оператору 

 в пространстве , т. е. удовлетворяющих априорной оценке 

,  (1) 

где  не зависит от выбора    ;   .  

Можно показать (см. [1]), что наличие априорной оценки (1) вытекает 

из справедливости алгебраического тождества вида  

,  (2) 

где  ─ многочлены, являющиеся символами операторов 

 соответственно;  ─ мультипликаторы в . 

Отметим, что в случае  соотношения (1) и (2) равносильны (см. [2]).  

Обозначим через  алгебру мультипликаторов в , .  

Теорема. Пусть  — эллиптический оператор порядка ,  множество 

нулей символа  которого содержится в шаре . Тогда функция 

 для всех полиномов  степени  при  

и для всех полиномов  степени  при . Здесь 

 — «срезающая» функция, , причем  

при  и  при .  

В работе также сформулирован и доказан аналог этого утверждения 

для эллиптической системы  дифференциальных полиномов.  

 

Литература 

1. Лиманский Д.В. Эллиптические и слабо коэрцитивные системы 

операторов в пространствах Соболева / Д.В. Лиманский, М.М. Маламуд // 

Матем. сборник. – 2008. - Т. 199. - № 11. - С. 75-112.  

2. De Leeuw K. A priori estimates for differential operators in  norm / K. de 

Leeuw, Н. Mirkil // Illinois J. Math. - 1964. - V. 8. – № 3. - P. 112-124. 
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УДК 517.444 

 

РАДИУС ПОМПЕЙЮ ДЛЯ РАВНОБЕДРЕННОГО ТРЕУГОЛЬНИКА 

Власенко И.С. 

Машаров П.А. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Данная работа посвящена нахождению радиуса Помпейю для  – 

равнобедренного треугольника  с боковой стороной  и 

углом между боковыми сторонами в . 

Определение. Пусть  – компактное множество в  

положительной лебеговой меры,  – область в ,  – группа 

евклидовых движений в . Множество  называется множеством 

Помпейю в , если из условий  и  для всех 

 следует, что . Совокупность всех таких 

множества будет обозначаться . 

В [0] была сформулирована следующая задача. Пусть : 

, где   – радиус 

наименьшего замкнутого шара, содержащего множество . Найти 

. Величину  естественно 

называть экстремальным радиусом Помпейю (или просто радиусом 

Помпейю) для множества  

В ходе исследования были получены следующие утверждения. 

Лемма. Пусть дано множество  и . Тогда имеют место 

равенства: 

 

 
где  – максимальное расстояние от начала координат до 

вершины  (соответственно треугольника ,  – 

минимальное расстояние от  до вершины  (соответственно 
треугольника ,  – минимальное расстояние от  до 

стороны  (соответственно треугольника ,  – 

максимальное расстояние от  до стороны  (соответственно 
треугольника , где : . 

Теорема. Имеет место равенство . 

 

Литература 
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1. Волчков В. В. Элементы нетрадиционной интегральной геометрии / 

В. В. Волчков, Вит. В. Волчков // Вестник Донецкого национального 

университета. Сер. А: Естественные науки. – 2021. – № 2. – С. 9–52. 

 

 

УДК 517.5 

 

РАЗРАБОТКА ДИСТАНЦИОННОГО КУРСА «КОМПЛЕКСНЫЙ 

АНАЛИЗ» 

 

Косенко К.В. 

Машаров П.А. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Еще несколько лет назад мы не могли представить, что столкнемся с 

острой необходимостью в дистанционном обучении. 

 Мир столкнулся с внезапной необходимостью широкого применения 

дистанционных образовательных технологий. К сожалению, не все 

дисциплины адаптированы в достаточной степени к внедрению таких 

технологий, в том числе «Комплексный анализ». 

Разработанный дистанционный курс содержит задания для 

проведения входного контроля, необходимого для оценки знаний 

обучающихся до начала изучения дисциплины; конспекты лекций для 

изучения теоретического материала; образцы решения практических 

заданий; текст модульного контроля; банк заданий для самостоятельного 

решения. 

Практические задания разделены по уровням сложности.  

Текст модульного контроля, кроме теоретических вопросов, содержит 

практические задания основного уровня для студентов, претендующих на 

оценки «удовлетворительно» или «хорошо», а также дополнительное 

задание для претендующих на оценку «отлично».  

В данной работе теоретический материал изложен в достаточно 

доступной форме, для лучшего восприятия и усвоения студентами. 

Практические задания, приведенные в диссертации, подробно излагают 

решение, для того чтобы обучающимся было легко и понятно на всех 

этапах. Задания для самостоятельного решения подобраны разнообразные, 

они дают возможность развить нестандартное мышление, навык 

комбинировать различные способы решений и применения освоенных 

теоретических знаний. 

 

Литература 

1. Аксентьев, Л. А. Сборник задач по теории функций комплексного 

переменного и операционному исчислению / Л. А. Аксентьев. – Казань: 
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Казанский государственный университет им. В. И. Ульянова-Ленина, 2005. 

– 124 с. 

2. Дубровин, В. Т. Теория функций комплексного переменного: Учебное 

пособие / В.Т. Дубровин. – Казань: Казанский государственный 

университет, 2010. — 102 с. 

3. Машаров, П. А. Комплексный анализ: учебно-методическое пособие / П. 

А. Машаров. – 2-е изд., изм. и доп. – Донецк: ДонНУ, 2020. – 134 с. 

 

 

УДК 517.948 

 

АПРИОРНЫЕ ОЦЕНКИ ДЛЯ СИСТЕМ МИНИМАЛЬНЫХ 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ ОПЕРАТОРОВ В ПРОСТРАНСТВЕ 

КВАДРАТИЧНО СУММИРУЕМЫХ ФУНКЦИЙ 

 

Краевская И.В. 

Лиманский Д.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Пусть Ω – ограниченная область в . Рассмотрим линейное 

пространство  минимальных дифференциальных операторов с посто-

янными коэффициентами , подчиненных данному дифференциаль-

ному оператору  в пространстве , т. е. удовлетворяющих 

априорной оценке 

,    (1) 

где  не зависит от выбора    ;   .  

Л. Хёрмандер [1] доказал, что априорная оценка (1) равносильна 

алгебраическому неравенству 

    (2) 

где  ─ многочлены, являющиеся символами операторов 

 соответственно, а суммирование в правой части (2) ведется 

по всем частным производным  многочлена , , 

, . В ряде случаев пространства  

описаны в [2].  

Теорема. Для любого дифференциального монома 

 базисом линейного пространства  являются 

всевозможные дифференциальные мономы вида , где ,   

.  

Кроме того, в работе описаны пространства  для конкретных 

операторов  2-го порядка эллиптического, гиперболического и 

параболического типов. На этих примерах сделаны выводы о влиянии 

младших членов в записи оператора  на структуру пространства .  
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Литература 

1. Хёрмандер Л. К теории общих дифференциальных операторов в частных 

производных / Л. Хёрмандер. – Москва: ИЛ, 1959. – 131 с. 

2. Лиманский Д.В. Эллиптические и слабо коэрцитивные системы 

операторов в пространствах Соболева / Д.В. Лиманский, М.М. Маламуд // 

Матем. сборник. – 2008. - Т. 199. - № 11. - С. 75-112.  

 

 

УДК 517.521 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ПО ТЕМЕ «ЧИСЛОВЫЕ 

РЯДЫ» 

 

Локтионова В.А. 

Машаров П.А. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

В учебно-методическом комплексе изложены основные понятия, 

определения и положения теории числовых рядов. Комплекс содержит 

входной контроль, большое количество примеров с подробным решением, 

практические задания для самопроверки, индивидуальное задание, 

проверочную контрольную работу, и демонстрационные варианты их 

выполнения. Теоретический материал и практические задания взяты из [1-

3]. 

Учебно-методический комплекс может быть использован в качестве 

опорного конспекта лекций по теме «Ряды» и предназначен для 

использования как на лекционных и практических занятиях, так и при 

самостоятельной работе студентов направления подготовки 01.03.01 

Математика.  

Было разработано по 8 вариантов индивидуального задания и 

провероч-ной контрольной работы, ниже приведен вариант 

индивидуального задания: 

1. Найти сумму ряда:  

2. Доказать расходимость ряда, используя необходимое условие 

сходимости:  

3. Исследовать ряд на сходимость:  

 

4. Доказать, что если ряды  и  сходятся и их суммы 

соответственно равны  и  , то ряд , где , сходится 

при любых комплексных  и его сумма равна . 
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5. Исследовать ряд на абсолютную (условную) сходимость: 

 

6. Найти все значения , при которых ряд: а) абсолюбно сходится; б) 

условно сходится.  

 

Литература 

1. Ряды - Виленкин Н.Я., Цукерман В.В., Доброхотова М.А., Сафонов 

А.Н. 1982.-161 с. 

2. Л.Д. Кудрявцев. Курс математического анализа. Т.I. М.: ВШ, 1981.- 

687 с. 

3. Демидович Б.П. Сборник задач по математическому анализу. 

Учебное пособие, М.,: Наука, 1979. 

 

 

УДК 517.5;519.213 

 

О  КЛАССИФИКАЦИИ МЕТОДОВ РЕШЕНИЯ ОЛИМПИАД ПО 

ЧАСТОТЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

 

Нефедова А.В. 

Иванов А.Ю. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Умение решать задачи, особенно олимпиадные, всегда являлось одним 

из показателей математической одаренности ученика. Причем главная 

ценность самих олимпиад состоит не в выявлении победителей и 

награждении особо одаренных учащихся, а в общем подъеме математической 

культуры, интеллектуального уровня учащихся.  

Таким образом, критически важным становится привлечение одаренной 

молодежи к математике, а также открытие перед ней возможностей для 

совершенствования в этой области знаний. В подобной системе работы с 

учащимися значительное место занимают математические олимпиады. 

Не взирая на значительное количество методической литературы, 

посвященной по отдельности, тем или иным разделам олимпиадной 

математики, учителя общеобразовательных школ испытывают нехватку 

современной методической литературы, которая позволит сосредоточить 

свое внимание на наиболее часто встречаемых методах решения 

олимпиадных задач и поможет при работе со способными учащимися.  

Данное обстоятельство обуславливает цель нашей работы – разработка 

классификации задач по типу методов используемых при их решении. 
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Среди изученного набора методов нами выделен ряд наиболее основных 

методов решения олимпиад, основанный на литературе [1] и собственном 

опыте решения олимпиадных задач. 

В попытке верифицировать какие из выбранных методов требуют 

наибольшего внимания, мы провели частотный анализ олимпиад, входящих в 

перечень МОН РФ на предмет частоты встречаемости тех или иных методов 

при решении задач. 

На основании полученного частотного анализа, можно сделать 

следующие выводы: 

 —  тексты олимпиад I-го уровня  содержат задачи, решаемые меньшим 

количеством методов, чем тексты олимпиад II-го уровня; 

 — в 10 классах чаще всего используются методы доказательство от 

противного,  задачи на составление уравнений, теория игр; 

 —  в 11  классах чаще всего используются методы элементы комбинаторики, 

уравнения и системы уравнений в целых числах, неравенства. 
 

Литература 
1. Канель-Белов А.Я. Как решают нестандартные задачи / А. Я. Канель-

Белов, А. К. Ковальджи; под ред. В. О. Бугаенко. — 4-е изд., стереотип. — 

М.: МЦНМО, 2008. — 96 c. 
 
 

УДК 519.21 
 

ЭКСТРЕМАЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ, СВЯЗАННЫЕ С МНОЖЕСТВАМИ 

ПОМПЕЙЮ 

 

Пилипенко И.С. 

Волчков В.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Данная работа посвящена исследованию экстремального радиуса 

Помпейю для семейства, состоящего из единичного полукруга D и 

единичного квадрата K в .  

Пусть  – вещественное евклидово пространство размерности 2, 

 – группа движений в , A – компактное подмножество . 

Пусть функция  локально суммируемая в круге  

 (т.е.  и равенство 

 выполняется при всех таких, что . Если 

из этого условия следует, что  п.в. в , будем говорить, что A 

является множеством Помпейю на круге и обозначать . Если 

, то для достаточно большого значения радиуса R выполняется 

.  Рассматривается величина  
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которую естественно называть экстремальным радиусом Помпейю для 

множества А. 

Проблема 1. Для данного семейства  компактных множеств 

 найти значение . 

Главным результатом работы является следующая теорема. 

Теорема 1. 

Пусть  и для любого единичного квадрата  и любого 

единичного полукруга  

 

Тогда, если , то .  

По поводу других результатов, связанных с Теоремой 1 смотри, 

например, [1] и [2]. 

 

Литература 

1. Волчков В. В. «Экстремальные варианты проблемы Помпейю», Матем. 

заметки, 1996, том 59, выпуск 5, 671–680 с. 

2. Машаров П.А. «Радиус Помпейю для семейства из сектора и 

полукруга», Вестник Донецкого национального университета. Сер. А.: 

Естественные науки, 2022, №2, 77 – 87 с.  

 

 

УДК 519.12 

 

РАЗРАБОТКА ДИСТАНЦИОННОГО КУРСА «ИНТЕГРАЛЬНЫЕ 

ПРЕОБРАЗОВАНИЯ» 

 

Попов Б.С. 

Машаров П.А. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Данная работа посвящена разработке курса «Интегральные 

преобразования» и дальнейшему размещению дистанционного курса в 

электронной учебно-образовательной среде.  

В настоящее время происходит стремительное развитие 

информационно-коммуникационных систем. В связи с этим в области 

образования тоже происходят изменения, часть учебной деятельности 

переносится в электронную среду. Происходит популяризация 

дистанционного обучения. Основной задачей преподавателей становится 

создание качественных дистанционных учебных курсов, отвечающих 

запросам обучающихся. 
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Дистанционное обучение в общем виде представляет собой сложную 

задачу как со стороны организации, так и со стороны педагогического 

сопровождения, а также с технологической стороны вопроса. 

Процесс разработки дистанционного курса начался с процесса 

педагогического проектирования. Проектирование дистанционного курса 

происходит в несколько этапов с разбивкой курса на отдельные модули. 

Разработаны лекционные и практические задания, которые могут 

выполнять как индивидуально, так и коллективно под руководством 

преподавателя. Далее для контроля учебной деятельности студентов было 

сделано компьютерное тестирование. 

 

Литература 

1. Князев П.Н. «Интегральные преобразования», Минск: «Вышейш. 

Школа», 1969, 198 с. 

2. Диткин В.А, «Интегральные преобразования и операционные 

исчисления», Москва: Государственное издательство физико-

математической литературы, 1961, 521 с. 

3. Волков И.К. «Интегральные преобразование и операционное 

исчисление», Москва: Изд-во МГТУ им. Н, Э, Баумана, 1999, 228 с. 

 

 

УДК 517.5 

 

АНАЛОГ ТЕОРЕМЫ ЕДИНСТВЕННОСТИ ДЖОНА 

 

Семченко А.А. 

Волчков Вит.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

     Теорема единственности Ф. Джона для функций с нулевыми 

интегралами по сферам фиксированного радиуса играет важную роль в 

различных разделах математики и её приложениях (см. [1]-[3]). В данной 

работе получен аналог указанной теоремы для функций на цилиндре с 

обобщенными сферическими средними. 

     Пусть , , ,  

стандартное скалярное произведение в ,  ‒ 

длина вектора . Обозначим через  открытый круг 

радиуса  с центром в нуле в . 

     Основным результатом работы является следующая теорема. 

     Теорема 1. Пусть и выполнены следующие условия: 

1) функция  бесконечно дифференцируема в цилиндре 

; 

2)  -периодична по переменной ; 
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3)  при ; 

4)  при , где  

элемент длины. 

Тогда  в цилиндре . 

     Относительно других результатов такого типа см. монографии [2], [3] и 

имеющуюся там библиографию. 

 

Литература 

1. Йон Ф. «Плоские волны и сферические средние в применении к 

дифференциальным уравнениям с частными производными», М.: ИЛ, 

1958. – 158 с.  

2. Volchkov V.V. «Integral Geometry and Convolution Equations», 

Dordrecht:Kluwer, 2003. – 454 p. 

3. Volchkov V.V., Volchkov Vit.V. «Harmonic Analysis of Mean Periodic 

Functions on Symmetric Spaces and the Heisenberg Group», New York: 

Springer, 2009. – 672 p. 

 

 

УДК 517.5 

 

О ХАРАКТЕРЕ МАКСИМАЛЬНОЙ ГЛАДКОСТИ НЕНУЛЕВЫХ 

ФУНКЦИЙ С НУЛЕВЫМИ ИНТЕГРАЛАМИ ПО ЕДИНИЧНЫМ 

КВАДРАТАМ 

 

Тимофеева К.В. 

Волчков В.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Данная работа посвящена исследованию функций, которые 

удовлетворяют условию квазианалитичности и имеют нулевые интегралы 

по замкнутым единичным квадратам, лежащим в открытом круге.  

Пусть 2  – евклидова плоскость, 2 2
1 2 1 2{ ( , ) : }RB x x x x x R    . Для 

последовательности положительных чисел 0{ }q qM 
   обозначим через 

( )RC B  множество функций ( )Rf C B , таких что, 

| |sup | ( ) |

Rx B

f x M




                                                  (1) 

где   – оператор частного дифференцирования порядка 1 2( , )    . 

Ранее автором был получен следующий результат. 

Теорема 1. Пусть ( )Rf C B , 
2

2
R   и имеет нулевые интегралы по всем 

замкнутым единичным квадратом, лежащим в RB . Тогда, если 
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1
1

1

inf qj
q

q j
M







                                                   (2)                                                    

то 0f   в RB . 

Возникает вопрос насколько условие (2) окончательное.  

Теорема 3. Пусть 
2 5

2 2
R   , тогда  для любой последовательности 

0{ }q qM 
 , для которой условие (2) не выполняется, существует ненулевая 

функция ( )Rf C B  с нулевыми интегралами по всем замкнутым 

единичным квадратам, лежащим в RB . 

Таким образом, получена точная характеристика максимальной 

гладкости ненулевых функций с нулевыми интегралами по замкнутым 

единичным квадратам, лежащим в открытом круге.  

 

Литература 

1. В.В. Волчков, “Локальная теорема о двух радиусах для 

квазианалитических классов функций”, Матем. заметки, 80:4 (2006), 490–

500 с. 

 

 

УДК 519.111.3  

 

ПРОИЗВОДЯЩИЕ ФУНКЦИИ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ В ЗАДАЧАХ 

КОМБИНАТОРИКИ 

 

Тищенко А.Д. 

Лиманский Д.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Работа посвящена решению задач перечислительной комбинаторики с 

помощью метода производящих функций.  

Определение (см. [1,2]). Производящей функцией числовой 

последовательности  называется сумма степенного 

формального ряда , где  или .  

Слово «формальный» в этом определении означает, что с рядом  

можно обращаться, как с конечной суммой, и не рассматривать вопрос о 

множестве его сходимости.  

Особое внимание уделяется решению обобщенной задачи о 

количестве счастливых билетов, номера которых состоят из четного числа 

цифр 2m в десятичной системе счисления. Отправляясь от решения 

классической задачи (при m=3, см. [2]), доказан следующий результат.  
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Теорема. Число последовательностей цифр длины 2m, у которых сумма 

первых m цифр равняется сумме последних m цифр, а сами цифры берутся 

в диапазоне от 0 до 9, совпадает со значением следующего интеграла 

фейеровского типа:  

 
При доказательстве этой теоремы, помимо техники производящих 

функций, используются некоторые результаты из комплексного анализа, в 

частности, теорема Коши о значении вычета мероморфной функции в 

изолированной особой точке (см. [3]).  

 

Литература 

1. Виленкин Н.Я. «Комбинаторика», Москва: Наука, 1969, 367 с. 

2. Ландо С.К. «Комбинаторика», Москва: Изд. Независимого 

московского университета, 1994, 78 с. 

3. Гурвиц А., Курант Р. «Теория функций», Москва: Наука, 1968, 648 с. 

 

 

УДК 517.3 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ПО ТЕМЕ «ИНТЕГРАЛ И ЕГО 

ПРИМЕНЕНИЕ» 

 

Фузеева Е.В.  

Машаров П.А.  

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

В данном учебно-методическом комплексе изложен основной 

теоретический материал по следующему разделу математического анализа: 

интеграл и его применение. Содержит входной контроль, примеры с 

подробным решением, упражнения для самоконтроля. В конце основной 

теории разработан тест для проверки овладения материалом. 

Теоретические сведения и задания взяты из [1-3].  

Учебно-методический комплекс может быть использовано как для 

работ под руководством преподавателя, так и для самостоятельного 

изучения курса математического анализа  студентами очной, заочной и 

очно-заочной  форм обучения  направления подготовки 01.03.01 

Математика. 

Подготовлены задания для  проверочной контрольной работы, 

которая создана с целью проверки знаний и умений полученных в ходе 

изученного раздела. Также разработана индивидуальная работа. Один из 

вариантов приведен ниже: 
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Задание 1. Вычислить интегралы применяя различные методы: 

 1) ; 2) ; 3) ; 4) ; 5) ; 6)  

7) ; 8) ;   

Задание 5. Определите, будут ли сходиться следующие несобственные  

интегралы (в случае сходимости найдите значение интеграла):  

1)  2)  

Задание 6. Вычислите площадь сегмента, отсекаемого прямой   

от параболы  

Задание 7. Найдите объем тела, полученного от вращения фигуры, 

ограниченной линиями ,  вокруг оси абсцисс. 

Задание 8. Найдите площадь поверхности, полученной вращением 

кардиоиды  вокруг полярной оси. 

Примеры выполнения работ прилагаются в учебно-методическом 

комплексе. 

 

Литература 

1. Сборник задач по мат. анализу: учеб. пособие Л.Д. Кудрявцев, А. Д. 

Кутасов, и др.; под ред. Л. Д. Кудрявцева 2-е изд., М.: ФИЗМАТЛИТ, 2003. 

2. Математический анализ. Интегральное исчисление: уч. Пособие 

Н.Я. Виленкин и др.; под ред. О.А. Павлович. Москва: «Просвещение», 

1979. 

3. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление для 

вузов. Т. 1 М.: Наука, 2009 – 456 с. 
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Подсекция педагогического моделирования в математических 

дисциплинах 
 
 

УДК 37.035.6 

 

ПАТРИОТИЧЕСКОЕ ВОСПИТАНИЕ ШКОЛЬНИКОВ НА УРОКАХ 

МАТЕМАТИКИ 

 

Аль Ага Е.К. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

У патриотизма множество разнообразных и неоднозначных трактовок, 

но самое распространенное определение патриотизма это - любовь к своей 

Родине. Еще Петр Чаадаев, живший в 19 веке, говорил: «Я не научился 

любить свою Родину с закрытыми глазами, с преклоненной головой, с 

запертыми устами…. Я полагаю, что мы пришли после других, чтобы 

делать лучше их, чтобы не впадать в их ошибки, в заблуждения и 

суеверия». 

Государственная программа «Патриотического воспитания на 2016-

2020 гг» даёт такое определение патриотизму: патриотизм - это любовь к 

Родине, преданность своему Отечеству, стремление служить его интересам 

и готовность, вплоть до самопожертвования, к его защите. Патриотизм 

включает чувство гордости за свое Отечество, малую Родину, активную 

гражданскую позицию [1]. 

В настоящее время становится актуальной повышение уровня 

осведомленности школьников о достижениях российской науки, боевых и 

трудовых подвигах во время Великой Отечественной войны, повышение 

уровня знаний российской литературы, культуры, географии, 

краеведческих знаний, понимания современных процессов в России. 

По нашему мнению, основным элементом воспитания патриотизма у 

школьников на уроках математики является решение тематических задач, в 

которых упоминаются: старинные меры длины, площади, объёма, веса и 

денежные единицы; географические объекты России; знаменитые ученые и 

математики России, внесшие свой вклад в победу в Великой отечественной 

войне; а также задачи на военную тематику. 

Мы считаем, что необходимо соблюдать следующий ряд 

обязательных условий при использовании задач с патриотическим 

содержанием на уроках математики. Задачи должны быть: 

- связаны с программой по математике; 

- доступны учащимся и не требовать больших пояснений, заслоняющих 

математическую сущность; 

- реальны по условию и содержанию; 
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- направлены на формирование мотивов будущей трудовой деятельности 

учеников. 

 

Литература 

1. Государственная программа «Патриотическое воспитание граждан 

Российской Федерации на 2016-2020 годы» [Электронный ресурс] / 

Правительство РФ // Правительство России [сайт]. URL: 

http://static.government.ru/media/files. (дата обращения: 12.12 2022). 
 
 

УДК 37.032 

 

ФОРМИРОВАНИЕ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ И ПОЗНАВАТЕЛЬНЫХ 

СПОСОБНОСТЕЙ СТУДЕНТОВ ПРИ ИЗУЧЕНИИ МАТЕМАТИКИ 

 

Ляшенко Т.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Проблема формирования и развития интеллектуально-

познавательного потенциала молодежи является предметом исследования 

отечественных и зарубежных ученых. Повышение внимания к 

исследованиям в области изучения интеллекта студентов цифрового 

поколения обусловлено структурной перестройкой всего народного 

хозяйства на основе высоких технологий производства, в том числе 

информационных, предъявляющих особые требования к уровню и 

качеству образования будущих специалистов. 

Для формирования интеллектуальных способностей необходимы 

знания, определенного интеллектуального уровня. Все более 

востребованными становятся задачи изучения механизмов и способов 

создания условий для эффективного протекания процессов внутри 

личностного развития обучающихся на основе формирования 

мировоззренческих компонентов - комплекса устойчивых управляющих 

устройств деятельности, поведения и общения обучающихся. 

Предпринимаются на государственном уровне попытки создания 

благоприятных условий для полноценного развития способностей и 

дарований личности, для возможности ее самореализации, для интеграции 

личности в систему как национальной, так и мировой культур [1]. 

На данный момент очень важным показателем современного уровня 

качества образования является формирование у студентов познавательного 

интереса. Студенты должны творчески мыслить, иметь аналитическую 

способность и способность самообучения, развивать проективное 

мышление. Мы стремимся повысить данные показатели. 

Интеллектуальные способности мы рассматриваем в качестве одного из 

компонентов индивидуально-личностных особенностей студентов, 
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которые, в свою очередь являются одним из важнейших условий 

формирования профессиональной компетентности будущих учителей. Наш 

опыт показывает, что конструктивность интеллектуальной и 

познавательной культуры связана со степенью ее позитивного или 

негативного влияния на процесс становления личности и успешность 

поведения и деятельности человека. 

 

Литература 

1. Развитие базовых мыслительных операций и интеллектуальных 

способностей студентов в процессе обучения математики / Осипова С.И и 

др. // Современное педагогическое образование. -2020. - № 8. – С. 63-66. 
 

https://cyberleninka.ru/journal/n/sovremennoe-pedagogicheskoe-obrazovanie
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Подсекция математического моделирования в задачах механики, 

криптографии и компьютерной графики 

 

УДК 004.928 

 

РАЗРАБОТКА ТРЕХМЕРНОЙ МОБИЛЬНОЙ ИГРЫ В ЖАНРЕ 

«RUNNER» НА ПЛАТФОРМЕ UNITY 

 

Арутюнян А.Б. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Данная работа посвящена созданию трехмерной мобильной игры в 

жанре «Runner», используя среду разработки видеоигр Unity. Runner – это 

жанр игр, в центре внимания которых персонаж, автоматически бегающий 

по платформам. От игрока требуется лишь корректировать его траекторию 

движения, вовремя совершать прыжки и уклоняться от препятствий. 

В работе рассматриваются методы реализации основных механик 

данного жанра, например, таких как бесконечная генерация платформ [1]. 

Проведено сравнение двух методов: a) со статичными платформами и 

передвигающимся персонажем и б) с фиксацией персонажа в начале 

координат и перемещением платформ. Для оптимизации генерации был 

использован OPS (Object Pooling System) – шаблон оптимизации, 

позволяющий создавать игровые объекты с повторным использованием, 

улучшая производительность игры и делая стабильную частоту кадров [2]. 

Для обеспечения визуального эффекта «бесконечности» и скрытия 

процесса генерации от игрока были реализованы шейдеры искривления. 

Шейдеры – это инструкции для видеокарт, которые описывают, как 

правильно отрисовывать и трансформировать объекты в игре. Сначала 

шейдер преобразовывает глобальное положение точки в систему 

координат, в котором камера является центром системы координат. Затем 

находится расстояние от камеры до точки, после чего рассчитывается и 

применяется искривление [3]. 

Результатом работы является описание разработки полноценной игры 

в жанре "Runner" на платформе Unity, которая содержит уникальные 

механики, представляет собой новый взгляд на данную тему и может быть 

использована в качестве примера для будущих разработчиков игр. 
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УДК 519.21 

 

ОПТИМАЛЬНАЯ СТРАТЕГИЯ УПРАВЛЕНИЯ И 

ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ДОХОДНОСТИ ИНВЕСТИЦИОННОГО 

ПОРТФЕЛЯ МЕТОДАМИ ТЕХНИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 
 

Боярский Д.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Работа посвящена анализу возможностей различных методов 

технического анализа для определения набора активов с наивысшим 

уровнем доходности при наименьшем или заданном уровне 

инвестиционного риска. Проведен технический анализ динамики курсов 

акций в инвестиционном портфеле ЗНКИФ «Экспресс Инвест». Обозначим  

– значение цены акции во временном ряду . Значение простой скользящей 

средней за 30-дневный период  вычислялось как  при . 

Среднеквадратическое отклонения цен акций  от значения простой средней 

скользящей , рассчитывалось по формуле  при . Тогда текущие границы 

«полосы Боллинджера» для доверительной вероятности 0,97 имеют вид 

При этом, относительный уровень осциллятора отклонения текущей 

цены акции от значения скользящей средней SMA: . Уровень риска 

волатильности цены акции по отклонению «полосы Боллинджера» и 

предпосылок изменения тренда:  [1]. 

На основании проведенного анализа сделан вывод, что в портфеле 

ЗНКИФ «Экспресс Инвест» находится доля не более 0,1% от объема 

эмиссии акций эмитента, то есть существенного влияния на курс акций на 

биржевом рынке инвестиционный фонд не имеет и является 

микроминоритарним акционером всех акционерных обществ, 

участвующих в портфеле. За рассмотренный период времени кривая 

фактического курса акций была систематически ниже средней скользящей, 

что свидетельствует об устойчивом тренде падения курса акции и, 

соответственно, требует немедленной продажи пакета этих акций.  
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УДК 519.6 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДОВ РАСПОЗНАВАНИЯ ЛИЦ С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ГЛУБОКОГО МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ НА 

ЯЗЫКЕ PYTHON 
 

Вингливскт И.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Исследование методов распознавания лиц показало, что в настоящее 

время существует множество различных подходов и алгоритмов для этой 

задачи. Некоторые из них основаны на классических методах 

компьютерного зрения, таких как метод главных компонент или метод 

опорных векторов, в то время как другие используют глубокое обучение, 

такое как сверточные нейронные сети [1]. Современные методы 

распознавания лиц достигли значительных успехов в последние годы, все 

еще существует ряд ограничений и вызовов, которые необходимо 

учитывать. Существует проблема точности распознавания для 

изображений, которые имеют низкое качество или сильно искажены [2, 3]. 

Также необходимо учитывать проблемы конфиденциальности и защиты 

данных, связанные с использованием технологий распознавания лиц. 

Таким образом, необходимо проводить дополнительные исследования 

и разработки для улучшения точности и эффективности методов 

распознавания лиц, а также учитывать этические и законодательные 

вопросы, связанные с их использованием. 

Данная работа посвящена алгоритмам глубокого машинного 

обучения, которые используются для распознавания лиц, а также методы 

обработки и представления изображений. Проведено исследование пяти 

методов распознавания лиц, способных определять и распознавать лица, 

находящихся на фотографиях. Сравнение методов проводилось с помощью 

пяти различных групп лиц. Построены графики и таблицы с наглядным 

результатом работы методов. Рассмотрены преимущества и недостатки 

современных алгоритмов распознавания лиц, а также влияние языка Python 

на скорость работы алгоритмов, основанных на библиотеках данного 

языка. 

Выбор метода для детекции и распознавания лиц зависит от 

конкретной задачи, требований к точности и скорости работы, а также от 

доступности оборудования и программного обеспечения 
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УДК 004.042 

 

API СИСТЕМЫ КОНТРОЛЯ И УПРАВЛЕНИЯ ДОСТУПОМ НА 

PYTHON 

 

Волошин И.В. 

Моисеенко И.А. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Данная работа посвящена разработке системы контроля и управления 

доступом (СКУД), позволяющей идентифицировать и контролировать 

субъекты производственной деятельности. 

Для достижения поставленной цели были определены 

функциональные особенности СКУД, установлена специфика и потенциал 

функций, реализуемых на языке Python, усовершенствованы 

функциональности СКУД посредством языка Python и создан 

программный продукт. 

Результатом исследования стала разработка открытого решения по 

реализации СКУД на языке Python, являющегося программным базисом, 

доступным для практического использования и дальнейшей модификации. 

Были усовершенствованы подходы к реализации функциональных 

особенностей СКУД, улучшающие производительность самой системы и 

позволяющие упростить апробацию и реализацию новых бизнес-

процессов. Также была разработана новая библиотека, позволяющая 

учитывать темпоральные спецификации и зависимости, связанные с 

производственной деятельностью субъектов, а также эффективно 

использовать и контролировать рабочее время сотрудников. 

Разработанная система контроля и управления доступом субъектов 

производственной деятельности является готовой платформой для 

реализации новых бизнес-процессов и может использоваться как 

интеграционное решение для уже существующих программных проектов. 

Библиотека Python, лежащая в основе разработанной системы, обладает 

большим потенциалом для дальнейшего развития и применения в смежных 

областях. 
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УДК 519.6 
 

КРОССПЛАТФОРМЕННЫЙ КЛИЕНТ ОНЛАЙН-ИГРЫ НА ОСНОВЕ 

ФРЕЙМВОРКА EBITENGINE С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЯЗЫКА GO 

 

Воронин А. И. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Разработка онлайн-игр в настоящее время является актуальной 

темой, так как рынок компьютерных игр продолжает расти и развиваться. 

Стремительное развитие технологий и доступность интернета позволяют 

создавать все более сложные и интересные проекты, которые могут 

привлечь миллионы игроков по всему миру. 

Целью работы является создание полноценной игровой среды с 

уникальным геймплеем и визуальным стилем. Для разработанной модели 

приложения использованы современные и быстроразвивающиеся 

программные технологии. Фреймворк EbitEngine предоставляет 

возможность создания кроссплатформенных игровых приложений [1]. 

Разработанный клиент обеспечивает возможность игры на разных 

платформах, таких как Windows, macOS, Linux, iOS, Android и др., что 

увеличивает охват аудитории игры. Язык программирования Go 

обеспечивает высокую производительность и эффективность в разработке 

сетевых приложений. 

В приложении реализованы следующие части: игровая сцена, 

камера, передвижение персонажа, элементы интерфейса, тайловая карта, 

возможность взаимодействия с объектами на сцене, система анимаций 

персонажей и объектов, звуковое сопровождение, меню настроек игры. 
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УДК 539.3:534.1 

 

УПРУГИЕ ВОЛНЫ В СЛОЕ ИЗ МАТЕРИАЛА С СИММЕТРИЧНОЙ ПО 

ТОЛЩИНЕ ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНОЙ НЕОДНОРОДНОСТЬЮ 
 

Глухов А.А. 

Джанджария И.Г. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Представлены результаты решения задачи о распространении 

нормальных упругих SH - волн в трансверсально-изотропном 

функционально-градиентном упругом слое с симметричным по толщине 

экспоненциальным законом изменения физико-механических свойств. 

Рассматриваемый слой толщины h2  занимает в координатном 

пространстве область  
)()(   VVV , }0,),{( 3

2

21

)( hxRxxV  , }0,),{( 3

2

21

)(  xhRxxV , 

и физико-механические параметры для его составляющих имеют 

представления  
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Для комплексных функций волновых перемещений в 

распространяющихся вдоль координатного направления 
1Ox  нормальных 

сдвиговых волнах вводятся представления  
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в которых амплитудные составляющие )( 3

)(

20 xu   определяются из 

дифференциальных уравнений  
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и имеют вид 
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Дисперсионное уравнение 0),( kF   для волн рассматриваемого 

типа в случае задания на обеих плоских гранях слоя краевых условий 

жесткого закрепления является следствием равенства нулю 

функционального определителя матрицы системы четырех алгебраических 

уравнений относительно неизвестных коэффициентов )(

ja  в 

представлениях )( 3

)(

20 xu  , формируемой четырьмя граничными 

соотношениями  
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Полученное уравнение подлежит анализу с применением численных 

методов. 
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УДК 536.12 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ СОСРЕДОТОЧЕННОГО ТЕМПЕРАТУРНОГО 

ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ИЗОТРОПНЫЕ ПЛАСТИНЫ 

 

Гольцева Ю.А. 

Моисеенко И.А. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Данная работа посвящена решению задачи о сосредоточенном 

температурном воздействии на изотропные пластины, которые находятся в 

условиях теплового контакта с внешней средой. 

Для решения рассматриваемой задачи взяты уравнения 

теплопроводности тонких изотропных пластин, предполагающие 

линейный закон распределения температуры  zyxt ,,  по толщине 

пластины h2 . В данных условиях эти уравнения имеют следующий вид 

[1]: 

  11111
2 WtTTh c  ,         




h

h

dzzyxt
h

yxT ,,
2

1
,1 , (1) 

где   – оператор Лапласа, 1Т  – интегральная характеристика температуры 

(средняя температура), Bi1  – параметр теплообмена (критерий Био) на 

лицевых поверхностях, ct  – температура среды, которую в дальнейшем 

будем считать нулевой, 1W  – плотность источников средней температуры. 

Сосредоточенный характер температурного воздействия моделируем 

с помощью дельта-функции Дирака ( ). Переходя к безразмерным 

координатам ( hyxhxx /;/ 21  ), получаем уравнение (1) в виде 

      21
*

2111211 ,,, xxWxxTxxT  , (2) 

где *W  – интенсивность источника средней температуры. 

Применим двумерное интегральное преобразование Фурье к 

уравнению (2) и найдём его решение в пространстве трансформант 
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Применяя к (3) методику обращения [2], получим искомое решение 
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где 0K  – функция Макдональда. 
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МОДЕЛЬ SEIR КАК ИНСТРУМЕНТ В ПЛАНИРОВАНИИ СТРАТЕГИЙ 

БОРЬБЫ С ВИРУСАМИ  
 

Карабутова  А.Г. 

Жмыхова Т.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Исследования эпидемий могут помочь в планировании стратегий 

борьбы с вирусами. Модель SEIR [1-2] является эффективным 

инструментом для этой цели. В прошлом были предприняты попытки 

применения более продвинутых методов машинного обучения, но они не 

привели к значительным улучшениям в связи с недостатком обучающих 

данных и переобучением моделей. 

Цель исследования заключается в оценке потенциального влияния 

пика нового штамма вируса. Для реализации цели была выбрана модель 

SEIR по причине того, что ее параметры могут быть использованы для 

ограничения диапазона возможных значений, а также потому, что она 

позволяет имитировать различные сценарии.  

Для исследования использовались исторические данные динамики 

показателей распространения инфекции Covid-19 по Ростовскому региону, 

как наиболее социально-демографически схожему с Донецкой народной 

республикой. Учитывая недостоверность данных и карантинные меры 

возникла необходимость в разработке модифицированной модели SEIR, 

которая точно имитирует эпидемию SARS-CoV-2 в Ростовской области. 

Кроме того, модель была расширена на случай нескольких штаммов 

вируса, а также спрогнозированы сценарии распространения мутации 

вируса B.1.1.7 в Ростовской области. 

Результат исследования показал, что новая волна инфекций 

происходит в каждом сценарии, хотя масштабы и дата пика различны. 

Новая волна может быть предотвращена фактором, не учтенным в модели, 

например, вакцинацией или сезонностью, но мы можем с уверенностью 

сказать, что новая мутация вируса B.1.1.7 обладает значительным риском. 
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УДК 539.3:534.1 

 

ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ДЛЯ ФУНКЦИЙ НАПРЯЖЕННОСТИ 

ЛОКАЛИЗОВАННЫХ ВОЛН ГУЛЯЕВА-БЛЮСТЕЙНА В 

ФУНКЦИОНАЛЬНО-ГРАДИЕНТНОМ ПЬЕЗОПОЛУПРОСТРАНСТВЕ  

 

Карасев Д.С. 

Красильникова И.Е. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Представлена численно-аналитическая методика получения решений 

системы уравнений стационарной волновой динамики пьезокерамической 

среды класса mm6  с осью поляризации 3Ox , описывающих 

распространение локализованных связанных сдвиговых электроупругих 

волн Гуляева-Блюстейна вдоль координатного направления 
2Ox  в 

неоднородном полупространстве 01 x  с физико-механическим 

характеристиками вида 

))exp(1( 10 xcc cijij  , ))exp(1( 10 xee eijij  , 

))exp(1( 10 xijij   , ))exp(1( 10 x  , 

в которых величина   является положительно определенным параметром 

экспоненциальной неоднородности. Комплексные функции колебательных 

упругих смещений и потенциала квазистатического электрического поля в 

исследуемых волнах задаются в виде  

))(exp()(),,( 2130213 kxtixutxxu   , ))(exp()(),,( 21021 kxtixtxx   ,             

(1) 

и подлежат определению из системы дифференциальных уравнений  

03232131  u , 032211  uDD  , )2,1(/  jx jj ; 

 115314413  euc ,  215324423  euc , 31151111 ueD   , 

32152112 ueD   . 

При этом нахождение представлений для амплитудных функций )( 130 xu , 

)( 10 x  в выражениях (1) сведено к интегрированию системы обыкновенных 

дифференциальных уравнений с переменными коэффициентами 

          )()()()( 130

2

440

2

010150130440 xukcxexuc   )()(( 130440130440 xucxuc cc      

(2) 

)exp())()()()( 1130

2

440

2

01015010150 xxukcxexe cee     

 )()()()( 10

2

110130

2

15010110130150 xkxukexxue   )()(( 130150130150 xuexue ee   

)exp())()()()( 130

2

1101011010110130

2
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В качестве приема аналитического интегрирования данной системы 

разработан вариант итерационного алгоритма, рамках которого получены 

представления )( 130 xu , )( 10 x  в виде сходящихся векторных рядов 

)2,1())exp(())(),((
0

110130 




qxnMxxu
n

qnq

T

qq  , 

где )0)(Re( qq   – корни характеристического полинома системы 

однородных уравнений (2), а для расчета векторных коэффициентов nqM  

сформулированы рекуррентные матрично-векторные соотношения. 

 

 

УДК 004.056 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДОВ АНАЛИЗА КРИПТОСТОЙСКОСТИ 

АЛГОРИТМОВ ШИФРОВАНИЯ 

 

Корнейчук А.А. 

ГОУ ВПО «Донецкий государственный университет» 

 

Данная работа посвящена изучению методов анализа криптостойкости 

алгоритмов шифрования. Актуальность темы связана с проблемами 

защиты персональных данных, в том числе в сети интернет. В работе 

подробно рассматриваются подходы к анализу криптостойкости как 

симметричных, так и асимметричных криптографических систем, а также 

проводится их апробация на примере некоторых учебных алгоритмов 

шифрования. 

Разработана программная реализация рассматриваемых учебных 

алгоритмов и гибридного алгоритма шифрования, в основе которого лежат 

методы стандарта шифрования AES и RSA. Совмещая эти алгоритмы, мы 

получаем криптосистему, соединяющую в себе плюсы симметричного и 

ассиметричного шифрования, и лишенную их минусов. Метод RSA 

генерирует два ключа: открытый и приватный. Метод AES шифрует 

данные сеансовым ключом с помощью симметричного метода. Затем 

сеансовый ключ шифруется открытым ключом RSA с помощью 

ассиметричного метода. Таким образом мы получаем зашифрованное 

сообщение. Чтобы получить исходное сообщение необходимо 

расшифровать сеансовый ключ приватным ключом RSA. При помощи 

полученного сеансового ключа сообщение будет расшифровано методом 

AES. 

Преимущества использования шифрования такого типа: не нужно 

предварительно передавать секретный ключ по надежному каналу; только 

одной стороне известен ключ дешифрования, который нужно держать в 

секрете; в больших сетях число ключей в ассиметричной криптосистеме 

значительно меньше, чем в симметричной. Недостатки: в алгоритм 

сложнее внести изменения; более длинный ключ. 
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Криптостойскость гибридного шифрования возрастает за счет того, 

что блок данных шифруется очень быстрым симметричным алгоритмом (и 

это избавляет от серьезных временных затрат), а ключ шифрования 

передается надежно зашифрованным с помощью асимметричного 

алгоритма (и это решает проблему распределения ключей, свойственную 

только симметричным методам).  

 

Литература 
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УДК 519.6 

РЕАЛИЗАЦИЯ ИНФОРМАЦИОННО-ПРОГРАММНОЙ МОДЕЛИ 

KANBAN ДОСКИ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ПРОЦЕССОВ РАЗРАБОТКИ 

ПРОГРАММНОГО ОБЕЧПЕЧЕНИЯ 

Коротеев С.С. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Целью работы является создание веб-приложения, которое включает 

серверную и клиентскую часть для оптимизации рабочих процессов с 

применением технологии Kanban [1-2]. 

Актуальность заключается в способе интеграции и возможности 

использования приложения. Интеграция представляет собой запуск 

приложения на сервере клиента, со своей базой данных, т.е. приложение 

принадлежит только клиенту. Такой способ интеграции доступен благодаря 

тому, что приложение полностью бесплатно и распространяется по 

лицензии MIT и имеет открытый исходный код. 

Реализовано два приложения: одно для клиента, второе серверное, 

для работы с базой данных. Клиентское приложение написано с 

применением фреймворка Vue.js, использования сторонней библиотеки 

Pinia, которое представляет собой глобальное реактивное хранилище. 

Клиентское приложение позволяет создавать, редактировать и удалять 

проекты, колонки и задачи, реализован функционал менеджмента 

пользователей. В приложении реализована система прав, позволяющая 

настраивать права доступа для конкретного проекта для каждого 

пользователя. Так же имеется другая система прав, позволяющая 

настраивать доступ к глобальной функциональности приложения: 

управление пользователями, и возможность создания проектов. 
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Серверное приложение написано с применением технологии ASP 

.NET CORE WEB API, для создания REST FULL сервиса. Структура 

приложения представляет из себя 3 слоя, которые отвечают за свой 

функционал: Presentation Layer содержит все необходимые контроллеры 

для того, чтобы клиентское приложение могло взаимодействовать с 

серверным; Data Access Layer выполняет роль репозитория (содержит 

методы для работы с базой данных). Все данные приложения хранятся в 

базе данных PostgreSQL. 

Таким образом, реализована 3-х слойная архитектура, которая 

позволяет инкапсулировать логику приложения. Благодаря такой 

архитектуре код структурирован и легко масштабируется. 
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УДК 004.928 

 

СОЗДАНИЕ 3D ПЕРСОНАЖА ДЛЯ ИГРОВОЙ СРЕДЫ НА UNITY 

 

Литвинова С.Д. 

Щегильский А.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Создание игры – это настоящий процесс, требующий умения и 

знаний. В частности, создание 3D моделей для игр является одной из 

важных составляющих в создании игрового контента. Данная работа 

посвящена созданию 3D модели для игры, разработанной на Unity 

(популярный движок для создания игр, использующий 3D графику). В 

этом движке удобно создавать простые и средние по сложности модели и 

игровые уровни. В работе рассмотрено создание 3D модели кицунэ 

(мифологической японской лисы, обладающей сверхъестественными 

умениями, главное из которых – превращение в человека) и ее импорт в 

игровой уровень, созданный на Unity. По задумке игры главная героиня 

хранитель храма, которого сторонятся из-за слухов, кицунэ нужно вернуть 

храму былое величие. Для этого ей придется собрать восемь хвостов, 

разбросанных по карте и сразиться с охотником на ёкаев 

(сверхъестественное существо). Игры с подобным сюжетом не существует, 

в данной работе все разрабатывается с нуля. Создана местность, по 

которой будет передвигаться персонаж. Игра начинается в храме, который 

расположен на горе, укрытой лесом. Созданному объекту придали форму 
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горы и наложили текстуры травы. С помощью специальной кисти сделан 

лес из разнообразных деревьев. Гора на вершине плоская, на неё 

импортирована модель храма. Отредактирован масштаб и расположение 

объекта, создана протоптанная тропинка к храму [1]. Параллельно с 

разработкой уровня создана 3D модель персонажа кицунэ. Работа 

выполнена в ZBrush, где из виртуальной глины и набора кистей создан 

человек и проработана его детализация. Количество полигонов в такой 

модели составляет несколько миллионов. Для упрощения модели 

выполнена ретопология. Модель разворачивается, и на 2D рисунок 

наносятся текстуры. Перед этим с помощью запекания карт на модель 

возвращается детализация, делается это за счет изменения направления 

нормалей, не меняя геометрию модели [2]. В конце модель анимируем, за 

счет созданного в программе скелета. Анимация включает в себя ходьбу, 

бег и ожидание. После чего весь проект импортируется в Unity. 
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УДК 519.21 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕМ РЕСУРСОВ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕТОДОВ 

ДИНАМИЧЕСКОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

 

Логоша И.П. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

В работе принцип поэтапного построения оптимального управления 

применяется в моделях управления, сводящихся к аддитивным. 

Исследованы модель распределения ресурсов в условиях неоднородности 

этапов и модель с вложением доходов в производство. Рассмотрена задача 

о распределении ресурсов между  отраслями . При этом для каждой  

отрасли заданы: функция дохода , выражающая доход, зависящий от 

средств , вложенным в  отрасль на  шаге, функция траты , показывающая, 

до какой величины убывает количество средств , вложенное в  отрасль на   

шаге. В качестве фазового пространства выбрано многомерное обобщение 

треугольника – множество точек  пространства, удовлетворяющих 

условиям:  [2]. Решена задача нахождения максимального дохода и 

соответствующее оптимальное управление , указывающее, какое 

количество средств на каждом этапе нужно выделять в каждую из  

отраслей.  
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Рассмотрена также модель распределения ресурсов по неоднородным 

этапам [1]. Такая неоднородность возникает, если, например, учитывается 

зависимость доходности от общего уровня развития производства, 

достигнутого к определённому сроку, или учитываются условия 

производства в зависимости от времени года, температурного режима и пр. 

Исходная задача обобщена на случай, когда доход и убыль средств на 

различных этапах неодинаковы; средства, вложенные в различные отрасли, 

дают на  шаге доход , и уменьшаются до  
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УДК 004.42(07) 

 

АНАЛИЗ ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ ВЕРСИЙ АЛГОРИТМОВ 

ПРИБЛИЖЕННОГО РЕШЕНИЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 

С УЧЕТОМ ВРЕМЕНИ ДОСТУПА К ПАМЯТИ 

 

Никряч В.И. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

В работе реализована разработка и реализация параллельных 

алгоритмов приближенного решения дифференциальных уравнений с 

последующим учетом времени доступа к памяти [1]. 

В процессе выполнения поставленных целей и задач были созданы, а 

затем проанализированы последовательные и параллельные варианты 

алгоритма Гаусса-Зейделя и волновой схемы вычислений для решения 

дифференциальных уравнений [2, 3]. 

Работа программных реализаций была проведена при различной 

размерности обрабатываемых сеток. В результате выполнения 

программного кода была получена временная сложность каждого из 

алгоритмов при последовательном и параллельном выполнении 

программного кода. Используя полученные данные, были вычислены 

показатели эффективности и ускорения для каждого из рассматриваемых 

алгоритмов [4]. 

Исходя из полученных результатов был сделан вывод о том, что 

наиболее оптимальным является первый вариант распараллеленной 

программы, так как волновая схема работает быстро лишь при больших 

сетках. Стоит заметить, что с каждым новым распараллеливанием код 
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усложняется и вместе с этим появляется вероятность того, что ожидаемого 

увеличения эффективности не последует. 
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УДК 004.42(07) 

 

АНАЛИЗ ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ АЛГОРИТМОВ ЧИСЛЕННОГО 

ИНТЕГРИРОВАНИЯ С УЧЕТОМ ДОСТУПА К ПАМЯТИ 

 

Петраш А.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

В данной работе проведен анализ параллельных алгоритмов 

численного интегрирования с учетом доступа к памяти [1]. Для этого были 

рассмотрены различные методы численного интегрирования, такие как 

метод прямоугольников, метод трапеций, метод Симпсона [2]. 

В работе были предложены параллельные алгоритмы для каждого из 

методов и проведен анализ их эффективности. Особое внимание уделено 

вопросам доступа к памяти при работе с параллельными алгоритмами [3]. 

В процессе работы были разработаны последовательные и 

параллельные программные реализации данных алгоритмов. Для 

организации параллельных вычислений использованы различные 

директивы, процедуры, переменные библиотеки OpenMP. Были проведены 

численные эксперименты, в которых было использовано разное 

количество процессоров, чтобы определить временную сложность 

вычислений. На основе полученных данных были произведены расчеты 

ускорения и эффективности параллельных алгоритмов [4]. 

В результате работы были получены численные и экспериментальные 

данные об эффективности различных параллельных алгоритмов 

численного интегрирования с учетом доступа к памяти. Проведенный 

анализ позволил выявить наиболее эффективные алгоритмы и сделать 

выводы о возможных направлениях дальнейшего исследования в данной 

области. 
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УДК 519.6 

 

СЕРВЕРНЫЕ КОМПОНЕНТЫ ОНЛАЙН-ИГРЫ НА ОСНОВЕ 

ПРОТОКОЛА WEBRTC С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЯЗЫКА GO 

 

Святец А.Е. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

WebRTC - технология потоковой передачи аудио и видеоданных в 

реальном времени между браузерами и другими устройствами без 

использования дополнительных плагинов или приложений [1]. Также 

может быть использована для разработки серверной части онлайн-игры, 

где низкая задержка и высокое качество передачи критически важны. 

Язык программирования Go - новый язык, который стал популярным 

благодаря своей скорости и простоте в использовании. Он имеет отличную 

поддержку сетевых приложений и успешно используется в различных 

проектах в области сетевых технологий. 

Использование Go и WebRTC для создания серверных компонентов 

онлайн игр предоставляет ряд преимуществ. Go имеет встроенную 

поддержку параллелизма и конкурентности, что позволяет создавать более 

масштабируемые и эффективные приложения. WebRTC позволяет 

улучшить качество передачи данных между клиентами путем создания 

прямых соединений между ними, что уменьшает задержку и повышает 

надежность соединения. 

В данной работе разработан код на Go для создания peer-to-peer (P2P) 

соединений. Для реализации проекта были использованы библиотеки и 

инструменты, такие как "pion/webrtc" для управления WebRTC-

соединением. Также был использован longpoll-сервер в качестве 

сигнального сервера, с помощью которого клиенты обмениваются sdp-

пакетами для первоначальной установки соединения. 
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В целом, результатом работы является разработанный серверный 

компонент, который позволяет обеспечивать двухстороннее соединение с 

минимальной задержкой между игроками в онлайн-игре. 
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УДК 004.9 

 

ФОРМИРОВАНИЕ АНАЛИТИЧЕСКОЙ БАЗЫ НА ОСНОВАНИИ 

ТЕХНОЛОГИИ СКРЕЙПИНГА КАК ИНСТРУМЕНТ 

ПРОГНОЗИРОВАНИЯ СОБЫТИЙ 

 

Скляр Д.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Формирование аналитической базы на основании технологии 

скрейпинга имеет важной целью предсказание потенциальных тенденций и 

динамики изучаемых параметров в различных областях социальной, 

экономической и производственной деятельности, что, безусловно, 

полезно для организации бизнеса, функционирования правительственных 

организаций и пр. Например, такую аналитическую базу целесообразно 

использовать для анализа и прогнозирования изменений в 

потребительских предпочтениях, экономических индикаторах, социальных 

и политических событиях [2]. 

В данной работе с целью анализа функционирования 

рекомендательных систем маркетплейсов, и последующего выявления 

закономерностей в тенденциях продвижения продуктов, разработано 

приложение для сбора и анализа данных о продуктах с использованием 

технологии скрейпинга. Для хранения данных использовалась 

нереляционная база данных MongoDB (документоориентированная 

система управления базами данных с открытым исходным кодом, не 

требующая описания схемы таблиц), классифицированая как NoSQL с 

использованием JSON-подобных документов [1, 3].  

Разработанное приложение позволяет собирать и агрегировать 

данные, просматривать собранные данные в виде графиков и проводить их 

анализ, а также регулярно обновлять данные и исследовать историю их 

изменений. Использование данного приложения позволяет облегчить 

процесс принятия обоснованных решений в бизнесе и маркетинге на 

основе анализа данных о продуктах на маркетплейсах. 
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УДК 519.6 

 

РАЗРАБОТКА МОБИЛЬНОГО МЕССЕНДЖЕРА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

ЯЗЫКА KOTLIN С ФУНКЦИЕЙ ЛЕНТЫ ПОСТОВ 

 

Стогний Б.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Работа посвящена исследованию информационных моделей 

мессенджеров, представленных на рынке приложений, изучению их 

функциональных возможностей, а также созданию программного продукта 

для обмена сообщениями между пользователями с функцией ленты постов. 

На основе проведенного анализа представленных на рынке 

мессенджеров (WhatsApp, Telegram, Facebook Messenger, Viber, WeChat), 

их преимуществ и недостатков, был сделан вывод, что у пользователей 

мессенджеров есть запрос на слияние функций мессенджеров и соцсетей, в 

частности, на создание в мессенджерах новостного контента -  ленты 

постов. Этим и обусловлена актуальность темы. 

В качестве инструмента для разработки клиентского приложения 

был выбран шаблон Model-View-ViewModel, который адаптирован для 

Windows-платформы с использованием Windows Presentation Foundation. 

Разработка и программная реализация производилась с помощью языка 

программирования Kotlin. Рассмотрены преимущества написания 

приложения на языке Kotlin в сравнении с языком Java. Также были 

рассмотрены несколько сред разработки: IntelliJ IDEA, Eclipse, NetBeans и 

Android Studio. Последняя и была выбрана нами. Далее были рассмотрены 

основные ресурсы Android и использование ресурсов в коде программы. 

Проведен анализ и обзор существующих инструментальных средств для 

разработки программного обеспечения для платформы Android. 

Проанализировав несколько различных Android эмуляторов, пришли к 

выводу, что для разработки мобильного приложения удобнее всего будет 

использовать именно встроенный эмулятор, т.к. именно у него будет 

максимальная совместимость с Android Studio. 

Таким образом, разработана информационная модель мессенджера с 

широкими возможностями, а также проведена программная реализация 

информационной модели. 
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ПОСТРОЕНИЕ И АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ 

ВЕРСИЙ АЛГОРИТМОВ РЕШЕНИЯ СИСТЕМ ЛИНЕЙНЫХ 

АЛГЕБРАИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ С УЧЕТОМ ДОСТУПА К ПАМЯТИ 

 

Тимофеева Е.Р. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Цель работы состоит в анализе эффективности разработанных 

алгоритмов решения систем линейных алгебраических уравнений с 

использованием программно-аппаратной архитектуры параллельных 

вычислений с учетом доступа к памяти [1]. 

В работе реализована разработка и реализация параллельных 

алгоритмов с последующим определением показателей ускорения и 

эффективности полученных алгоритмов с учетом доступа к памяти [2]. В 

процессе выполнения поставленных целей и задач были созданы и 

проанализированы последовательные и параллельные реализации 

алгоритмов метода Гаусса и матричного метода [3]. В результате 

выполнения программного кода была получена временная сложность с 

учетом доступа к памяти каждого из алгоритмов при последовательном и 

параллельном выполнении программного кода [4]. Используя полученные 

данные, были вычислены показатели эффективности и ускорения для 

каждого из рассматриваемых алгоритмов.  
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Подсекция математического моделирования и информационных 

технологий 

 

УДК 519.21 
 

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ РАСПОЗНАВАНИЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ 

НОМЕРНЫХ ЗНАКОВ НА ОСНОВЕ НЕЙРОСЕТЕЙ 

 

Асеев И.С. 

Шевцов Д.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 
 

Работа посвящена разработке системы распознавания автомобильных 

номерных знаков в автономном режиме с помощью сверточной нейронной 

сети. 

Актуальность проблемы распознавания растет каждый год в связи с 

внедрением цифровых технологий в повседневную жизнь. Данный тезис 

относится также к проблеме распознавания автомобильных номеров, так 

как повышается автомобильный трафик и необходимость его 

эффективного контроля. Данная система может быть полезна в контроле 

ПДД, проезда на КПП или компаниям для собственных нужд.   

Система представляет собой приложение для операционной системы 

Windows. В качестве языка программирования выбран современный, 

лаконичный и гибкий язык – Python [1]. 

В ходе выполнения работы проведено углубленное изучение 

нейронных сетей [2], теоретическое исследование принципов и алгоритмов 

построения и их тренировки (настройки), составление алгоритма 

распознавания номерных знаков. 

Алгоритм распознавания состоит из двух этапов. На первом этапе 

производится обработка входных данных в виде изображения и поиск 

области, содержащей автомобильный номер, а также ее превращение в 

массив данных. Следующий этап реализует непосредственно 

распознавание номера. Для этого над сформированным массивом 

производится ряд вычислений, по результатам которых формируется 

ответ, содержащий текстовый номер. 

Алгоритм взаимодействия пользователя с системой и алгоритм ее 

работы следующий: 

1. загрузка входных данных в виде изображения; 

2. программное вычисление; 

3. выдача выходных данных в виде распознанного изображения 

номерного знака в качестве текста. 
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РАЗРАБОТКА ПОДСИСТЕМЫ ГЕНЕРАЦИИ ОТЧЁТОВ ПО 

КЛЮЧЕВЫМ СЛОВАМ, В РАМКАХ МОДУЛЯ «ПРОТОКОЛ» АРМ 

СЕКРЕТАРЯ ПРАВЛЕНИЯ ТС «СОЮЗ ПИСАТЕЛЕЙ ДНР» 

 

Венгеренко Р.А. 

Шевцов Д.В.  

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Работа посвящена разработке подсистемы генерации отчётов по 

ключевым словам в рамках модуля «Протокол» АРМ секретаря правления 

ТС «Союз писателей ДНР». Цель исследования – повысить эффективность 

работы секретаря правления за счет автоматизации создания отчетов на 

основе ключевых слов. 

Основные задачи и направления исследования включают: 

 повышение эффективности работы секретаря правления ТС «Союз 

писателей ДНР» за счет автоматизации создания отчетов на основе 

ключевых слов; 

 использование нейронных сетей и алгоритмов машинного обучения 

для создания абстрактного представления текста, что позволит системе 

более точно определить ключевые слова и упорядочить информацию; 

 обеспечение возможности быстрого и точного формирования 

отчетов на основе анализа ключевых слов и их контекста; 

 разработку пользовательского интерфейса, обеспечивающего 

удобство и интуитивность использования подсистемы генерации отчетов; 

 установление соответствия разрабатываемой подсистемы 

требованиям конфиденциальности и безопасности данных, хранящихся в 

АРМ секретаря правления ТС «Союз писателей ДНР». 

В ходе работы предполагается изучение существующих методов и 

алгоритмов машинного обучения [1], применяемых для суммаризации 

текста и выделения ключевых слов, а также разработка алгоритма, 

позволяющего анализировать текстовые данные и формировать на их 

основе структурированные отчеты [2]. 
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УДК 004.65, 658 
 

РАЗРАБОТКА ПОДСИСТЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ РАБОТЫ 

ПРЕДПРИЯТИЯ ОБЩЕСТВЕННОГО ПИТАНИЯ 
 

Ганислав Б.А. 

Блохин С.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 
 

В данной работе рассматривается тема автоматизации работы 

предприятия общественного питания с использованием подсистемы, 

реализованной на языке программирования C# с технологией WinForms и 

подключением к СУБД MS SQL Server [1, 2]. Рассмотрены актуальность 

темы, этапы разработки, функционал подсистемы, методика внедрения, 

технические особенности и ожидаемые результаты. 

В современном бизнесе очень важно обеспечивать быстрое и 

качественное обслуживание клиентов. Для предприятий общественного 

питания это особенно актуально, так как они работают в условиях высокой 

конкуренции и постоянно должны повышать качество своих услуг. 

Автоматизация процессов улучшит качество обслуживания и ускорить 

выполнение заказов. 

Для разработки подсистемы автоматизации работы предприятия 

общественного питания выполнен ряд этапов. Вначале был проведен 

анализ потребностей бизнеса и определены требования к системе. Затем 

разработан проект системы и выбраны технические решения. Дале следует 

этап внедрения и тестирования системы. 

Функционал подсистемы включает в себя такие возможности, как 

автоматизация процесса заказа, контроль качества продукции, мониторинг 

финансовых показателей и т.д. 

Для разработки подсистемы будет используется язык 

программирования C# и технология WinForms. База данных для системы 

создана в СУБД MS SQL Server. При разработке системы использованы 

современные подходы и методы программирования, в том числе объектно-

ориентированное программирование и шаблоны проектирования. 

Ожидается, что внедрение подсистемы автоматизации на предприятии 

общественного питания позволит значительно улучшить качество 

обслуживания и ускорить выполнение заказов. Система также позволит 

повысить эффективность работы предприятия и оптимизировать 

управление ресурсами. Благодаря внедрению подсистемы автоматизации, 
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предприятие сможет улучшить свою конкурентоспособность и увеличить 

прибыльность. 
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РАЗРАБОТКА КОНТРОЛИРУЮЩЕ-ОБУЧАЮЩЕЙ СИСТЕМЫ ПО 

АЛГОРИТМАМ ДИСКРЕТНОЙ МАТЕМАТИКИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫМ В 

КРИПТОГРАФИИ 

 

Егоров Д.Е. 

Рыбалко Л.А. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Работа посвящена исследованию позитивных качеств цифровизации 

образовательного процесса. Программное приложение, созданное в рамках 

работы, исследует влияние контролирующе-обучающих систем на 

качество усвоения и проработки материала, подготовленного на основе 

алгоритмов дискретной математики, используемых в криптографии. 

Обучение с использованием информационных технологий получает 

всё большую актуальность в очной форме образования. Такое образование 

позволяет решать большой спектр задач, направленных на введение новых 

образовательных стандартов и углубление образовательной программы. 

Осуществлено ознакомление с титульной отраслью алгоритмов 

дискретной математики, а также проведён анализ предложения в 

отношении существующих контролирующе-обучающих систем. 

Программное решение представлено в виде системы клиент-сервер. 

Выработаны принципы клиент-серверной архитектуры, позволяющие 

сделать коммуникацию «преподаватель-студент» надёжной, эффективной 

и безопасной. Для создания сервера использована платформа Node.js [1]. 

Анализ и проектирование дизайна приложения позволяют создать 

удобный интерфейс и инструменты для самостоятельной и коллективной 

работы студентов и преподавателей. Для создания десктопного 

приложения был использован фреймворк Electron. 

Программное решение должно обеспечивать высокую степень 

безопасности и конфиденциальности в процессе обмена информацией 

между преподавателем и студентом(/ами) [2]. В разработке использован 

язык программирования Javascript и среда разработки Visual Studio Code. 
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РЕАЛИЗАЦИЯ КРИПТОСИСТЕМЫ НА ОСНОВЕ РОССИЙСКИХ 

СТАНДАРТОВ ШИФРОВАНИЯ ДАННЫХ И ШИФРОВ СЛОЖНЫХ 

ЗАМЕН 

 

Иванченко А.Ю. 

Рыбалко Л.А. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Блочные шифры являются основой для большинства криптосистем. 

Рассеивание и перемешивание – качества, которыми должен обладать 

современный блочный шифр [1]. 

Модификация алгоритма шифрования ГОСТ предложена с помощью 

шифра сложной замены. Левая часть блока размером 32 бит шифруется с 

помощью шифра Вернама, а ключом для него будет тот элемент ключа 

ГОСТ, который применяется на данном раунде шифрования. 

Данная модификация приводит к большему перемешиванию символов 

шифротекста, что еще сильнее затрудняет получение статистических и 

функциональных закономерностей, при этом нет критического 

уменьшения скорости работы алгоритма, до 6,5%, данные представлены в 

Таблице 1. 

Таблица 1 – Таблица скорости работы алгоритма 

 

Российский стандарт шифрования ГОСТ удобный как с целью 

аппаратного, так и с целью программного осуществления. Стандарт 

шифрования ГОСТ отвечает запросам, предъявляемым к современным 

шифрам, и способен быть стандартом еще довольно длительное время. 

Размер файла/кб Гаммирование/с Гаммирование + Вернам/с 

13 1,24 1,31 

75 5,864 6,225 

181 14,522 15,405 

485 37,947 40,258 

1024 81,974 84,301 
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СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ УЧЕТА СДЕЛОК С НЕДВИЖИМОСТЬЮ 

 

Коваль К.В. 

Платонова Е.С. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

В настоящее время многие агентства по недвижимости используют 

устаревшие системы учета, которые не позволяют эффективно управлять 

данными о сделках и не обеспечивают необходимой степени 

автоматизации процессов. Кроме того, существующие системы не всегда 

учитывают специфику работы агентств по недвижимости и не позволяют 

решать все задачи, связанные с учетом сделок с недвижимостью. 

Разработка новой системы учета сделок с недвижимостью позволит 

улучшить процесс управления данными о сделках, повысить 

эффективность работы агентств по недвижимости и обеспечить более 

высокую степень автоматизации процессов. Кроме того, новая система 

будет учитывать специфику работы агентств по недвижимости и позволит 

решать все задачи, связанные с учетом сделок с недвижимостью.  

Система управления учетом (СУУ) – это комплекс программных и 

аппаратных средств, предназначенных для автоматизации процессов учета 

и контроля за финансовыми и материальными потоками в организации. 

СУУ позволяет сократить время и затраты на ведение учета, повысить 

точность и достоверность данных, а также обеспечить более эффективный 

контроль за финансовыми операциями [1]. 

Отчеты в Access являются мощным инструментом, который позволяет 

создавать различные отчеты и диаграммы на основе данных, хранящихся в 

базе данных. Они могут быть использованы для анализа различных 

параметров, таких как количество продаж, доходность, анализ рынка 

недвижимости и многое другое [2]. 

Выбор СУБД Access для системы учета сделок недвижимости 

обусловлен тем, что Access обладает хорошей поддержкой для работы с 
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формами и отчетами, что может быть важным для пользователей, которые 

не имеют опыта работы с базами данных [2]. 
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РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ СТИЛИЗАЦИИ ФОТОИЗОБРАЖЕНИЯ 

НА ОСНОВЕ ПОДХОДА DEEP PHOTO STYLE TRANSFER 
 

Корнев С.А. 

Шевцов Д.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 
 

Работа посвящена проблеме создания фотореалистичного 

изображения при перенесении стиля одного изображения на другое, что 

позволит достичь высокого качества фотографий для их дальнейшего 

использования. 

Сегодня живопись и фотография взаимодействуют во множестве 

областей, от творческого искусства до маркетинга и рекламы. В связи с 

этим возникает потребность в инструментах для быстрой и качественной 

стилизации фотоизображения в соответствии с различными 

художественными стилями и направлениями. 

Решение поставленной задачи основано на подходе Deep Photo Style 

Transfer. В его основе лежат глубокие нейронные сети для извлечения 

стилевой информации из одного изображения и применение этой 

информации к другому изображению. Стилевая сеть обучается извлекать 

стилевые признаки путем анализа различных структурных элементов 

(края, текстуры и цветовые характеристики) [1, 2]. Контентная сеть при 

этом обучается извлекать содержательные признаки изображения путем 

анализа более высоких уровней абстракции, таких как формы, объекты и 

их расположение в пространстве [1, 2]. Deep Photo Style Transfer позволит 

быстро и качественно стилизовать изображение, что открывает новые 

возможности в области научных и прикладных исследований. 

Основные задачи, которые должна выполнять система Deep Photo 

Style Transfer: принимать эталонное изображение и изображение стиля; 

принимать семантические сегментации этих изображений; выводить в 

течении заданного шага текущий вид изображения; выводить 

результирующее изображения по прошествии указанного пользователем 

числа эпох обучения. 
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Реализация дипломного проекта позволит расширить сферу 

применения инструментов обработки фотоизображения в различных 

областях. 
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РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОГО МОДУЛЯ ВЫЗОВА ВРАЧА НА 

ДОМ ДЛЯ ЕДИНОЙ МЕДИЦИНСКОЙ ИНФОРМАЦИОННО – 

АНАЛИТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ДОНБАСС 

 

Мухин Е.Е. 

Шевцов Д.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 
 

Работа посвящена проблеме управления потоками пациентов и 

ведению консолидированного и персонифицированного учёта 

медицинской помощи. 

На сегодняшний день оказание медицинской помощи является 

основополагающей сферой человеческих потребностей, а индустрия 

медицинской отрасли не стоит на месте – появляются новые разработки, 

которые позволяют рационально распределять не только государственные, 

но и личные ресурсы каждого человека. Время и здоровье – опорные 

элементы, которые мы теряем, самостоятельно посещая поликлинику в 

порядке живой очереди на приём к врачу. В связи с этим возникает 

потребность в разработке единой медицинской информационно-

аналитической системы (ЕМИАС). 

Решение поставленной задачи основано на системе управления 

реляционными базами данных MySQL и языке структурированных 

запросов SQL. Для построения инфологической модели возникает 

необходимость использования векторного графического редактора 

Microsoft Visio. Расширение функциональности приложения 

предопределило использование скриптового языка программирования 

PHP [1, 2]. 

ЕМИАС позволит быстро и качественно идентифицировать пациента, 

что открывает новые возможности в области научных исследований, 

диагностики заболеваний и здравоохранения. 

Основные задачи, которые должна выполнять ЕМИАС: 

1. управлять потоками пациентов; 
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2. содержать интегрированную амбулаторную медицинскую карту; 

3. давать возможность выписывания электронных рецептов; 

4. вести консолидированный управленческий учёт; 

5. вести персонифицированный учёт медицинской помощи. 

Реализация проекта позволит расширить сферу применения 

информационных технологий в медицинской области и сфере массового 

обслуживания. 
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РАЗРАБОТКА ИНФОРМАЦИОННО-АНАЛИТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 

ДЛЯ КЛИЕНТОВ АГЕНСТВА НЕДВИЖИМОСТИ 
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Шевцов Д.В. 
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Сегодня проводить процедуры аренды, продажи и купли 

недвижимости можно через агентство или напрямую с владельцем 

недвижимости. Агентства недвижимости предлагают безопасные услуги, 

при этом они гарантируют соблюдение всех требований при 

осуществлении любых операций, а также предоставляют гарантии на свои 

услуги. Специалисты помогут найти оптимальный вариант объекта 

недвижимости и защитят клиента от мошенников [1]. Для выполнения 

подобных задач необходимо работать с большим количеством 

информации, и без надлежащих средств автоматизации подобные задачи 

трудновыполнимы, также велик риск совершения ошибок [2]. Поэтому 

выбранная тема является актуальной, создание базы данных с удобным 

пользовательским интерфейсом будет способствовать быстрому и 

надежному использованию системы [3]. 

Цель работы заключается в разработке информационной системы для 

автоматизированного анализа объектов недвижимости по заданным 

клиентами агентства критериям, которая позволит упростить и сделать 

более удобным и наглядным процесс выбора предпочтительных объектов. 

При разработке системы используется метод принятия решений, при 

котором сортируются данные под желания клиента. Благодаря этому время 

затраты на поиск желаемого безопасного пути сокращаются. Таким 

образом, осуществляется возможность выбора наилучшего с точки зрения 
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пользователя (клиента) объекта недвижимости. 

 

Литература  

1. Архангельский А. В. Кулешов Ю. С. Управление недвижимостью: 

учебник. – М.: Юрайт, 2018. – 432 с. 

2. Зайцев М.Г. «Методы оптимизации управления и принятия решений: 
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УДК 004.655 
 

РАЗРАБОТКА ОБУЧАЮЩЕГО ПРИЛОЖЕНИЯ «ЯЗЫК SQL В 

СУБД MS SQL SERVER» 
 

Седых М.О. 

Блохин С.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 
 

В данной работе рассматривается тема создания обучающего веб-

приложения с наличием теоретического материала и практических 

заданий. Данное приложение реализуется на языке С# на платформе 

ASP.NET MVC, с использованием базы данных, подключённой к проекту.  

Проведен обзор онлайн-занятий на данную тематику. Бесплатных 

онлайн-курсов с практическими занятиями обнаружено не было [1].  

Данный проект находится в состоянии разработки. После 

окончательной доработки проект должен перейти к этапу тестирования. 

Возможностей внедрения данного приложения может быть 

множество. Данное приложение могут использовать пользователи 

интернета, для обучения по определённой дисциплине, также приложение 

могут использовать в учебных заведениях в качестве обучения и контроля. 

Функционал приложения состоит в автоматизации процесса учёбы, а 

именно процесса подачи теории и проверки качества усвоенного 

материала учащимися с помощью тестовых заданий, заданий с открытым 

вариантом ответа и практических заданий, в которых у учеников есть 

возможность применить теоретические знания. Учащийся способен 

просматривать свои оценки по пройденным заданиям в журнале, в его 

личном профиле. В конце обучения пользователю будут показаны 

соответствующие рекомендации по усвоенному материалу. 

В долгосрочной перспективе у этого проекта есть возможности 

расширения и обновления в виде создания более продуманных технически 

практических заданий, реализации онлайн занятий по другим 

направлениям темы БД, более продуманного алгоритма рекомендаций 

учащимся после окончания изучаемого курса. 
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Для разработки данного приложения используются языки 

программирования C#, HTML, CSS, и JavaScript, платформа языка C# 

ASP.NET и СУБД MS SQL Server и структура проектирования MVC 

(Model-View-Controller), при разработке приложения используются 

современные методологии и подходы программирования [2]. 
 

Литература 

1. Программирование с помощью Transact-SQL | Microsoft Learn: 

[Электронный ресурс]. URL: https://learn.microsoft.com/ru-

ru/training/paths/program-transact-sql/.  

2. Ицик Бен-Ган «Microsoft SQL Server 2012. Основы T-SQL», Москва: 

Эксмо, 2015, 13с. 

 

 

УДК 004.451 

 

ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ФРЕЙМВОРК FLUTTER КАК 

СРЕДСТВА РАЗРАБОТКИ МОБИЛЬНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ ДЛЯ 

ВЫБОРА И СРАВНЕНИЯ МЕСТ ПРОВЕДЕНИЯ ДОСУГА 

 

Сидоренко А.С. 

Шевцов Д.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

В современном мире мобильные устройства, помимо обеспечения 

пользователей связью, позволяют использовать широкий спектр 

программного обеспечения различной направленности, в том числе, для 

выбора и сравнения мест проведения досуга. Для многих отраслей 

деятельности человека мобильные устройства стали критически важным и 

стратегическим каналом продаж, маркетинга и т.п., но, когда предприятие 

управляет своим брендом через веб-приложение, оно сталкивается с 

проблемой доставки разнообразной информации как с сервера на 

мобильные устройства, так и с мобильных устройств на сервер. 

Flutter – это фреймворк для приложений от Google, который 

предоставляет набор средств разработки пользовательского интерфейса с 

открытым исходным кодом для создания приложений на различных 

платформах. Он предлагает обширный набор инструментов вместе с Flutter 

API, фреймворком и виджетами для создания привлекательных и быстрых 

приложений [1].  

Своеобразным решением поставленных задач являются гибридные 

мобильные приложения. Для их создания необходимы минимальные 

знания встроенных мобильных приложений IOS и Android, а также знания 

веб-технологий. Гибридные приложения программируются с 

использованием вебтехнологий, но пакетируются как встроенные. Они 

https://learn.microsoft.com/ru-ru/training/paths/program-transact-sql/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/training/paths/program-transact-sql/
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распространяются через общедоступные хранилища приложений так же, 

как встроенные.  

Так как Flutter предоставляет возможность создавать два разных 

приложения для IOS и Android, используя один язык программирования, 

становится очевидным выбор именно его для разработки мобильного 

приложения выбора и сравнения мест проведения досуга [2]. 

 

Литература 
1. Что такое Flutter и зачем его изучать? [Электронный ресурс] / Medium – 

Режим доступа: https://medium.com/nuances-of-programming/что-такое-

flutter-и-зачем-его-изучать-8d72475b1ba2 

2. Flutter по сравнению с Kotlin в 2021 году: Что лучше для разработки 

кросс-платформенных приложений? [Электронный ресурс] / Хабр. – 

Режим доступа: https://habr.com/ru/company/otus/blog/595451/.  

 

 

УДК 004.67 

 

АВТОМАТИЗАЦИЯ РАБОТЫ РЕГИСТРАТУРЫ РАЙОННОЙ 

ПОЛИКЛИНИКИ НА ОСНОВЕ ТЕОРИИ МАССОВОГО 

ОБСЛУЖИВАНИЯ 

 

Тимошенко Д.А. 

Шевцов Д.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Ежедневно миллионам людей необходима та или иная медицинская 

помощь, что предопределяет, в частности, необходимость налаженной 

автоматизированной системы учета и распределения посетителей 

медицинских учреждений. На данный момент имеющиеся средства 

автоматизированной записи и учета посетителей поликлиник мало 

распространены в Республике, из-за чего повышен риск несвоевременного 

оказания необходимой медицинской помощи. В соответствии с этим, тема 

исследования актуальна, поскольку создание системы, которая будет 

распределять посетителей по важности и направленности их запросов, не 

требуя дополнительного человеческого фактора, в разы увеличит 

эффективность и скорость работы медицинских учреждений. 

Целью работы является создание автоматизированной системы 

принятия и распределения посетителей районной поликлиники, 

основываясь на методах теории массового обслуживания [1], для 

ускорения процесса распределения очередности предоставления 

медицинских услуг.  

При создании системы автоматизации работы поликлиники 

формируется многоканальная система массового обслуживания с 
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ограничением на длину очереди [2]. В системе предусмотрена 

возможность распределения посетителей (пациентов) по другим 

медицинским учреждениям в случае нехватки персонала или временного 

отсутствия требуемых специалистов для своевременного оказания 

квалифицированной помощи. 

Также приложение позволяет автоматически отслеживать 

превышение допустимых размеров очередей с целью эффективного 

распределения больных между персоналом поликлиники и смежных 

учреждений. 

 

Литература 

1. Солнышкина И.В. Теория систем массового обслуживания: учеб. 

пособие. – Комсомольск-на-Амуре: ФГБОУ ВПО «КнАГТУ», 2015. – 76с. 
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УДК 519.2 
 

РАСПОЗНАВАНИЕ РУКОПИСНЫХ АРАБСКИХ ЦИФР НА 

ОСНОВЕ НЕЙРОСЕТЕВОГО ПОДХОДА 

 

Холодов С.Ю. 

 Шевцов Д.В. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 
 

Работа посвящена разработке системы распознавания рукописных 

арабских цифр на основе нейросетевых технологий. Указанный подход 

нашел широкое применение в различных сферах человеческой 

деятельности, что предполагает его эффективное использование в таких 

сферах, где требуется точная и надежная автоматическая обработка 

изображений, содержащих рукописные цифры (бланки, счета, заявления 

и т.д.) [1].  

Конечной целью всех систем распознавания рукописного текста, в том 

числе настоящей работы, является создание программ, способных 

интерпретировать произвольный текст, содержащийся в изображении, с 

такой же точностью и уверенностью, как и люди.  

Для решения поставленной задачи были рассмотрены преимущества и 

недостатки разных вариантов нейронных сетей (НС) [2]. Для реализации 

системы распознавания рукописных арабских цифр на основе НС выбран 

метод обучения с учителем, который предоставляет сети входные 

символы, сравнивает результирующие исходы с теми, которые 

ожидаются, после чего веса настраиваются таким образом, чтобы 

минимизировать полученные расхождения. 
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Средством программной реализации решения задачи был выбран 

язык программирования Python и вспомогательные библиотеки обучения 

НС.  
В работе был проведен глубокий анализ методов решения задачи 

распознавании рукописных символов [3, 4], в том числе арабских цифр, а 

также рассмотрены основные свойства искомой НС, определены цели и 

средства ее усовершенствования.  

 

Литература 
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УДК 004.65, 658 

 

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ ПЛАНИРОВАНИЯ ДЛЯ РЕКЛАМНОГО 

АГЕНТСТВА 

 

Шаховой Б.В. 

Платонова Е.С. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Реклама является особой разновидностью коммуникационной 

деятельности человека, которая имеет экономическую основу и связана с 

деятельностью по привлечению прибыли. Согласно Федеральному закону 

РФ «О рекламе», реклама является информацией, которая адресована 

неопределенному кругу лиц для формирования и привлечения интереса к 

объекту рекламирования с помощью различных средств и способов. Таким 

образом, основная цель, преследуемая рекламодателями – заставить 

потребителя выполнить нужное действие: купить товар, воспользоваться 

услугой, посетить мероприятие и т.д. 

Актуальность исследования поставленной проблемы обусловлена тем, 

что на современном этапе развития общества требуется четкая 

структуризация информации о деятельности компании, ресурсах, заказах, 

потребителях с помощью баз данных. Это способствует экономии времени 

и усилий на внутренние процессы компании.  

Система планирования рекламного агентства включает в себя 
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процессы, методы и инструменты, которые помогают определить цели и 

задачи клиента, разработать стратегию рекламной кампании и создать план 

действий для ее реализации [1]. 

Microsoft Access – это мощная и простая в использовании СУБД, 

которая широко используется в бизнесе и образовании для хранения, 

управления и анализа данных. Гибкость Access позволяет пользователям 

легко изменять базы данных, добавлять и удалять поля, создавать новые 

запросы и формы. Благодаря этому, пользователи могут быстро 

адаптироваться к изменяющимся требованиям бизнеса и улучшать 

производительность своих процессов [2]. 

Результатом работы должна стать эффективная система 

планирования, которая будет способствовать росту бизнеса рекламного 

агентства и повышению уровня удовлетворенности клиентов.  

 

Литература 

1. Капанин В.С. Использование баз данных на предприятии // Россия 
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Подсекция прикладной механики и компьютерных технологий 
 

УДК 687.3.07 

 

РАЗРАБОТКА ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ «САЙТ 

ПУТЕВОДИТЕЛЬ ПО ДОНЕЦКУ» ДЛЯ МИНИСТЕРСТВА МОЛОДЕЖИ, 

СПОРТА И ТУРИЗМА ДНР 

 

Аникеев В.Р. 

Щепин Н.Н. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Информационная система – это взаимосвязанная совокупность 

средств, методов и персонала, используемых для хранения, обработки и 

выдачи информации для достижения цели управления. В современных 

условиях основным техническим средством обработки информации 

является персональный компьютер. Большинство современных 

информационных систем преобразуют не информацию, а данные. Поэтому 

часто их называют системами обработки данных. 

В настоящей работе была поставлена задача создания 

информационной системы «Сайт путеводитель по Донецку» для 

Министерства молодежи, спорта и туризма ДНР. 

При разработке информационной системы были реализованы 

следующие функции: 

 разработан web-сайт с современным дизайном и функционалом; 

 к web-сайту подключена база данных, обеспечивающая хранение 

данных сайта и пользователей. 

В функционал системы вошли: 

 возможность просмотреть рекомендуемые места города, оценить их 

и оставить отзыв, после посещения; 

 возможность узнать о ближайших мероприятиях в городе; 

 реализована карта города, для удобной навигации туристов. 

При разработке информационной системы были использованы 

следующие инструменты:  

 язык разметки HTML;  

 язык описания внешнего вида CSS;  

 язык программирования JavаScript;  

 система управления контентом (CMS) WordPress;  

 плагины для WordPress, для быстрой и эффективной разработки.  

Разработанная информационная система предоставляет всю 

необходимую информацию о самых интересных местах г. Донецка, 

которые будут интересны гостям города или местным жителям. 
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УДК 004.04 

 

РАЗРАБОТКА АВТОМАТИЗИРОВАННОГО РАБОЧЕГО МЕСТА 

КЛАДОВЩИКА СРЕДСТВАМИ ПРОГРАММНОЙ СИСТЕМЫ «1С: 

ПРЕДПРИЯТИЕ» 

Добряк Н.А. 

Занько А.И. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Данная работа посвящена разработке автоматизированного рабочего 

места кладовщика, которое помогает вести учет товара на складе и 

составлять отчетность по товару на складе. 

В ходе выполнения работы были решены следующие задачи: 

 проведено обследование предприятия склада; 

 осуществлен краткий анализ существующих систем и выбрана 

стратегия автоматизации предприятия; 

 спроектировано автоматизированное рабочее место кладовщика; 

 исследованы особенности «1С: Предприятия»; 

 проведена разработка автоматизированного рабочего места 

кладовщика средствами программной системы «1С: Предприятие». 

В разработанном автоматизированном рабочем месте кладовщика 

были добавлены: 

 ограничение на проводимость пустых документов; 

 ограничение документа отпуск товара на нехватку товара; 

 автоматический подсчет количества хранящегося товара; 

 автоматическое заполнение отчетов по макетам 

Перспективы дальнейшего развития автоматизированного рабочего 

места кладовщика: 

 добавление мест на склад и работа с ними; 

 при расширении предприятия изменение до более детальных 

отчетов; 

 добавление автоматизации на большее количество ролей. 

 
Литература 

1. Кашаев, С. М. Программирование в 1С: Предприятие 8.3 [Текст] / С. М. 

Кашаев. – СПб.: Питер, 2014. – 304 с. 

2. Е. Ю. Хрусталева, Е. Ю. Язык запросов 1С-Предприятия 8 [Текст] / Е. 

Ю. Хрусталева. – М.: ООО 1С-Паблишинг, 2015. – 369 с. 
 

 

 

 

 



 

 

56 

УДК 004.9 

 

КОМПЛЕКСНАЯ РАЗРАБОТКА ВЕБ-САЙТА ДЛЯ DIGITAL 

КОМПАНИИ 

 

Рублёв И.И. 

Гольцев А.С. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Данная работа посвящена полному циклу разработки веб-сайта. Был 

разработан веб-сайт для веб-студии “Adbro” с учётом её особенностей и 

полностью удовлетворяющий требованиям заказчика: классический стиль, 

простой лаконичный дизайн, бело-зеленая цветовая гамма, стилевое 

оформление материалов и их элементов единое для всех страниц сайта. 

Веб-сайт содержит следующие разделы: 

1. «Новости» - в этом разделе находятся основные новости компании, 

информация о внедрении новой услуги. 

2. «Кейсы» - в данном разделе расположено 9 подразделов, в каждом из 

которых находится подробная информация о каждом выполненном 

проекте компании. 

3. «Услуги» - раздел содержит актуальную информацию об услугах, 

оказываемых компанией. Содержит 6 подразделов. 

Актуальность создания веб-сайта для компании “Adbro” объясняется 

привлечением новых клиентов, повышением конкурентоспособности на 

рынке продаж и предоставлением информации о продукции для 

покупателей и клиентов компании. 

Веб-сайт для компании “Adbro” предоставит возможность 

потребителям получать актуальную информацию о услугах, специальных 

предложениях компании, также посетители сайта могут ознакомиться со 

свежими новостями о компании. 

Разработанный веб-сайт поможет веб-студии “Adbro” в повышении 

уровня продаж и привлечении новых клиентов. Сайт является 

динамичным, что позволяет добавлять новые актуальные новости и 

вносить изменения в те разделы, где это будет необходимо. Разработанный 

сайт соответствует общему стилевому оформлению компании, содержит 

его логотип, основную информацию о услугах и контактные данные. 
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УДК 331.53:004.896 

 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОЙ РЕАЛИЗАЦИИ  

ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ КОММЕРЧЕСКОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 

«PIZZAGO» 

 

Савченко Д.В. 

Щепин Н.Н. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Работа посвящена разработке информационной системы для 

коммерческого предприятия «PizzaGo». Представленный подход позволил 

реализовать согласованный с заказчиком функционал системы, при этом 

риски умышленного и случайного нанесения вреда организационным и 

информационным ресурсам системы сведены к минимуму. 

В рамках данной работы, были решены задачи, поставленные на 

первоначальных этапах: детально изучена предметная область; выявлена 

необходимость автоматизации основных направлений деятельности, 

помимо этого, при разработке проектных решений применялись 

современные технологии разработки средств сбора, передачи, обработки, 

хранения и выдачи информации. 

В аналитической части проекта выполнен комплекс работ, 

направленных на обоснование необходимости автоматизации: определена 

сущность задачи, описаны основные свойства существующей 

информационной системы коммерческого предприятия «PizzaGo», дано 

описание основному бизнес-процессу, рассмотрены вопросы, связанные с 

анализом существующих разработок в этой области. Также обоснованы 

проектные решения по информационному, программному и техническому 

обеспечению. 

Проектная часть посвящена рассмотрению этапов жизненного цикла 

проекта. Дана характеристика информационной архитектуре 

разрабатываемого проекта, построена информационная модель, 

проанализированы все информационные потоки входной, оперативной, 

нормативно-справочной и результатной информации. 

В процессе реализации проектных решений построены: дерево 

диалога (сценарий работы с системой), структурная схема и ряд других 

компонентов проекта, подробно раскрывающих сущность машинной 

реализации задачи. 
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УДК 539.3 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО 

СОСТОЯНИЯ БИОМЕХАНИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ «ИМПЛАНТАНТ – 

КОСТНАЯ ТКАНЬ» 

 

Стукало А.С. 

Щепин Н.Н. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

В настоящее время дентальная имплантология занимает важное 

место в современной стоматологии. Среди многочисленных конструкций 

дентальных имплантатов наиболее распространенными являются 

цилиндрические имплантаты с резьбой и без резьбы. Однако, несмотря на 

их востребованность, вопрос усовершенствования конструкции 

имплантатов остается актуальным. Одной из основных задач является 

обеспечение их полной остеоинтеграции с костной тканью и минимизация 

максимальных напряжений в костной ткани. 

Выбор оптимального дентального имплантата, как по размеру, так и 

по форме, является решающим фактором, который в значительной мере 

определяется качеством моделирования напряженно-деформированного 

состояния биомеханической системы «коронка – имплантат – костная 

ткань». Для исследования полей напряжения и деформации подобного 

рода задач широко используется метод конечных элементов. 

Метод конечных элементов позволяет моделировать разнообразные 

геометрические формы дентальных систем при широком диапазоне 

изменений свойств материалов, учитывать приближенные к реальным 

условия нагрузки и закрепления. Это делает метод конечных элемент 

незаменимым инструментом в исследовании воздействия формы зубцов 

дентальных имплантатов на напряженно-деформированное состояние 

костной ткани. 

В данной работе проведен анализа воздействия формы зубцов 

импланта на напряженно-деформированное состояние костной ткани с 

помощью МКЭ и рассмотрены вопросы дальнейшего совершенствования 

геометрии дентальных имплантатов. 
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УДК 004.75 

 

ТЕХНОЛОГИЯ БЛОКЧЕЙН И ВОЗМОЖНОСТИ ЕЕ ПРИМЕНЕНИЯ В 

ОБРАЗОВАНИИ 

 

Зубкова А.Б. 

ФГБОУ ВО «Донецкий государственный университет» 

 

Работа посвящена изучению технологи блокчейн, принципов ее 

работы и оценке возможности ее применения в сфере образования с целью 

верификации дипломов на основе блокчейн-технологии. 

Актуальность темы основывается на развитии технологий и переходе 

к цифровой экономике и внедрении новых форматов государственного 

управления на территории Российской Федерации. У технологии блокчейн 

есть потенциал[2] для преобразования различных отраслей, включая 

финансы, здравоохранение, управление цепочками поставок. 

Также, технология может использоваться для создания безопасной и 

прозрачной базы данных, на которой можно хранить дипломы и 

сертификаты, для подтверждения образовательного уровня студентов, 

выпускников образовательных организаций, что и является основным 

направлением работы. 

При выполнении данной работы, в качестве литературного обзора 

были изучены история и эволюция технологии блокчейн, был проведен 

анализ существующих научных публикаций и решений в области 

применения технологии блокчейн в образовании. Затем приводятся 

основные определения[1]  и свойства технологии блокчейн. В 

соответствующих главах объясняется, что блокчейн - это распределенная 

база данных, которая содержит информацию обо всех транзакциях и 

операциях, производимых в сети. Транзакции группируются в блоки, 

которые затем проверяются участниками сети с использованием 

механизмов консенсуса, таких как PoW, PoS, PoA и DPoS. Использование 

деревьев Меркла при формировании блоков гарантирует сохранение 

целостности данных и устойчивость блокчейна к несанкционированному 

вмешательству. Также рассматривается концепция смарт-контрактов, 

которые представляют собой самоисполняющиеся контракты.  

На данном этапе работы, разработана функциональная модель 

программы, ведутся работы по определению удовлетворяющих 

выдвигаемым требованиям блокчейн-платформ и программного 

обеспечения для разработки прототипа приложения по проверке дипломов 

с использован6ием технологии блокчейн в контексте образовательных 

учреждений с последующим тестированием системы. 
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