




1. Область применения и место дисциплины в учебном процесс. 

Знания, умения и навыки, полученные студентами в результате изучения дисциплины 

«Линейная алгебра и аналитическая геометрия» позволят применять их для выражения 

качественных и количественных соотношений между экономическими объектами, построения 

математических моделей экономических задач, решения этих задач, анализа их решения и 

формулировки практических рекомендаций для повышения эффективности экономических 

систем. Материал курса также необходим для освоения теоретического и практического 

материала других математических и экономических дисциплин. 

«Линейная алгебра и аналитическая геометрия» является нормативной дисциплиной 

образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 38.03.01 Экономика, 

профиль Математические методы в экономике. Данная учебная дисциплина играет важную 

роль в формировании квалифицированного специалиста, владеющего математическим 

аппаратом, используемым во многих разделах математики и ее приложениях. Содержание 

учебной дисциплины «Линейная алгебра и аналитическая геометрия»  находится в тесной 

взаимосвязи с другими дисциплинами как образовательной программы бакалавриата, так и 

магистратуры. 

 

2. Структура дисциплины (модуля) 

 

Характеристика учебной дисциплины 

очная форма 

обучения на базе 

заочная форма 

обучения на базе 

ОСО ОСО 

Уровень высшего профессионального 

образования 
Бакалавриат 

Образовательно-квалификационный 

уровень: 
бакалавр 

Квалификация Академический бакалавр 

Направление подготовки 38.03.01 Экономика 

Профиль  Математические методы в экономике 

Количество содержательных модулей (тем) 2 (7) 

Дисциплина базовой / вариативной части 

образовательной программы 
1
 

базовой 

Формы контроля зачет/экзамен 

Показатели 

очная форма 

обучения на базе 

*заочная форма  

обучения на базе 

ОСО ОСО 

Количество зачетных единиц (кредитов) 7 7 

Количество часов 252 252 

Год подготовки 1 1 

Семестр 1 2 1 

Количество часов  252 252 

- лекционных 36 18 14 

- практических, семинарских  36 16 10 

- лабораторных - - 

- самостоятельной работы 73 73 228 

в т.ч. индивидуальное задание   

Недельное количество часов, т.ч. 7 7  

аудиторных  4 2  

самостоятельной работы 3 5  

ОСО – общее среднее образование 

1-в соответствии с ОП (образовательной программой)  
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3. Описание дисциплины 

Цели и задачи дисциплины: сформировать у студентов фундаментальные понятия 

алгебраического и геометрического характера, помочь студентам сделать первые шаги в 

вопросах приложения линейной алгебры к построению экономических моделей. 

 

Требования к результатам освоения дисциплины: Процесс изучения дисциплины 

направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ГОС ВПО 

по данному направлению подготовки (профилю): 

общекультурных (ОК): 

ОК-1 Cпособностью к философскому подходу к изучению проблем науки и 

техники, абстрактному мышлению, анализу, синтезу, обобщению, 

восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения. 

ОК-6 Способностью осознавать социальную значимость своей будущей профессии, 

обладание высокой мотивацией к выполнению профессиональной 

деятельности, обеспечивать высокое качество выполняемых работ. 

общепрофессиональных (ОПК): 

ОПК-5 Владением и готовностью применять на практике методики по обработке и 

систематизации научной и практической информации, необходимой для 

решения профессиональных задач; пользоваться передовым опытом в сфере 

профессиональной деятельности. 

ОПК-6 Способностью выбирать инструментальные средства для обработки 

экономических данных в соответствии с поставленной задачей, 

анализировать результаты расчетов и обосновывать полученные выводы. 

ОПК-7 Способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности 

на основе информационной и библиографической культуры с применением 

информационно-коммуникационных технологий и с учетом умения работать 

с информацией в глобальных компьютерных сетях, соблюдением основных 

требований информационной безопасности, в том числе защиты 

государственной тайны. 

профессиональных (ПК): 

ПК-1 способностью собирать и анализировать исходные данные, необходимые для 

расчета экономических и социально-экономических показателей, 

характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов 

ПК-4 способностью собирать и анализировать исходные данные, характеризующих 

финансовую деятельность учреждений, организаций, предприятий различных 

организационно-правовых форм, включая органы государственной власти и 

местного самоуправления 

ПК-5 способностью использовать статистические методы анализа при проведении 

анализа финансовых результатов предприятия, при оценке изменения 

стоимости, при определении эквивалентности процентных ставок, при 

проведении анализа финансовых потоков, при оценке долгосрочной 

задолженности и т.д. 

ПК-15 способностью на основе описания экономических процессов и явлений 

строить стандартные теоретические и эконометрические модели, 

анализировать и содержательно интерпретировать полученные результаты с 

использованием современных технических средств и информационных 

технологий 

ПК-18 способностью организовать научные исследования в области экономики: 

выбирать и обосновывать тему, составлять план исследований; уметь 

использовать информационное обеспечение; выбрать инструментальные 

средства для обработки экономических данных в соответствии с 
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поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать 

полученные выводы; составлять и оформлять библиографию, применять 

компьютерные технологии в научных исследованиях и т.д. 

ПК-19 способностью проводить анализ и давать оценку существующих финансово-

экономических рисков, составлять и обосновывать прогноз динамики 

основных финансово-экономических показателей на микро-, макро- и 

мезоуровне. 

ПК-28 способностью осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию 

информации по теме исследования, выбор методов и средств решения задач 

исследования. 

ПК-29 способностью принимать участие в разработке теоретических и новых 

эконометрических моделей исследуемых процессов, явлений и объектов, 

относящихся к сфере профессиональной деятельности по направлению 

подготовки, давать оценку и интерпретировать полученные в ходе 

исследования результаты. 

 

В результате изучения учебной дисциплины студент должен: 

владеть культурой мышления, способностью к абстрактному мышлению, анализу, 

синтезу обобщению, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения; 

уметь анализировать исходные данные, и рассчитывать экономические и социально-

экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов; 

решать проблемы на основе известных фактов, понятий из различных образовательных 

областей;  

привлекать для решения проблем знания, умения, навыки конкретного учебного 

предмета; 

применять математические знания в повседневной жизни, переносить на язык цифр и 

формул реальную ситуацию, владеть методом математического моделирования, исследовать 

полученную модель, делать выводы и прогнозы.  

делать практические расчеты по формулам, используя при необходимости справочные 

материалы и вычислительные устройства; строить и исследовать математические модели; 

интерпретировать графики реальных процессов; решать геометрические, экономические и 

другие прикладные задачи; 

применять в знакомой ситуации известные факты, стандартные приемы, распознавать 

математические объекты и свойства, выполнять  стандартных процедуры, работать со 

стандартными, знакомыми выражениями и формулами, непосредственно выполнять 

вычисления. 

интегрировать знания из разных разделов курса математики, самостоятельная 

разрабатывать алгоритмы действий, проводить обобщение и объяснять или обосновывать 

полученные результаты. 

 

4. Содержание дисциплины  и формы организации учебного процесса 

Учебные занятия по дисциплине «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» проходят 

в аудиториях 8-го учебного корпуса, оборудованных необходимой мебелью для учащихся и 

преподавателя. При проведении лекционных и практических занятий используются 

мультимедийные средства (проектор и ноутбук) для наглядной презентации лекционного 

материала, результатов самостоятельной и индивидуальной работы студентов.  

В процессе обучения студенты имеют возможность использовать учебные материалы по 

дисциплине «Линейная алгебра», размещенные на платформе Moodle Центра дистанционного 

образования экономического факультета ДонНУ. С использованием ресурсов платформы 

дистанционного обучения также осуществляется текущий контроль знаний студентов на основе 

тестирования, размещения для проверки  самостоятельной работы. 
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Тематический план дисциплины «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» 

 

Порядковый 

номер и тема 

Краткое содержание темы 

 Содержательный модуль 1 

Тема 1. 

Аналитическая 

геометрия 

1.1. Векторная алгебра 

Арифметические точки и арифметические векторы 

пространства. Линейные действия с векторами. Скалярное 

произведение. Длина вектора. Угол между векторами. Расстояние 

между двумя точками. Коллинеарные векторы. Проекция вектора. 

Деление отрезке в заданном отношении. 

1.2. Прямая линия на плоскости 

Понятие уравнения линии в R
2
. Уравнение прямой с угловым 

коэффициентом. Угол между прямыми. Условия параллельности и 

перпендикулярности прямых. Уравнение прямой, проходящей через 

одну точку, через две точки. Общее уравнение прямой. Расстояние от 

точки до прямой. Решение экономических примеров. 

1.3. Линии второго порядка  

Общее уравнение линий второго порядка. Окружность. 

Нахождение центра и радиуса окружности с общим уравнением. 

Эллипс. Гипербола и ее асимптоты. Понятие и нахождения фокусов и 

эксцентриситета эллипса и гиперболы. Парабола. Понятие и 

нахождения фокуса и директрисы параболы. Решение экономических 

примеров. 

 

Тема 2. 

Матрицы и 

определители 

 

 

2.1. Матрицы, действия с ними 

Понятие прямоугольной, квадратной, транспонированной 

матрицы. Виды матриц. Действия с ними.  

2.2. Определители n-го порядка 

Определители второго и третьего порядка. Основные свойства 

определителей Миноры и алгебраические дополнения. Миноры и 

алгебраические дополнения. Разложение определителя по строке или 

столбцу. Определители n-го порядка и их свойства. Способы 

вычисления определителя. 

2.3. Обратная матрица 

Обратная матрица. Условия обратимости. Вычисление 

обратной матрицы. 

2.4. Ранг матрицы 

Ранг матрицы. Эквивалентные матрицы. Вычисление ранга 

матрицы методом окаймления миноров и с помощью элементарных 

преобразований. 

 

Тема 3. 

Комплексные 

числа 

 

Кольцо Z  целых чисел. Простые числа, НОД, Рациональные и 

иррациональные числа. Комплексные числа. Алгебраическая и 

тригонометрическая формы. Формула Муавра. Извлечение 

квадратного корня для комплексных чисел в алгебраической форме и 

корня степени n для чисел в тригонометрической форме. Решение 

уравнений в поле C . 

 

Тема 4. 4.1. Методы решения квадратных систем линейных уравнений 
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Системы 

линейных 

уравнений 

 

Запись и решение системы n линейных уравнений с n 

переменными в матричной форме. Метод обратной матрицы решения 

СЛАУ (систем линейных алгебраических уравнений). Теорема 

Крамера. Формулы Крамера. 

4.2. Общая теория систем линейных уравнений 

Системы линейных уравнений: несовместные, совместные, 

неопределенные, определенные, разрешенные. Исследование систем 

на совместность. Теорема Кронеккера-Капелли. Элементарные 

преобразования систем. Алгоритм приведения матриц систем к 

ступенчатому виду. Метод Гаусса . Общее, частное и базисное 

решения. Преобразование Жордана. Метод Жордана - Гаусса решения 

систем линейных уравнений. Теорема о решении однородной системы 

линейных уравнений. Межотраслевой баланс. 

 

 Содержательный  модуль 2 

Тема 5. 

Линейные 

пространства 

 

5.1. Векторные пространства  

Подпространство линейного пространства. Вычисление 

размерности и определение базиса. Пересечение и сумма 

подпространств, базис пересечения и суммы. Изменение координат 

вектора при замене базиса. Линейная оболочка системы векторов, ее 

размерность и базис. 

5.2. Евклидовы пространства 

Скалярное произведение. Неравенство Коши–Буняковского. 

Процедура ортогонализации. Ортогональная проекция вектора на 

подпространство. Ортогональное дополнение. 
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Тема 6. 

Линейные 

операторы 

 

 

6.1. Понятие линейного оператора 

Понятие линейного оператора, примеры. Ядро и образ 

линейного оператора. Матрица линейного оператора. Связь между 

координатными столбцами векторов x и Ах. Связь между 

координатными столбцами вектора относительно различных базисов. 

Связь между матрицами линейного оператора относительно 

различных базисов; подобие матриц. Обратимые линейные 

операторы. 

6.2. Инвариантное подпространство и собственные векторы  

Инвариантное пространство. Определение и примеры. Образ и 

ядро преобразования как инвариантные подпространства. 

Собственные векторы и собственные значения. Характеристический 

многочлен матрицы. Существование собственного вектора для 

любого линейного преобразования в комплексном пространстве. 

Собственные числа и собственные векторы оператора, имеющего 

матрицу с неотрицательными коэффициентами, экономическая 

интерпретация. 

Задача о приведении матрицы линейного оператора к 

диагональному виду. Жорданова нормальная форма.  

Тема 7. 

Квадратичные 

формы и 

поверхности 

второго порядка  

 

7.1. Квадратичная форма 

Квадратичная форма, матрица квадратичной формы. 

Преобразование матрицы квадратичной формы при переходе к 

другому базису. Приведение квадратичной формы к каноническому 

виду методом «выделения полных квадратов». Нормальный вид 

квадратичной формы. Закон инерции. Индекс инерции и ранг 

квадратичной формы. Приведение квадратичной формы к 

каноническому виду ортогональным преобразованием.  

7.2. Кривые и поверхности второго порядка 

Кривые и поверхности второго порядка в евклидовом 

пространстве. 
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Структура дисциплины «Линейная алгебраи аналитическая геометрия»  

по видам учебной деятельности 

 

Названия 

содержательных модулей 

и тем 

 

Очная форма 

Заочная форма 

на базе общего среднего 

образования 

в
се

го
 

в т.ч. 

в
се

го
 

в т.ч. 

л
ек

ц
и

и
 

п
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 
л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы

е 
са

м
о
ст

о
я
те

л

ь
н

ая
 р

аб
о
та

 
и

н
д

и
в
и

д
у
ал

ь

н
ая

 р
аб

о
та

 

л
ек

ц
и

и
 

п
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы

е 

са
м

о
ст

о
я
те

л

ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь

н
ая

 р
аб

о
та

 

Содержательный модуль 1 

Тема 1. Аналитическая 

геометрия 

34 8 8  18  34 1 1  32  

Тема 2. Матрицы и 

определители 

44 12 12  20  44 2 1  41  

Тема 3. Комплексные числа 27 6 6  15  27 2 2  23  

Тема 4. Системы линейных 

уравнений 

40 10 10  20  40 1 1  38  

Всего по содер- 

жательному модулю 1 

145 36 36  73  145 6 5  134  

 

Тема 5. Линейные 

пространства 

37 6 6  25  27 1 1  25  

Тема 6. Линейные 

операторы 

37 6 6  25  29 1,5 1  26,5  

Тема 7. Квадратичные формы 

и поверхности второго 

порядка 

35 5 5  23  29 1,5 1  26,5  

Всего по содер- 

жательному модулю 2 

117 17 17  73  117 4 3  110  

Всего часов 252 53 53  146  252 10 8  234  



5. Темы практических занятий  

 

 

6. Темы лабораторных занятий 

Учебным планом не предусматриваются. 

 

7. Самостоятельная работа  

 

 

Карта СРС 

 

№ 

п/п 

Название темы Виды СРС Форма контроля и 

отчетности 

1.  Подготовка к текущим аудиторным занятиям 

№ 

з/п 

Название темы Количество 

часов 

1.  Матрицы и определители 8 

1.1 Матрицы, действия с ними  

1.2 Определители n-го порядка  

1.3 Обратная матрица  

1.4 Ранг матрицы  

2. Аналитическая геометрия  

2.1 Векторная алгебра 12 

2.2 Прямая линия на плоскости  

2.3 Плоскость и прямая линия в пространстве  

2,4 Линии второго порядка  

2,5 Поверхности второго порядка  

3. Комплексные числа 6 

4. Системы линейных уравнений 10 

4.1 Методы решения квадратных систем линейных уравнений  

4.2 Общая теория систем линейных уравнений  

5. Линейные пространства 6 

5.1 Векторные пространства  

5.2 Евклидовы пространства  

6. Линейные операторы 6 

6.1 Понятие линейного оператора  

6.2 Инвариантное подпространство и собственные векторы  

7. Квадратичные формы и поверхности второго порядка 6 

7.1 Квадратичная форма  

7.2 Кривые и поверхности второго порядка  

 
Всего 53 

№ 

з/п 

Название темы Количество 

часов 

1 Матрицы и определители 18 

2 Аналитическая геометрия 20 

3 Комплексные числа 15 

4 Системы линейных уравнений 20 

5 Линейные пространства 25 

6 Линейные операторы 25 

7 Квадратичные формы и поверхности второго порядка 23 

 Всего 146 
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Модуль 1 

1. 
Матрицы и 

определители 

Вычисление ранга матрицы 

методом окаймления миноров. 

Самостоятельная 

работа 

2. Векторная алгебра Составить конспект по теме. 
Математический 

диктант 

2.  Комплексные числа 

Подготовить конспект по теме: 

«Извлечение корня степени 

n для чисел в 

тригонометрической форме». 

Самостоятельная 

работа 

3.  
Системы линейных 

уравнений 

Решение систем линейных 

уравнений методом Жордана-

Гаусса. 

Индивидуальное 

задание 

5. Линейные пространства 

Ортогональная проекция 

вектора на подпространство. 

Ортогональное дополнение. 

Подобрать примеры. 

Контрольная 

работа 

6. 
Линейные операторы 

 

Дать экономическую 

интерпретацию собственным 

числам и собственным 

векторам оператора, 

имеющего матрицу с 

неотрицательными 

коэффициентами. 

Самостоятельная 

работа 

7. 

Квадратичные формы и 

поверхности второго 

порядка 

Составить конспект по теме: 

«Кривые и поверхности 

второго порядка в евклидовом 

пространстве» 

Индивидуальное 

задание 

 

8. Индивидуальные задания 

 

№ 

п/п 
Название темы Неделя Инд. задание 

Защита 

(неделя) 

Семестр 1 

1. Матрицы и определители 7-12 IX-XI[2] 6 

2. Аналитическая геометрия 1-6 I-VIII[2]  

3. Комплексные числа 13 [2] 13 

4. Системы линейных 

уравнений 
14-18 XII-XIII, XV-XVII[2] 18 

зачет 

Семестр 2 

5. Линейные пространства 1-5 [2] 5 

6. Линейные операторы 6-12 XIV [2] 12 

7. Квадратичные формы и 

поверхности второго 

порядка 

13-17 [2] 17 

Экзамен 
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9. Контрольные вопросы к промежуточной аттестации 

Семестр 1 

1. Понятие вектора на плоскости и в пространстве. Коллинеарные векторы. 

Равенство, сумма и разность векторов. 

2. Умножение вектора на число, угол между векторами, проекция вектора на ось. 

3. Скалярное произведение екторов, его свойства. Условия ортогональности 

векторов. 

4. Вектор в координатной форме. Радиус-вектор. Разложение вектора по 

единичным ортам. Длина вектора. 

5. Операции над векторами, заданными в координатной форме. Пространство Rn. 

6. Расстояние между точками на плоскости и в пространстве. Деление отрезка в 

данном отношении. 

7. Уравнение прямой с заданными угловым коэффициентом, проходящей через 

заданную точку. 

8. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. 

9. Общее уравнение прямой. Уравнение прямой в отрезках. 

10. Угол между двумя прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности 

прямых. 

11. Расстояние от точки до прямой. Неравенства, задающиеся общими уравнениями 

прямых. 

12. Уравнение линии. Линии на плоскости. 

13. Каноническое уравнение окружности. 

14. Каноническое уравнение эллипса. Эксцентриситет эллипса. 

15. Каноническое уравнение гиперболы. Уравнения асимптот. 

16. Каноническое уравнение параболы. 

17. Матрицы, действия над ними. 

18. Обратная матрица, ее свойства. 

19. Определители 2-го и 3-го порядков. 

20. Свойства определителей. 

21. Определители n-го порядка. 

22. Вычисление обратной матрицы. 

23. Действия над матрицами и их определителями. 

24. Определение комплексного числа. Изображение его на комплексной плоскости. 

25. Действия над комплексными числами в алгебраической форме. 

26. Тригонометрическая форма комплексного числа.  

27. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме. 

28. Показательная форма комплексного числа. Формула Эйлера. 

29. Системы линейных уравнений. 

30. Решение систем линейных уравнений методами Крамера и обратной матрицы.  

31. Ранг матрицы. Теорема Кронеккера-Капелли. 

32. Исследование систем линейных уравнений. 

33. Метод Жордана-Гаусса. 

 

Семестр 2 

1. N-мерные вектора, действия над ними. 

2. Линейная зависимость векторов. 

3. Линейные системы векторов. 

4. Ранг системы векторов. 

5. Линейные векторные пространства. 

6. Базис в пространстве. 

7. Евклидовые пространства. 

8. Ортогональная система векторов. 
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9. Ортогональный базис. 

10. Общее и частное решение системы линейных уравнений. 

11. Базисные решения системы линейных уравнений. 

12. Понятие линейного пространства. 

13. Линейная зависимость векторов. 

14. Системы линейных однородных уравнений. 

15. Преобразование координат вектора. 

16. Линейные операторы. 

17. Действия с операторами и их матрицами. 

18. Преобразование матрицы оператора. 

19. Матрица, образ, ядро оператора. 

20. Собственные значения и собственные векторы оператора. 

21. Канонический вид квадратичной формы. Метод Лагранжа. 

34. Канонический вид квадратичной формы. Ортогональное преобразование. 

 

10. Образец билета на модульный контроль 

 

ГОУ ВПО «Донецкий национальный университет» 

Образовательный уровень – бакалавр 

Направление подготовки – 38.03.01 «Экономика»,  

Профиль «Математические методы в экономике» 

Очная и заочная формы обучения 

Учебная дисциплина «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» 

 

БИЛЕТ № 1 

 

1. Умножение вектора на число, угол между векторами, проекция вектора на ось 

2. Решение систем линейных уравнений методами Крамера и обратной матрицы.  

3. Дано три точки АВС. Найти: а) направляющие косинусы вектора 
___

АВ ; б) угол   между 

векторами 
___

АВ  и 
___

АС ; в) проекцию вектора 
__

а  на вектор
___

ВС ,если А(2;4;-2), В(4;10;0), 

С(3;2;4), 
__

а = 2
___

АВ -3
___

АС .  

4. Дано вершины треугольника АВС. Найти: уравнение стороны ВС, медианы СМ, высоты 

ВN, длину СМ и ВN, угол при вершине В. Сделать рисунок в декартовой прямоугольной 

системе координат. А(6;3), В(-2;5), С(5;10).  

5. Найти матрицу АВАС Т )3(  , если 






















211

210

342

А , 


















254

312

106

В .    

 

Утверждено на заседании кафедры МММЭ, протокол №        от  ________ 2016         

 

Зав. кафедрой   _______________  к. ф.-м. н., доц. Полшков Ю.Н.  

 

Преподаватель   _______________   

 

 

Критерии оценивания задания на модульный контроль 

 

Максимальная общая сумма баллов, которую может получить студент, успешно 

выполнив все виды заданий, составляет 25 баллов. 
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1. Два теоретических вопроса, каждый из которых  в случае полного ответа – по 5 

баллов; ответ дан не больше чем на 50 % − по 3 баллу, ответ отсутствует или полностью 

неправильный – 0 баллов. 

2. Решение каждой из 3 задач: правильное решение – 5 баллов; правильно выписаны 

формулы, но есть арифметические ошибки в расчетах – 3 балла; приведены частично 

определенные формулы или сделаны определенные расчеты – 0,5  балла; нет решения – 0 

баллов. 

 

11. Образец билета на экзамен 

 

ГОУ ВПО «Донецкий национальный университет» 

Образовательный уровень – бакалавр 

Направление подготовки – 38.03.01 «Экономика»,  

Профиль «Математические методы в экономике» 

Очная и заочная формы обучения 

Учебная дисциплина «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» 

 

БИЛЕТ № 1 

 

1. Обратная матрица. Методы вычисления обратной матрицы. 

2. Собственные векторы линейного оператора. 

3. . Составить уравнения прямых, проходящих через точку (3;1)A  и образующих угол 45  

с прямой 2 3 1 0x y   . 

4.Найти общее решение и одно базисное решение системы уравнений  

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 4

2 2 5 3,

3 2 12 7 5,

2 3 4 2,

x x x х

x x x х

x x х

   

     
   

 

5. Найти собственные значения и собственные векторы матрицы 

1 0 3

0 3 0

2 0 0

 
 
 
 
 

 

 

Утверждено на заседании кафедры МММЭ, протокол №        от  ________ 2016         

 

Зав. кафедрой   _______________  к. ф.-м. н., доц. Полшков Ю.Н.  

 

Преподаватель   _______________   

 

 

Критерии оценивания задания на экзамен 

 

Максимальная общая сумма баллов, которую может получить студент, успешно 

выполнив все виды заданий, составляет 40 баллов. 

1. Два теоретических вопроса, каждый из которых  в случае полного ответа – по 8 

баллов; ответ дан не больше чем на 50 % − по 4 баллов, ответ отсутствует или полностью 

неправильный – 0 баллов. 

2. Решение каждой из 3 задач: правильное решение – 8 баллов; правильно выписаны 

формулы, но есть арифметические ошибки в расчетах – 4 баллов; приведены частично 
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определенные формулы или сделаны определенные расчеты – 2-1 балл; нет решения – 0 

баллов. 

 

12. Критерии оценивания 

 

Система оценивания академических достижений студентов по дисциплине 

«Линейная алгебра и аналитическая геометрия», если предусмотрен зачет 

 

  Текущий контроль (max 100 баллов) 

Содержательный модуль 1 

С
у
м

м
а 

б
ал

л
о
в
 з

а 

со
д

ер
ж

. 
м

о
д

у
л
ь
 1

 Содержательный модуль 2 

С
у
м

м
а 

б
ал

л
о
в
 з

а 

со
д

ер
ж

. 
м

о
д

у
л
ь
 2

 

О
р
г.

-у
ч

еб
. 
р
аб

о
та

 

ст
у
д

ен
та

 в
 

ау
д

и
то

р
и

и
 

И
н

д
и

в
и

д
у
ал

. 

р
аб

о
та

 

С
ам

о
ст

о
я
т.

 р
аб

о
та

 

К
о
н

тр
о
л
. 
р
аб

о
та

 

О
р
г.

-у
ч

еб
. 
р
аб

о
та

 

ст
у
д

ен
та

 в
 

ау
д

и
то

р
и

и
 

И
н

д
и

в
и

д
у
ал

. 

р
аб

о
та

 

С
ам

о
ст

о
я
т.

 р
аб

о
та

 

З
ач

ѐт
. 
м

о
д

у
л
. 

р
аб

о
та

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

max 5 max 10 max 

10 

max 

25 

max 

50 

max 5 max 

10 

max 

10 

max 

25 

max 

50 

 

Система оценивания академических достижений студентов по дисциплине 

«Линейная алгебра и аналитическая геометрия», если предусмотрен  

экзамен 

 

 

Текущий контроль (max 60 баллов) 

К
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 б

а
л

л
о
в

 п
о
 р

ез
у
л

ь
т
а

т
а
м

 

т
ек

у
щ

ег
о
 к

о
н

т
р

о
л

я
 

И
т
о
г
о
в

ы
й

 

к
о
н

т
р

о
л

ь
 

(m
a
x
 4

0
 

б
а
л

л
о
в

) 

О
б
щ

ее
 к

о
л

и
ч

ес
т
в

о
 б

а
л

л
о
в

 

(п
у
н

к
т
 6

 +
 п

у
н

к
т
 7

) 

Содержательные модули 1/2 

С
у
м

м
а 

б
ал

л
о
в
 з

а 

со
д

ер
ж

ат
ел

ь
н

ы
й

 

м
о
д

у
л
ь
 1

/2
 

Э
к
за

м
ен

 

О
р
га

н
и

за
ц

и
о
н

н
о

-

у
ч

еб
н

ая
 р

аб
о
та

 

ст
у
д

ен
та

 в
 

ау
д

и
то

р
и

и
 

И
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

З
ач

ет
н

ая
 

м
о
д

у
л

ь
н

ая
  
 

р
аб

о
та

 1
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2,5/2,5 7,5/7,5 7,5/7,5 12,5/12,5 30/30 60 40 100 

 

Оценивания учебных достижений студентов 

Донецкого национального университета 

 

Оценка по 

шкале ECTS 

Оценка по 100-

балльной шкале 

Оценка по государственной шкале 

экзамен, дифференцированный зачет зачет 

А 90-100 5 (отлично) зачтено 

В 80-89 4 (хорошо) зачтено 
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С 75-79 4 (хорошо) зачтено 

D 70-74 3 (удовлетворительно) зачтено 

Е 60-69 3 (удовлетворительно) зачтено 

FX 35-59 2 (неудовлетворительно) с 

возможностью повторной аттестации 

не зачтено 

F 0-34 2 (неудовлетворительно) с 

возможностью повторной сдачи при 

условии обязательного набора 

дополнительных баллов 

не зачтено 

 

 

13. Материально-техническое обеспечение учебного процесса  

Учебные занятия по дисциплине «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» 

проходят в аудиториях 8-го учебного корпуса, оборудованных необходимой мебелью для 

учащихся и преподавателя. При проведении лекционных и практических занятий 

используются мультимедийные средства (проектор и ноутбук) для наглядной презентации 

лекционного материала, результатов самостоятельной и индивидуальной работы студентов.  

В процессе обучения студенты имеют возможность использовать учебные 

материалы по дисциплине «Линейная алгебра и аналитическая геометрия», размещенные 

на платформе Moodle Центра дистанционного образования экономического факультета 

ДонНУ. С использованием ресурсов платформы дистанционного обучения также 

осуществляется текущий контроль знаний студентов на основе тестирования, размещения 

для проверки  самостоятельной работы. 

 

14. Рекомендованная литература 

 

№ 

п/п 

Наименование основной литературы К-во 

экземпляров 

1 Курош, А. Г. Курс высшей алгебры : учебник для студентов вузов, 

обучающихся по специальностям "Математика", "Прикладная 

математика" / А. Г. Курош. - 17-е изд. - Санкт-Петербург : Лань, 2008. - 

431 с. 

98 

2 Клетеник, Д. В. Сборник задач по аналитической геометрии : [учеб.пособ. 

для втузов] / Д. В. Клетеник ; под ред. Н. В. Ефимова. - Изд. 17-е. - СПб. : 

Профессия, 2007. - 199 с. 

50 

3 Математика для экономистов : программа, контрольные задания и 

метод.указания : (для студентов экон. специальностей заоч. формы 

обучения). Ч. 1 : Высшая математика / [сост. Н. В. Румянцев, М. И. 

Медведева] ; Донец.нац. ун-т. - Донецк :ДонНУ, 2007. - 84 с. 

42 

4 Письменный, Д. Т. Конспект лекций по высшей математике : полный курс 

/ Д. Т. Письменный. - 5-е изд. - Москва : Айрис пресс, 2007. - 603 с. 

3,  

Эл.ресурс 

5 Фаддеев, Д. К. Лекции по алгебре : учеб.пособие для вузов, обучающихся 

по направлениям подготовки и специальностям в области 

естественнонауч., пед. и техн. наук / Д. К. Фаддеев. - Изд. 3-е. - СПб. [и 

др.] : Лань, 2007. - 415, [1] с. 

30 

6 Ильин, В. А. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учеб.для 

студентов ун-тов и техн. вузов, обчающихся по специальности 

"Математика", "Прикладная математика и информатика" / В. А. Ильин, Г. 

Д. Ким ; Московский гос. ун-т им. М. В. Ломоносова. - 3-е изд. - Москва : 

Проспект, 2008. - 393 с. 

78 

7 Минорский, В .П. Сборник задач по высшей математике : [учеб. пособие 

для втузов] / В. П. Минорский. - Изд. 15-е. - Москва : Изд-во физ.-мат. 

143 
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лит., 2010. - 336 с 

8 Высшая математика для экономистов : учебник для студентов вузов, 

обучающихся по экон. специальностям / [Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. 

Тришин и др.] ; под ред. Н. Ш. Кремера ; [Всерос. заоч. финансово-

экономический ин-т]. - 3-е изд. - М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2007, 2008, 2010. - 

479 с. 

105, 

Эл.ресурс 

Наименований: 8 549 печ.экз., 

2 эл. ресурса  

 

№ 

п/п 

Наименования дополнительной литературы К-во 

экземпляров 

1 Курош, А. Г. Курс высшей алгебры / А. Г. Курош. - Москва : R & C 

dynamics ; Ижевск : РХД, 2003. - 431 с. 

6 

2 Левин, В. А. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии на 

базе пакета "Mathematica" / В. А. Левин, В. В. Калинин, Е. В. Рыбалка. - М. 

:Физматлит, 2007. - 191 с. 

1 

3 Фаддеев, Д. К. Задачи по высшей алгебре : учеб.пособие для студентов 

вузов, обучающ. по мат. специальностям / Д. К. Фаддеев, И. С. 

Соминский. - Изд. 16-е. - СПб. : Лань, 2007. - 288 с. 

51 

4 Ильин, В. А. Линейная алгебра [Электронный ресурс] : учеб.для студентов 

высш. учеб. заведений / В. А. Ильин, Э. Г. Позняк. - Изд. 4-е. - Москва : 

Наука, 1999 // Вища математика [Електроний ресурс] : навч.-практ. 

посібники курсу "Математика для економістів" 

системидистанційноїосвіти / В. Д. Породніков та ін. ; Донецький нац. ун-т, 

Екон. ф-т, Лаб. ОТ та ТЗН. - Донецьк, [2009]. - (Математика для 

економістів. Курс самостійноїосвіти). 

28 

5 Данко, П. Е. Высшая математика в упражнениях и задачах : [Учеб.пособие 

для втузов] : В 2 ч. Ч. 1 / П. Е. Данко, А. Г. Попов, Т. Я. Кожевникова. - 3-е 

изд. - М. :Высш. шк., 1980. - 320 с. 

6 

6 Практикум по высшей математике для экономистов : [учеб.пособие для 

вузов по экон. спец. / Н.Ш. Кремер, И.М. Гришин, Б.А. Путко и др.] ; Под 

ред. проф. Н. Ш. Кремера. - М. : ЮНИТИ, 2005. - 422,[1] с. 

2 

7 Общий курс высшей математики для экономистов : Учеб. для студентов 

вузов, обучающихся по экон. спец. / [Б.М. Рудык, В.И. Ермаков, Р.К. 

Гринцевичюс и др.] ; Под ред. проф. В.И. Ермакова ; М-во образования 

Рос. Федерации ; Рос.экон. акад. им. Г.В. Плеханова. - М. : ИНФРА-М, 

2006. - 655 с. 

22 

Наименований: 7 116 печ.экз 

Всего по дисциплине «Линейная алгебра» 

Наименований: 15 

665 печ. экз.,  

2 эл.ресурса 

№ 

п/

п 

Методическое обеспечение 

Кол-во 

экземпляров 

1 Гладкова Л.А. Рабочая программа учебной дисциплины «Линейная 

алгебра» для студентов очной и заочной форм обучения уровня высшего 

профессионального образования «Бакалавриат» по направлению 

подготовки 38.03.01 Экономика профиль Математические методы в 

экономике / разраб. Л.А.. Гладкова − Донецк: ДонНУ. − 2016. − 17 с. 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://ef.donnu-

support.ru/moodle/mod/resource/ 

Эл.ресурс 

2 Гладкова Л.А. Методические рекомендации к изучению учебной Эл.ресурс 
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дисциплины «Линейная алгебра» для студентов очной и заочной форм 

обучения уровня высшего профессионального образования «Бакалавриат» 

по направлению подготовки 38.03.01 Экономика профиль Математические 

методы в экономике / разраб. Л.А.. Гладкова − Донецк: ДонНУ. − 2016. − 

12 с. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://ef.donnu-

support.ru/moodle/mod/resource/ 

3 Практикум по решению задач курса «Высшая математика». Часть 1 / Сост. 

Н.В.Румянцев, М.И.Медведева, Ю.Н.Полшков, А.В.Пелашенко. - Донецк: 

ДонНУ, 2009. - 226 с.  

1 экз., в уч. 

лаб. каф. 

МММЭ, 

ауд.203 

4 Практикум по решению задач курса «Высшая математика». Часть 2 / Сост. 

Н.В.Румянцев, М.И.Медведева, Ю.Н.Полшков, А.В.Пелашенко. – Донецк: 

ДонНУ, 2011. – 216 

1 экз., в уч. 

лаб. каф. 

МММЭ, 

ауд.203 

 Наименований: 4 2 печ. экз., 

2 эл. 

ресурсов, 

№ 

п/

п 

Периодические издания 

Кол-во 

экземпляров 

1 Вестник молодых ученых [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  

http://www.informika.ru/text/magaz/science/vys/ 
Эл. ресурс 

2 Экономический журнал ВШЭ [Электронный ресурс]. – Режим доступа 

https://www.hse.ru/mag/economics 
Эл. ресурс 

3 Актуальні проблеми економіки : науковий економічний журнал 1 

 Наименований: 3 

1 печ. 

издание.,  

2 эл. ресурса 

 

15. Информационные ресурсы 

1. CD-диск «Открой мир экономики. 1-й курс». 

2. Інтернет-сайти: www.exponenta.ru; www.allmath.ru; mathem.h1.ru;  

mathproblem.narod.ru; www.nsc.ru/win/mathpub/math_www.html; allmath.com.ru. 

1. Методический кабинет кафедры МММЭ:  

http://ef.donnu.edu.ua/moodle/course/view.php?id=62. 

2. Дистанционный курс «Линейная алгебра» [Электронный ресурс] - Режим доступа: 

http://ef.donnu-support.ru/moodle/course/view.php?id=374. 

3. Дистанционный курс «Высшая математика» [Электронный ресурс] - Режим доступа: 

http://ef.donnu-support.ru/moodle/course/view.php?id=262 

 

16. Программное обеспечение  

При выполнении индивидуального задания студенты используют офисное 

приложение Excel. 

 

 

 

http://www.nsc.ru/win/mathpub/math_www.html
http://ef.donnu.edu.ua/moodle/course/view.php?id=62

