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1. Область применения и место дисциплины в учебном процессе:
Дисциплина «Имитационное моделирование» является вариативной частью 

профессионального блока дисциплин по подготовки студентов по направлению подготовки 
38.03.01 Экономика (Математические методы в экономике). 

Дисциплина реализуется в Учебно-научном институте «Экономическая кибернетика» 
ГОУ ВПО ДонНУ кафедрой «Экономическая кибернетика». 

Имитационное моделирование дополняет такие направления в современной теории 
экономико-математического моделирования и методах системного анализа, как 
аналитические, статистические методы анализа, логические, математические, 
алгебраические, графические методы моделирования сложных систем, качественные методы 
исследования систем и является современным специальным методом исследования сложных 
динамических, экономических, социально-экономических, организационных и 
производственных систем управления. 

Имитационное моделирование является по сути методологией исследования сложных 
систем и тесно связан с другими дисциплинами, в частности, с курсами «Теория систем и 
системный анализ», «Теория принятия решений» , «Теория вероятностей и математическая 
статистика, «Моделирование экономики», «Экономическая кибернетика», «Модели и 
методы управления в социально-экономических системах», «Моделирование бизнес-
процессов», «Менеджмент», «Маркетинг», итоговый государственный экзамен, выпускная 
квалификационная работа.  

2. Нормативные ссылки (при необходимости)
3. Структура дисциплины (модуля)

Характеристика учебной 
дисциплины 

очная форма 
обучения на базе 

заочная форма 
обучения на базе 

ОСО СПО 
(ускор.) ОСО СПО 

(ускор.) 
ВПО 

(ускор.) 
Образовательный уровень: Академический бакалавр 

Направление подготовки 38.03.01 Экономика 
Профиль Математические методы в экономике 
Количество содержательных 
модулей (тем) 3 содержательных модуля, 6 тем 

Дисциплина базовой / вариативной 
части образовательной программы Вариативной 

Формы контроля Модульный контроль, экзамен 

Показатели 

очная форма 
обучения на базе 

заочная форма 
обучения на базе 

ОСО СПО 
(ускр) ОСО СПО 

(ускор) 
ВПО 

(ускор) 
Количество зачетных единиц 
(кредитов) 3,5 3,5 

Количество часов 126 126 
Год подготовки 3 3 
Семестр 6 
Количество часов 
- лекционных 30 8 
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- практических, семинарских      
- лабораторных 30  8   
- самостоятельной работы 66  110   
в т.ч. индивидуальное задание      
Недельное количество часов, т.ч.      

аудиторных 4     

ОСО – общее среднее образование 
СПО – среднее профессиональное образование 
ВПО – высшее профессиональное образование 
 

4. Описание дисциплины 
Цели и задачи 
Цель 
Целью дисциплины является дать целостное представление о сущности, условиях, 

возможностях имитационного моделирования как экспериментальной и прикладной 
методологии исследования сложных экономических систем и процессов. 

Задачи 
определение сущности, условий, универсальности метода имитационного 

моделирования как специального метода в сфере экономико-математических методов 
моделирования;  

выделение этапов ИМЭС, их взаимосвязи, роли, сущности, взаимообусловленности в 
процессе имитационного эксперимента; характеристика статистических и других методов, 
использующихся в имитационном моделировании;  

определение основных понятий и сущности метода вероятности-автоматного 
моделирования (ВАМ);  

характеристика метода системной динамики как средства анализа экономической 
системы (ЭД);  

изучение сущности и методов анализа имитационной модели;  
предоставление основ теории и планирования экспериментов с имитационной 

модельно, изучение методов планирования экспериментов. 
Требования к результатам освоения дисциплины: Процесс изучения дисциплины 

направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ГОС ВПО 
по данному направлению подготовки (профилю): 

а) общепрофессиональных (ОПК): 
- готовностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и 

иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-1); 
- готовностью постигать проблемы общенаучного и профессионально- 

ориентированного характера на основе систематического проработки литературы по 
специальности (ОПК-3). 

б) профессиональных (ПК): 
расчетно-экономическая 
- способностью выполнять необходимые для составления экономических и 

финансовых разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять 11 результаты 
работы в соответствии с принятыми в организации стандартами (ПК-3); 

планово-экономическая, проектно-экономическая деятельность 
- способностью под руководством осуществлять подготовку заданий и разработку 

экономических и финансовых аспектов проектных решений и соответствующих 
нормативных и методических документов, предлагать конкретные мероприятия по 
реализации подготовленных проектов (ПК-8); 
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аналитическая, научно-исследовательская 
- способностью анализировать и интерпретировать данные отечественных и 

зарубежных источников информации о социально-экономических процессах и явлениях, 
выявлять тенденции изменения показателей и готовить информационный обзор и/или 
аналитический отчет (ПК-17); 

-  способностью организовать научные исследования в области экономики: выбирать 
и обосновывать тему, составлять план исследований; уметь использовать информационное 
обеспечение; выбрать инструментальные средства для обработки экономических данных в 
соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать 
полученные выводы; составлять и оформлять библиографию, применять компьютерные 
технологии в научных исследованиях и т.д. (ПК-18). 

 
В результате изучения учебной дисциплины студент должен 
Знать: методологии имитационного моделирования, методов исследования 

экономических систем, методов оценки имитационной модели, методов ВАМ, ЭД; 
методологии планирования и анализа экспериментов. 

Уметь: проводить исследование экономической системы; осуществлять разработку 
имитационной модели и ее совершенствование; выполнять анализ имитационной модели; 
проводить планирование эксперимента с ИМЭС и анализ его результатов. 

Владеть: навыками применения методов и типовых моделей ИМЭС и планирования 
экспериментов с моделями экономических систем. 

 
Содержание дисциплины и формы организации учебного процесса 

Порядковый номер и 
тема Краткое содержание темы 

Содержательный модуль 1. Концептуальные основы имитационного 
моделирования экономических систем.  

Тема 1. Методология 
имитационного 
моделирования 

Основные понятия имитационного моделирования. Основные 
подходы к проведению исследования сложной системы 
методом имитации. Достоинства и недостатки ИМЭС. Этапы 
имитационного моделирования. Программные продукты 
имитационного моделирования. Пример имитационного 
моделирования 

Содержательный модуль 2. Методы имитационного моделирования 

Тема 2. 
Статистические методы 
исследования систем. 

Метод Монте-Карло. 
Методы выявления тренда временного ряда. 
Методы идентификации функции распределения случайных 
величин. 
Методы корреляционного и регрессионного анализа. 
Метод экспертных оценок. 

Тема 3. Метод 
вероятностно-
автоматного 
моделирования. 

Понятие вероятностного автомата и способы его задания. 
Система вероятностных автоматов. 
Автоматное описание элементов экономических систем. 
Примеры решения задач с помощью системы вероятностных 
автоматов. 

Тема 4. Метод 
системной динамики 

Основные понятия метода системной динамики. 
Область применения метода. 
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Дж. Форрестера. Принципы построения моделей методом Форрестера. 
Особенности реализации метода системной динамики. 
Возможности ПП PowerSim. 

Содержательный модуль 3. Планирование и анализ экспериментов с 
имитационной моделью. 

Тема 5. Анализ 
имитационной модели. 

Методология оценки пригодности имитационной модели. 
Проверка средних значений. 
Непараметрические критерии проверки гипотез Манны-
Уитни. 
Методы сравнения работы модели и реальной системы. 
Доверительные интервалы и проверка точности модели. 
Анализ чувствительности имитационной модели. 

Тема 6. Планирование 
эксперимента и методы 
анализа результатов. 

Методология проведения эксперимента с имитационной 
моделью. 
Цели и критерии планирования эксперимента. 
Стратегическое планирование эксперимента. 
Тактическое планирование эксперимента. 
Виды экспериментов. 
Структурная и функциональная модели экспериментов. 
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Тематический план (заполняется согласно учебному плану) 

Содержательный модуль 1. 

Названия 
содержательных 

модулей и тем 

Количество часов 

Очная форма 

Заочная форма 

на базе общего среднего 
образования 

на базе среднего 
профессионального 

образования 

на базе высшего 
профессионального 

образования 

вс
ег

о 

в т.ч. 

вс
ег

о 

в т.ч. 

вс
ег

о 
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о 

в т.ч. 
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Тема 1. Методология 
имитационного 
моделирования. 

12 4  2 6  20 2   18             

Итого по 
содержательному 
модулю 1. 

12 4  2 6  20 2   18             

Тема 2. Статистические 
методы исследования 
систем. 

18 4  6 8  24 2  2 20             

Тема 3. Метод 
вероятностно- 
автоматного 
моделирования. 

24 6  6 12  18    18             
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Тема 4. Метод 
системной динамики 
Дж. Форрестера. 

20 4  8 18  22 2  2 18             

Итого по 
содержательному 
модулю 2. 

72 14  20 38  64 4  4 56             

Тема 5. Анализ 
имитационной модели. 

22 6  4 12  20   2 18             

Тема 6. Планирование 
эксперимента и методы 
анализа результатов. 

20 6  4 10  22 2  2 18             

Итого по 
содержательному 
блоку 3. 

42 12  8 22  42 2  4 36             

Всего часов по модулю  126 30  30 66  126 8  8 110             
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(п.п. 6 – 10 являются необязательной формой и носят рекомендательный характер) 
6. Темы семинарских занятий 
7. Темы практических занятий 
8. Темы лабораторных занятий 
 

Порядковый номер и 
тема 

Темы лабораторных занятий 

1 2 
Тема 1. Методология 
имитационного 
моделирования 

Лабораторное занятие 1. Этапы построения 
имитационной модели в среде моделирования. 
Лабораторное занятие 2. Программные продукты 
имитационного моделирования 

Тема 2. Статистические 
методы исследования 
систем 

Лабораторное занятие 3. Применение метода Монте-
Карло для оценки эффективности инвестиционного 
проекта 
Лабораторное занятие 4. Применение метода дискретно-
событийного моделирования для имитации работы 
магазина 
Лабораторное занятие 5. Применение методов 
выявления тренда временного ряда и корреляционно-
регрессионного анализа для моделирования динамики 
затрат предприятия 

Тема 3. Метод 
вероятностно-
автоматного 
моделирования 

Лабораторное занятие 6. Применение метода 
вероятностно-автоматного моделирования для решения 
задачи имитации запасов на складе 
Лабораторное занятие 7-8. Применение метода 
вероятностно-автоматного моделирования для решения 
задачи имитации работы АТС 

Тема 4. Метод 
системной динамики Дж. 
Форрестера 

Лабораторное занятие 9-10. Применение метода 
системной динамики Дж. Форрестера для построения 
модели функционирования предприятия 
Лабораторное занятие 11-12. Применение метода 
системной динамики Дж. Форрестера для построения 
моделей на макроуровне 

Тема 5. Анализ 
имитационной модели 

Лабораторное занятие 13. Применение метода проверки 
средних значений 
Лабораторное занятие 14. Применение 
непараметрического критерии проверки гипотез Манны-
Уитни 

Тема 6. Планирование 
эксперимента и методы 
анализа результатов 

Лабораторное занятие 15. Проведение эксперимента и 
применение методов анализа результатов 

 
9. Самостоятельная работа 

9.1 Учебник, контрольные вопросы и задачи к главе 1. 
9.2 Учебник, контрольные вопросы и задачи к главе 2. 
9.3 Учебник, контрольные вопросы и задачи к главе 3. 
9.4 Учебник, контрольные вопросы и задачи к главе 4. 
9.5 Учебник, контрольные вопросы и задачи к главе 6. 
9.6 Учебник, контрольные вопросы и задачи к главе 7. 
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10. Тематические  задания для самостоятельной работы 

1. Наука как феномен цивилизации. 
2. Классификация наук и ее практическое значение. 
3. Исторические предпосылки возникновения университетов в различных странах. 
4. Нобелевская премия и ее лауреаты. 
5. Современные научные приоритеты теории познания. 
6. Перспективы развития науки в ДНР. 
7. Методика проведения научных исследований в экономике. 
8. Самостоятельная работа студента в системе учебного процесса. 
9. Особенности подготовки научных кадров за границей. 
10. Методология экономической науки. 
11. Научная парадигма. 
12. Особенности выдвижения гипотез в экономических исследованиях. 
13. Методика выполнения научного исследования. 
14. Системность в научном познании. 
15. Научные дискуссии как движущая сила науки. 
16. Сущность и особенности метода корреляции. 
17. Эволюция понятия «информация». 
18. Информация как основа информационного общества. 
19. Возможности использования глобальной компьютерной сети Internet для проведения 

научных исследований. 
20. Проблема развития национальной системы реферирования научных публикаций. 
21. Библиотека как интеллектуальный центр научных исследований. 
22. Информационно-поисковые языки библиографических фондов. 
23. Сущность и значение рационализаторских предложений в развитии экономики. 
24. Научный потенциал высших учебных заведений Донбасса. 
25. Научно-исследовательская работа самый важный фактор совершенствования 

подготовки будущих специалистов. 
26. Критерии эффективности научных исследований по экономике. 
27. Приемы обсуждения результатов научных исследований. 
28. Подготовка научных работ к публикации или на конкурс. 
29. Методика внедрения результатов научно-исследовательской работы в практику. 

 

11. Контрольные вопросы к промежуточной аттестации 
1. Перечислите характеристики сложных систем. 
2. Укажите структурные характеристики имитационной модели. 
3. Перечислите классы математических моделей. К какому классу относятся 

имитационные модели? 
4. Перечислите этапы имитационного моделирования. 
5. Перечислите ситуации, когда необходимо использовать случайные величины. 
6. Раскройте сущность метода Монте-Карло. 
7. Какие вы знаете функции распределения случайных величин. 
8. Цель использования критерия согласно «хи-квадрат». 
9. Определите отличия критерия «Колмогорова - Смирнова» и «хи-квадрат». 
10. Когда используются экспертные методы. 
11. Дайте определение понятия «дискретный инициальный вероятностный автомат Мука с 

детерминированными выходами».               
12. Способы задания системы вероятностных автоматов. 
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13. Приведите примеры вероятностных автоматов. 
14. Сущность метода системной динамики. 
15. Математический аппарат системной динамики. 
16. Основные принципы метода системной динамики. 
17. Процедура построения системно-динамической модели. 
18. Классификация систем массового обслуживания. 
19.Определение потока событий. 
20.Показатели функционирования систем массового обслуживания. 
21.Понятие доверительного интервала. 
22.Метод оценки влияния параметров модели на выходную переменную. 
23.Цели и функции планирования экспериментов с моделью. 
24.Критерии планирования экспериментов с имитационной моделью. 
25.Этапы разработки плана эксперимента. 
26.Задачи стратегического планирования экспериментов. 
27.Задачи, решаемые на этапе тактического планирования экспериментов. 
28.Структурная и функциональная модели экспериментов. 
29.Понятие факторного эксперимента. 
30.Преимущества факторных экспериментов.  
 
 

12. Образец экзаменационного билета 
 

ГОУ ВПО «Донецкий национальный университет» 
Кафедра экономическая кибернетика 

 
Образовательный уровень Бакалавр 
Направление подготовки 38.03.01 Экономика (Математические методы в экономике) 
Дисциплина «Имитационное моделирование» 
Очная форма обучения  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 
1. Классификация функций имитационных моделей. 
2. Описание входного потока требований с использованием методов вероятностно-

автоматного моделирования. 
3. Методы уменьшения дисперсии результатов решений. 

 
       Утверждено на заседании кафедры экономической кибернетики 
       Протокол №8 от 13 декабря 2016 года 

 
Заведующий кафедрой 
«Экономическая кибернетика»   В.Н. Тимохин 
Экзаменатор      Г.С. Овечко 
 
 

 
13. Образец тестового задания (при наличии) 

 



14 
 

14 
 

 

 
14. Критерии оценивания 

 
Критерии оценивания модульного контроля 

Максимальная общая сумма балов, которую может получить студент, успешно 

выполнив все виды заданий, составляет 20 баллов. 

1. Модульный контроль включает 10 вопросов по лабораторным работам. Каждый 
правильный ответ оценивается в 1 балл. 

2. Модульная контрольная работа: 2 тематических задания. Критерии оценки задания: 
правильное решение, полный точный вывод – 5 баллов; правильное решение, 
вывод не полный – 4 балла; решение имеется, вывод отсутствует/не обоснован – 3 
балла; решение представлено, но имеет погрешности, ошибки – 2 балла; 
определена схема получения решения, но само решение отсутствует – 1 балл; 
задание не выполнено – 0 баллов. 

Итого: 2 правильно выполненных задания – 10 баллов. 

 

Критерии оценивания общей успеваемости 

 

Общая оценка знаний студентов по дисциплине проводится по 100-балльной   шкале 

согласно следующим критериям: 

Вид работы Баллы 
Организационно-учебная работа 

студента в аудитории 5 

Самостоятельная работа 35 
Модульная контрольная работа 20 
Количество баллов по результатам 

текущего контроля 60 

Итоговый контроль (экзамен) 40 
Общий итог 100 

 

Оценивание СРС и ИРС  
 

Вид работы 
Плановые 

сроки 
выполнения 

Формы 
контроля и 
отчетности 

Максим
альное 

количество 
баллов 

Самостоятельная работа (обязательные виды работ) 
1. Подготовка 

аннотированного списка 
литературы по теме 

Два  раза 
в семестр 

Проверка 
наличия и содержания 
аннотаций 

5 

2. Разработка Один раз Проверка и 5 
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тестовых заданий в семестр обсуждение, оценка 
качества заданий. 

3. Выполнение 
расчетных и аналитических 
заданий 

В 
соответствии с 

графиком 
исполнения 

Проверка,  
обсуждение, оценка 
качества выполнения. 10 

Итого по СРС 
(обязательные виды работ) 

  20 

Самостоятельная работа (выборочные виды работ) 
1. Составление 

опорно-информационных 
схем с элементами 
творческого подхода и их 
презентация 

Один раз 
в семестр 

Оформление, 
презентация и 
обсуждение во время 
занятия или 
консультации. 

5 

2. Анализ научной 
публикации 

Один раз 
в семестр 

Обсуждение на 
занятии, 
организованного в 
форме научного 
семинара. 

2 

4. Анализ конкретной 
производственной ситуации 

Два раза 
в семестр 

Обсуждение во 
время аудиторного 
занятия.  

2 

5. Составление 
глоссария  

Один раз 
в семестр 

Проверка 
исполнения 1 

5. Подготовка 
реферата и/или научной 
работы, участие в научной 
конференции 

Один раз  
в семестр 

Индивидуальная 
консультация, 
публичное обсуждение 
на семинаре 
(конференции) 

5 

Итого по СРС 
(выборочные виды работ) 

  15 

Всего по СРС   35 
 

Шкала оценивания академической успеваемости обучающихся, 

рекомендованная приказом МОН ДНО от 30.10.2015 г. № 750 с 1.09.2015 г. 
 

Оценка по 
шкале 
ЕСТS 

Оценка по 100-
балльной шкале 

Оценка по государственной 
шкале  

(экзамен, дифференцированный 
зачет) 

Оценка по 
государственной 

шкале 
(зачет) 

А 90-100 5 (отлично) зачтено 
В 80-89 4 (хорошо) зачтено 
С 75-79 4 (хорошо) зачтено 
D 70-74 3 (удовлетворительно) зачтено 
E 60-69 3 (удовлетворительно) зачтено 

FX 35-59 2 (неудовлетворительно) 
 с возможностью повторной сдачи 

не зачтено 
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F 0-34 2 (неудовлетворительно)  
с возможностью повторной сдачи 
при условии обязательного набора 

дополнительных баллов 

не зачтено 

 

15. Материально-техническое обеспечение учебного процесса 
Учебно-лабораторное оборудование, программные средства, технические и 

электронные средства, презентации с использованием мультимедийных средств. 
 

16. Рекомендованная литература 
Основная 

1. Лысенко Ю.Г., Овечко Г.С., Кравченко В.Н., Беленко Д.В.  Имитационное 
моделирование экономических систем / Учеб. пособие / изд. 2-е / под ред. д.э.н. Ю.Г. 
Лысенко / Донецкий национальный университет.- Донецк: «Цифровая типография». 2013-
233 с. 

2. Лысенко Ю.Г., Овечко Г.С., Овечко А.В., Кравченко В.Н., Беленко Д.В.  
Имитационное моделирование экономических систем / Учеб. пособие, изд. 1-е / под ред. д-ра 
эконом. наук, проф. Ю.Г. Лысенко.- Донецк: ООО «Юго-Восток, ЛТД», 2007-287 с.  

Дополнительная 
3. Лысенко Ю.Г. Имитационное моделирование экономических систем: прикладные 

аспекты: коллективная монография  / Ю.Г. Лысенко, Д.В. Беленко, В.Н. Кравченко; под ред. 
д.э.н., проф. Ю.Г. Лысенко, Донецкий национальный университет.- Донецк: изд-во 
«Ноулидж» (донецкое отделение), 2013.-359 с. 

4. Бакаев А.А., Костина Н.И., Ягровицкий Н.В. Автоматные модели экономических 
систем.- К.: Наукова думка, 1980. 

5. Клейнен Дж. Статистические методы в имитационном моделировании. Выпуск 1.- 
М.: Статистика, 1978. 

6. Прикладная статистика. Основы моделирования и первичная отработка данных: 
Справочные изд. С.А. Айвазян, И.С. Енкжов, Л.Д. Мешалкин – М.: Финансы и статистика, 
1983-471 с. 

7. Форрестер Дж. Динамика развития города.- М.: Прогресс, 1974.-287 с. 
8. Форрестер Дж. Мировая динамика.- М.: Наука, 1978.-287 с. 
9. Форрестер Дж. Основи кибернетики предприятий (индустриальная динамика).- 

М.: Прогресс, 1974.-301 с. 
10. Шеннон Р., Имитационное моделирование систем – искусство и наука.- М.: Мир, 

1978.-418 с. 
 

17. Информационные ресурсы 
1. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/  
2. Электронная гуманитарная библиотека http://www.gumfak.ru/  
3. Сайт Института мировой экономики и международных отношений РАН – 

http://www.imemo.ru/  
4. Сайт Московского государственного института международных отношений 

(университет МИД России) http://www.mgimo.ru/ 
5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/window/21 
6. Сайт Большой Научной Библиотеки. http://www.sci-lib.com/  
7. Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/ 
8. Библиотека Гумера http://www.gumer.info/bibliotek_Buks/Psihol/derk/index.php 
9. www.getbook.org – перечень библиотек всего мира. 

http://www.edu.ru/
http://www.gumfak.ru/
http://www.imemo.ru/
http://www.mgimo.ru/
http://window.edu.ru/window/21
http://www.sci-lib.com/
http://elibrary.ru/
http://www.gumer.info/bibliotek_Buks/Psihol/derk/index.php
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10. www.dir.yahoo.com/reference/libraries/Digital-libraries/ - поиск в электронных 
библиотеках всего мира. 

11. www.lib.ru – электронная библиотека. 
12. www.aldebaran.ru - электронная библиотека. 
13. www.bestbooks.ru - электронная библиотека. 

 
 

18. Программное обеспечение: MS «Excel», «Arena», ППП «PowerSim», «Anylogik». 
 

Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры с 
изменениями (без изменений) на 201___год. Протокол заседания кафедры №___от____. 
 
Зав. Кафедрой______________ В. Н. Тимохин 
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