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1. Область применения и место дисциплины в учебном процессе.
Знания, умения и навыки, полученные студентами в результате изучения дисципли-

ны «Динамическое и стохастическое программирование» позволят применять их для выра-
жения качественных и количественных соотношений между экономическими объектами, 
построения математических моделей экономических задач, решения этих задач, анализа их 
решения и формулировки практических рекомендаций для повышения эффективности эко-
номических систем. Материал курса также необходим для освоения теоретического и прак-
тического материала других математических и экономических дисциплин.  

«Динамическое и стохастическое программирование» является дисциплиной вариа-
тивной части ПБ образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 
38.03.01 Экономика, профиль «Математические методы и модели в экономике». Данная 
учебная дисциплина играет важную роль в формировании квалифицированного специалиста, 
владеющего математическими методами моделирования экономических процессов в различ-
ных сферах экономики и социологии и умеющего проводить анализ, прогнозировать и выра-
батывать управляющие воздействия.  

Содержание учебной дисциплины находится в тесной взаимосвязи с другими дисци-
плинами образовательной программы бакалавриата. 

Структура дисциплины (модуля) 

Характеристика учебной дисциплины 
очная форма 

обучения на базе 
заочная форма 

обучения на базе 
ОСО ОСО 

Уровень высшего профессионального обра-
зования бакалавриат 

Образовательно-квалификационный уро-
вень: бакалавриат 

Направления подготовки 38.03.01 Экономика 

Профили Математические методы и модели в эконо-
мике 

Количество содержательных модулей (тем) 2 (6) 
Дисциплина базовой / вариативной части 
образовательной программы 1 Вариативной части ПБ 

Формы контроля зачет 

Показатели 
очная форма 

обучения на базе 
заочная форма  

обучения на базе 
ОСО ОСО 

Количество зачетных единиц (кредитов) 3 3 
Год подготовки 3 3 
Семестр 6 6 
Количество часов 108 108 
- лекционных 32 8 
- практических, семинарских 
- лабораторных 16 4 
- самостоятельной работы 60 96 

в т.ч. индивидуальное задание 
Недельное количество часов, т.ч. 6,75 

аудиторных 3 

самостоятельная работа 3,75 

ОСО – общее среднее образование. 
1 -в соответствии с ООП (общей образовательной программой). 
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2. Описание дисциплины 

Цели и задачи 
Цель - сформировать у студентов систему теоретических знаний и практических 

навыков по основам математического аппарата, ознакомить студентов с важнейшими мате-
матическими понятиями и утверждениями; научить студентов постановке математической 
модели для стандартной задачи и анализа полученных знаний; развить у студентов опреде-
ленную грамотность, достаточную для самостоятельной работы с экономико-
математической литературой. 

Задачи – дать студентам опыт построения математических моделей и проведения не-
обходимых расчетов в рамках построенных моделей; применение математической символи-
ки для выражения количественных и качественных отношений объектов. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 
компетенций в соответствии с ГОС ВПО по данному направлению подготовки (профилю): 

а) общекультурных (ОК): 
- способностью к философскому подходу к изучению проблем науки и техники, аб-

страктному мышлению, анализу, синтезу, обобщению, восприятию информации, постановке 
цели и выбору путей ее достижения (ОК-1); 

- способностью осознавать социальную значимость своей будущей профессии, облада-
ние высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности, обеспечивать вы-
сокое качество выполняемых работ (ОК-6); 

б) общепрофессиональных (ОПК):  
- владением и готовностью применять на практике методики по обработке и системати-

зации научной и практической информации, необходимой для решения профессиональных 
задач; пользоваться передовым опытом в сфере профессиональной деятельности. (ОПК-5); 

- способностью выбирать инструментальные средства для обработки экономических 
данных в соответствии с поставленной задачей, анализировать результаты расчетов и обос-
новывать полученные выводы (ОПК-6); 

- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе 
информационной и библиографической культуры с применением информационно-
коммуникационных технологий и с учетом умения работать с информацией в глобальных 
компьютерных сетях, соблюдением основных требований информационной безопасности, в 
том числе защиты государственной тайны (ОПК- 7). 

в) профессиональных (ПК):  
-  способностью собирать и анализировать исходные данные, необходимые для расчета 

экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность 
хозяйствующих субъектов (ПК-1); 

- проведение исследования и анализа рынка ИС и ИКТ (ПК-2); 
- способностью собирать и анализировать исходные данные, характеризующих финан-

совую деятельность учреждений, организаций, предприятий различных организационно-
правовых форм, включая органы государственной власти и местного самоуправления (ПК-4); 

- способностью использовать статистические методы анализа при проведении анализа 
финансовых результатов предприятия, при оценке изменения стоимости, при определении 
эквивалентности процентных ставок, при проведении анализа финансовых потоков, при 
оценке долгосрочной задолженности и т.д. (ПК-5); 

- способностью на основе описания экономических процессов и явлений строить стан-
дартные теоретические и эконометрические модели, анализировать и содержательно интер-
претировать полученные результаты с использованием современных технических средств и 
информационных технологий (ПК-15); 

- способностью организовать научные исследования в области экономики: выбирать и 
обосновывать тему, составлять план исследований; уметь использовать информационное 
обеспечение; выбрать инструментальные средства для обработки экономических данных в 
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соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать 
полученные выводы; составлять и оформлять библиографию, применять компьютерные тех-
нологии в научных исследованиях и т.д. (ПК-18); 

- способностью проводить анализ и давать оценку существующих финансово-
экономических рисков, составлять и обосновывать прогноз динамики основных финансово-
экономических показателей на микро-, макро- и мезоуровне (ПК-19); 

- способностью осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию информации 
по теме исследования, выбор методов и средств решения задач исследования (ПК-28); 

- способностью принимать участие в разработке теоретических и новых эконометриче-
ских моделей исследуемых процессов, явлений и объектов, относящихся к сфере профессио-
нальной деятельности по направлению подготовки, давать оценку и интерпретировать полу-
ченные в ходе исследования результаты (ПК-29); 

- способностью формировать и систематизировать учетно-аналитические и статистиче-
ские материалы, характеризующие количественные и качественные показатели деятельности 
предприятия (организации) и ее подразделений в отчетности (ППК-3); 

- способностью работать с системой показателей финансовой статистики: статистики 
государственного бюджета, страхования, кредита, денежного обращения, платежного балан-
са; участвовать в проведении финансовых расчетов в сфере анализа и прогнозирования раз-
вития финансовой сферы (ППК-16); 

- способностью оценивать экономическую и финансовую эффективность разработан-
ных проектов с учетом оценки финансово-экономических рисков и фактора неопределенно-
сти (ППК-22); 

- способностью под контролем осуществлять стратегическое, тактическое и оператив-
ное планирование и прогнозирование финансово-экономических показателей деятельности 
предприятий, учреждений, организаций различных организационно-правовых форм, включая 
органы государственной власти и местного самоуправления (ППК-24); 

- умением выявлять и оценивать экономические тренды, рыночные тенденции и дефи-
циты рынков (ППК-37). 

 
В результате изучения учебной дисциплины «Динамическое и стохастическое про-

граммирование» студент должен:  
Знать: 
- особенности подходов и постановки задач, используемые при математическом моде-

лировании;  
- математический аппарат, используемый при различных подходах к моделированию;  
- этапы построения, верификации и анализа математических моделей.  
Уметь: 
- анализировать исходные данные;   
- рассчитывать экономические и социально-экономические показатели, характеризу-

ющие деятельность хозяйствующих субъектов; 
- решать проблемы на основе известных фактов, понятий из различных образователь-

ных областей;  
- привлекать для решения проблем знания, умения, навыки конкретного учебного 

предмета; 
- применять математические знания в повседневной жизни, переносить на язык цифр 

и формул реальную ситуацию, владеть методом математического моделирования, исследо-
вать полученную модель, делать выводы и прогнозы;  

- делать  практические  расчеты по формулам, используя при необходимости справоч-
ные материалы и вычислительные устройства; строить и исследовать математические моде-
ли; интерпретировать графики реальных процессов; решать геометрические, экономические 
и другие прикладные задачи; 
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 - применять в знакомой ситуации известные факты, стандартные приемы, распозна-
вать математические объекты и свойства, выполнять  стандартные процедуры, работать со 
стандартными, знакомыми выражениями и формулами, непосредственно выполнять вычис-
ления; 

- интегрировать знания из разных разделов курса математики, самостоятельно разра-
батывать алгоритмы действий, проводить обобщение и объяснять или обосновывать полу-
ченные результаты. 

 
Владеть: 
- культурой мышления;  
- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу обобщению, восприятию 

информации, постановке цели и выбору путей ее достижения. 
 
3. Содержание дисциплины и формы организации учебного процесса 
Дисциплина «Динамическое и стохастическое программирование» предусматривает 

следующие формы организации учебного процесса: лекции, лабораторные занятия, самосто-
ятельную работу студентов. 

Материал курса излагается с использованием объяснительно-иллюстративных и ис-
следовательских методов преподавания. При проведении лекций используются мультиме-
дийные презентации и раздаточные материалы. Консультации осуществляются в учебной 
лаборатории экономико-математического моделирования кафедры МММЭ. 

В учебном процессе используются интернет-ресурсы по данному курсу, в частности 
материалы, выложенные на платформе ЦДО экономического факультета и в группах в соци-
альных сетях. 

Самостоятельная работа студентов предусматривает подготовку к лабораторным за-
нятиям, подготовку конспектов по отдельным вопросам изучаемых тем, изучение учебно-
методической литературы по данной дисциплине, научных и научно-методических статей, 
подготовку докладов на конференции, выполнение творческих заданий. 

Учебным планом предусмотрены формы контроля: модульный контроль и зачет. 
 
Тематический план дисциплины «Динамическое и стохастическое программи-

рование» 
Порядковый номер и 
тема 

Краткое содержание темы 

Содержательный модуль 1 
Тема 1. Динамическое 
программирование  

Задача об оптимальном маршруте.  
Реккурентные формулы, прямой и обратный ход.  
Метод динамического программирования.  
Принцип оптимальности Беллмана.  
Общая схема задач, решаемых методом динамического про-
граммирования.  

Тема 2. Задача о рюк-
заке  

Экономическая интерпретация: оптимальный выбор инвести-
ционных проектов. 

Тема 3. Распределения 
ресурса 

Задачи распределения ресурса, решаемые методом динамиче-
ского программирования.  
Отличие от задач линейного программирования.  

Тема 4. Динамические 
модели управления 
запасами 

Скользящее планирование.  
Чувствительность модели к изменению длительности плано-
вого периода и начального уровня запасов.  

Содержательный  модуль 2 
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Тема 5. Стохастическое 
динамическое про-
граммирование 

Задача об оптимальном плане выпуска продукции.  
Задача об оптимальной стратегии инвестирования.  

 
Тема 6. Стохастическое 
программирование 

Теория выбора.  
Байесовский подход. 
Ээволюционно-симулятитвный метод (ЭСМ). 
Игровые методы управления; матричные игры; позиционные 
игры; биматричные игры.  
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Календарно-тематический план изучения дисциплины 
(заполняется согласно учебному плану) 

 
4. Темы лабораторных занятий  

№ 
п/п 

Название темы Количество 
часов 

1 Тема 1. Динамическое программирование 2 
2 Тема 2. Задача о рюкзаке 2 
3 Тема 3 Распределения ресурса 2 
4 Тема 4. Динамические модели управления запасами 2 
5 Тема 5. Стохастическое динамическое программирование 4 
6 Тема 6. Стохастическое программирование 4 

 
 

5. Самостоятельная работа  
 

№ 
п/п 

Название темы Количество 
часов 

1 Тема 1. Динамическое программирование 6 

Названия содержательных 
модулей и тем 

Количество часов 

Очная форма 
Заочная форма 

на базе общего среднего обра-
зования 

вс
ег

о 

в т.ч. 

вс
ег

о 

в т.ч. 

ле
кц

ии
 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 

ла
бо

ра
то

рн
ы

е 
са

мо
ст

оя
те

ль
-

на
я 

ра
бо

та
 

ин
ди

ви
ду

ал
ь-

на
я 

ра
бо

та
 

ле
кц

ии
 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 

ла
бо

ра
то

рн
ы

е 

са
мо

ст
оя

те
ль

-
на

я 
ра

бо
та

 
ин

ди
ви

ду
ал

ь-
на

я 
ра

бо
та

 

Содержательный модуль 1 
Тема 1.   Динамическое про-

граммирование 18 4  2 6  18 1   17  

Тема 2.  Задача о рюкзаке 18 6  2 8  18 1   17  
Тема 3  Распределения ресурса 18 4  2 8  18 1  2 15  
Тема 4.  Динамические модели 
управления запасами 18 6  2 8  18 1   17  

Всего по содержательному 
модулю 1 72 20  8 30  72 4  2 66  

Содержательный модуль 2 
Тема 5.  Стохастическое дина-
мическое программирование 18 6  4 15  18 2   16  

Тема 6.   Стохастическое про-
граммирование 18 6  4 15  18 2  2 14  

Всего по содержательному 
модулю 2 36 12  8 30  36 4  2 30  

Всего часов 108 32  16 60  72 8   64  
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2 Тема 2. Задача о рюкзаке 8 
3 Тема 3 Распределения ресурса 8 
4 Тема 4. Динамические модели управления запасами 8 
5 Тема 5. Стохастическое динамическое программирование 15 
6 Тема 6. Стохастическое программирование 15 

 
Карта СРС 

 
№ 
п/п 

Название темы Виды СРС Форма контроля 
и отчётности 

Модуль 1.   

1 Динамическое программи--
рование 

Выполнить расчётное задание СР 

2 Задача о рюкзаке Выполнить расчётное задание СР 

3 Распределения ресурса Выполнить расчётное задание СР 

4 Динамические модели 
управления запасами 

Выполнить расчётное задание СР 

Модуль 2. 

5 Стохастическое динамиче-
ское программирование 

Выполнить расчётное задание СР 

6 Стохастическое программи-
рование 

Выполнить расчётное задание СР 

 
6. Контрольные вопросы к промежуточной аттестации 
1. Моделирование как метод научного исследования. Типы моделей.  
2. Структурная и динамическая сложность систем. Подходы к построению моделей 

сложных систем.  
3. Экономические системы как пример сложных систем. Особенности моделей эко-

номических систем, цели и задачи их моделирования.  
4. Управление в экономических системах. Принятие решений. Особенности моделей 

используемых на различных этапах подготовки и принятия решений.  
5. Основные цели и задачи анализа данных. Средства и методы анализа данных.  
6. Феноменологические и концептуальные модели и их характеристики.  
7. Измерительные шкалы, представление переменных, ввод и редактирование дан-

ных. Многомерное шкалирование.  
8. Трансформация данных и файлов для математического моделирования (на приме-

ре решения прикладной задачи).  
9. Теоретическая модель и ее согласованность с эмпирическими данными для раз-

личных типов моделей.  
10. Роль и место методов математической статистики в моделировании.  
11. Классические методы многомерного статистического анализа.  
12. Задачи выявления и восстановление зависимостей в анализе данных.  
13.Статические модели.  
14.Динамические модели.  
15.Детерминированные и стохастические модели. Основные понятия.  
16.Метод динамического программирования. Типичные области применения моде-

лей динамического программирования при принятии решений.  
17.Основные элементы динамических моделей. Рекуррентные алгоритмы прямой и 

обратной прогонки.  
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18.Стохастические оптимизационные модели. Модель с вероятностными ограниче-
ниями. Стохастическая задача распределения ресурсов.  

19. Марковские случайные процессы. Цепи Маркова. Марковская задача принятия 
решений.  

20. Моделирование случайных воздействий на системы: моделирование случайных 
событий, моделирование случайных величин с заданным законом распределения.  

21. Принципы построения моделирующих алгоритмов.  
22. Понятие системы массового обслуживания. Классификация систем массового 

обслуживания.  
23. Основные характеристики и показатели эффективности работы систем массового 

обслуживания.  
24. Системы массового обслуживания с отказами, с ожиданием, с очередью.  
25.Применение систем массового обслуживания в моделировании. 
 
7. Критерии оценивания 

Система оценивания академических достижений студентов по дисциплине «Динами-
ческое и стохастическое программирование», если предусмотрен зачет 
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Оценивания учебных достижений студентов 

Донецкого национального университета 
 

Оценка 
по шкале 

ECTS 

Оценка по балльной шкале, исполь-
зуемой в 
ДонНУ 

Оценка по 
национальной шкале 

A 90-100 5 (отлично) 
B 80-89 4 (хорошо) 
C 75-79 4 (хорошо) 
D 70-74 3 (удовлетворительно) 
E 60-69 3 (удовлетворительно) 

FX 35-59 2 (неудовлетворительно) 
с возможностью повторного состав-

ления 
F 0-34 2 (неудовлетворительно) 

с возможностью повторного состав-
ления при условии обязательного 
набора дополнительных баллов 
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Критерии оценивания знаний студентов 
1) Общие положения 

1. Контрольные оценивания знаний (модульный контроль, зачет, экзамен) проводятся со-
гласно рабочей программе, утвержденной на заседании кафедры и составленной в соответ-
ствии с образовательно-профессиональной программы. 
2. Оценивание предполагает проверку знаний теоретического материала, предусмотренного 
программой и умение применить его при решении задач. 
3. Выданный студенту билет содержит теоретические и практические задания из различных 
разделов курса. 
4. Основной целью проверки знаний является определение положительного усвоения курса 
и его разделов и умение применять полученные знания на практике (при решении задач). 

2) Критерии оценки "отлично" (90-100, А) 
Оценка "отлично" ставится студенту при выполнении всех задач билета: 
1. На теоретический вопрос дан правильный, исчерпывающий ответ. При ссылках на теоремы, 
студент должен дать их формулировки. 
2. Полное, правильное решение задач, предложенных в билете, и правильное обоснование из-
бранных теорем, формул, используемых при решении. 
3. Допускаются некоторые неточности и выполнения действий без ссылок на очевидные факты. 

3) Критерии оценки "хорошо" (75-89; B, C) 
Оценка "хорошо" ставится студенту при выполнении следующих условий: 
1. На теоретический вопрос дан правильный ответ, но допущены одна-две ошибки, которые 
не повлияли на правильность вывода. 
2. Правильное решение задач, которые предложены в билете, и обоснование выбранных 
теорем и формул, допускаются несущественные ошибки. 
3. При использовании некоторых теорем и формулбыли допущены несущественные ошиб-
ки, не повлиявшие на ход решения и выводы. 

4) Критерии оценки "удовлетворительно" (60-74; D, E) 
Оценка "удовлетворительно" ставится студенту при выполнении следующих условий: 
1. При ответе на теоретический вопрос студент допустил одну-две несущественных ошибок 
и одну грубую ошибку. 
2. Задачи (примеры), которые предложены в билете, решены не полностью, выводы сдела-
ны не обосновано. 
3. Основные понятия сформулированы с ошибками или не полностью. 
Оценка "удовлетворительно" может быть выставлена при наличии хотя бы одного случая, 
указанных в п. 1,2,3 этих разделов. 

5) Критерии оценки "неудовлетворительно" (35-59; FX) 
Оценка "неудовлетворительно" ставится студенту в следующих случаях: 
1. Ответ на теоретический вопрос содержит грубые ошибки. 
2. Задачи (примеры), которые предложены в билете, не решены. 
3. Основные понятия (2-3) не сформулированы или сформулированы с грубыми ошибками. 
4. Студент не владеет математической техникой вычислений (не умеет делать простые пре-
образования по курсу высшей математики) не может использовать формулы для решения 
задач (примеров). 

6) Критерии оценки "неудовлетворительно" (0-34; F) 
Оценка "неудовлетворительно" ставится студенту в следующих случаях: 
1. Студент не выполнил учебный план. 
2. Нет ответа на теоретический вопрос. 
3. Задачи, предложенные в билете, не решены. 
4. Студент не владеет математической техникой вычислений (не умеет делать простые пре-
образования по курсу высшей математики) не может использовать формулы для решения 
задач (примеров). 

 



                                                                                                                                                          12 
 

  

8. Материально-техническое обеспечение учебного процесса  
Учебные занятия по дисциплине «Динамическое и стохастическое программирова-

ние» проходят в аудиториях 8-го учебного корпуса, оборудованных необходимой мебелью 
для учащихся и преподавателя, и в компьютерных классах. При проведении лекционных и 
лабораторных занятий используются мультимедийные средства (проектор и ноутбук) для 
наглядной презентации лекционного материала, результатов самостоятельной и индивиду-
альной работы студентов.  

В процессе обучения студенты имеют возможность использовать учебные материа-
лы по дисциплине «Динамическое и стохастическое программирование», размещенные на 
платформе Moodle Центра дистанционного образования экономического факультета Дон-
НУ. С использованием ресурсов платформы дистанционного обучения также осуществля-
ется текущий контроль знаний студентов на основе тестирования. 
 

9. Рекомендованная литература 
Основная 

1. Беллман, Р. Прикладные задачи динамического программирования : пер. с англ. / Р. 
Беллман, С. Дрейфус ; пер. Н. М. Митрофановой и др. ; под ред. А. А. Первозванского. - 
Москва : Наука, 1965. - 458 с.                    2 экз. 

2. Калихман, И. Л. Динамическое программирование в примерах и задачах : [Учеб. по-
собие для экон. специальностей вузов] / И. Л. Калихман, М. А. Войтенко. - М. : Высш. шк., 
1979. - 125 с.                                  11 экз. 

3. Ховард, Р. А. Динамическое программирование и марковские процессы : Пер. с англ. 
В. В. Рыкова / Р. А. Ховард ; пер. с англ. В. В. Рыкова ; под ред. Н. П. Бусленко. - М. : Сов. 
радио, 1964. - 189 с.                             2 экз. 

4. Таха, Х. А. Введение в исследование операций : в 2 кн. 2 / Х. А. Таха ; перевод с 
англ. В. Я. Алтаева и др. - М. : Мир, 1985. - 496 с.                                6 экз. 

5. Зайченко, Ю. П. Исследование операций : Нечет. оптимизация / Ю. П. Зайченко. - К. 
: Вища шк., 1991. - 191 с.                                                         11 экз. 

6. Вентцель, Е. С. Элементы динамического программирования / Е. С. Вентцель. - М. : 
Наука, 1964. - 175 с.                                        4 экз. 

7. Хачатрян, С. Р. Методы и модели решения экономических задач : Учеб. пособие / С. 
Р. Хачатрян, М. В. Пинегигна, В. П. Буянов ; Центр экон.-мат. ин-т РАН ; Моск. акад. эко-
номики и права. - М. : Экзамен, 2005. - 383 с.          4 экз. 

8. Шелобаев, С. И. Экономико-математические методы и модели : Учеб. пособие для 
вузов по экон. специальностям / С. И. Шелобаев. - 2-е изд. - М. : ЮНИТИ, 2005. - 287 с.                  
5 экз. 

9. Колемаев, В. А. Экономико-математическое моделирование : моделирование макро-
экономических процессов и систем / В.А. Колемаев. - Москва : ЮНИТИ, 2005. - 295 с.                      
6 экз. 

 
Дополнительная 

1. Математические методы и модели исследования операций : учеб. для студентов ву-
зов, обучающихся по специальности "Математические методы в экономике" / под ред. В. А. 
Колемаева. - Москва : ЮНИТИ, 2009. - 592 с.                              4 экз. 

2. Экономико-математические методы и модели : Учеб. пособие для студентов экон. 
специальностей вузов / Под общ. ред. А. В. Кузнецова. - 2-е изд. - Минск : БГЭУ, 2000. - 
412 с.                                 2 экз. 

3. Зеликин, М. И. Оптимальное управление и вариационное исчисление / М. И. Зели-
кин ; МГУ им. М. В. Ломоносова, Механико-мат. фак., Каф. общих пробл. управления. - 
Москва : Изд-во Моск. ун-та, 1985. - 96 с.                                    2 экз. 

4. Вагнер Г. Основы исследования операций = Principles of Operations Research : [В 3 
т.]. Т. 3 / Г. Вагнер ; Пер. с англ. Б. Т. Вавилова. - М. : Мир, 1973. - 504 с.         1 экз. 
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5. Емельянов, А. А. Имитационное моделирование экономических процессов : учебное 
пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности "Прикладная информатика 
(по областям)", а также по другим компьютерным специальностям и направлениям / А. А. 
Емельянов, Е. А. Власова, Р. В. Дума. - Москва : Финансы и статистика : ИНФРА-М, 2009. - 
416 с.        2 экз. 

6. Беллман Р. Динамическое программирование / Р. Беллман. – М. : ИЛ, 1960. – 400 с. 
7. Хедли Дж. Нелинейное и динамическое программирование / Дж. Хедли. – М. : Мир, 

1967. – 506 с. 
 

10. Информационные ресурсы 
1. Страница: https://vk.com/yu.n.polshkov 
2. Группа: https://vk.com/club78424286 
3.  Интернет-сайты: www.exponenta.ru; www.allmath.ru; mathem.h1.ru; webmath.exponenta.ru; 

www.nsc.ru/win/mathpub/math_www.html;  ef.donnu-support.ru/moodle. 
 
11. Программное обеспечение  
При выполнении индивидуального задания студенты используют офисное приложе-

ние Microsoft Excel. 

https://vk.com/club78424286
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