




1. Область применения и место дисциплины в учебном процессе:

Дисциплина «Математические методы и модели в логистике» является вариантивной 
частью профессионального блока дисциплин подготовки студентов по направлению 
подготовки 38.03.01 -  Экономика. 

Дисциплина реализуется в Учебно-научном институте «Экономическая кибернетика» 
ДонНУ кафедрой «Экономическая кибернетика». 

2. Нормативные ссылки (при необходимости)

3. Структура дисциплины (модуля)

Характеристика учебной дисциплины 
очная форма 

обучения на базе 
заочная форма 

обучения на базе 
ОСО СПО 

(ускор.) ОСО СПО 
(ускор.) 

ВПО 
(ускор.) 

Уровень высшего профессионального 
образования Бакалавриат 

Образовательно-квалификационный 
уровень: Академический бакалавр 

Направление подготовки 38.03.01 -  Экономика 
Профиль Математические методы в экономике 
Количество содержательных модулей 
(тем) 2 модуля 

Дисциплина базовой / вариативной части 
образовательной программы1 вариантивная 

Формы контроля Текущая аттестация, итоговая аттестация 
в форме зачета 

Показатели 
очная форма 

обучения на базе 
*заочная форма
обучения на базе 

ОСО *СПО
(ускор.) ОСО СПО 

(ускор.) 
ВПО 

(ускор.) 
Количество зачетных единиц (кредитов) 3 
Количество часов 108 
Год подготовки 4 
Семестр 8 
Количество часов 
- лекционных 26 
- практических, семинарских 
- лабораторных 26 
- самостоятельной работы 56 

в т.ч. индивидуальное задание 
Недельное количество часов, т.ч. 

аудиторных 4 

ОСО – общее среднее образование 
СПО – среднее профессиональное образование 
ВПО – высшее профессиональное образование 

1-в соответствии с ОП (образовательной программой) 

4. Описание дисциплины
Цели и задачи



  

Цель - дать студентам системные теоретические знания и обеспечить обладание 
выпускниками профессиональными компетенциями в применении математических методов 
и моделей, а также методов управления запасами при организации и управлении 
логистической деятельностью субъектов интегрированного рынка, товарно-материальными 
ресурсами в организациях любой организационно-правовой формы (коммерческих, 
некоммерческих, государственных, муниципальных), в которых выпускники работают в 
качестве исполнителей или руководителей младшего уровня в различных службах аппарата 
управления; в  органах государственного и муниципального управления; в структурах, в 
которых выпускники являются предпринимателями, создающими и развивающими 
собственное дело. 

Задачи: 
- изучение методов и алгоритмов анализа, расчета, прогнозирования и оценки 

показателей логистических процессов по экономическим критериям эффективности в 
связной форме; 

- закрепление знаний путём практических расчётов с использованием 
информационных технологий; 

- ознакомление с инструментальными средствами и  программным обеспечением 
математического класса для автоматизации расчетов. 

Требования к результатам освоения дисциплины: Процесс изучения дисциплины 
направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ГОС 
ВПО по данному направлению подготовки (профилю): 
а) общекультурных (ОК): 

- способностью к философскому подходу к изучению проблем науки и техники, 
абстрактному мышлению, анализу, синтезу, обобщению, восприятию информации, 
постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1); 

- способностью использовать основы экономических, правовых знаний в различных 
сферах деятельности (ОК-4); 

- способностью осознавать социальную значимость своей будущей профессии, 
обладание высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности, 
обеспечивать высокое качество выполняемых работ (ОК-6); 

- готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и 
этическую ответственность за принятые решения (ОК-7); 

б) общепрофессиональных (ОПК): 
- готовностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и 

иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности (ОПК- 1);  
- готовностью работать в коллективе в сфере своей профессиональной деятельности, 

толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные 
различия, историческое наследие государства (ОПК-2); 

- владением и готовностью применять на практике методики по обработке и 
систематизации научной и практической информации, необходимой для решения 
профессиональных задач; пользоваться передовым опытом в сфере профессиональной 
деятельности (ОПК-5);  

- способностью выбирать инструментальные средства для обработки экономических 
данных в соответствии с поставленной задачей, анализировать результаты расчетов и 
обосновывать полученные выводы (ОПК-6);  

- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на 
основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-
коммуникационных технологий и с учетом умения работать с информацией в глобальных 
компьютерных сетях, соблюдением основных требований информационной безопасности, в 
том числе защиты государственной тайны (ОПК-7); 

- способностью принимать организационно-управленческие решения в 
профессиональной деятельности и готовностью нести за них ответственность (ОПК-9); 



  

в) профессиональных (ПК): 
расчетно-экономическая;  
- способностью на основе типовых методик и действующей нормативно- правовой 

базы рассчитывать экономические, финансовые и социально- экономические показатели, 
характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов (ПК-2);  

- способностью выполнять необходимые для составления экономических и 
финансовых разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы в 
соответствии с принятыми в организации стандартами (ПК-3); 

 финансово-экономическая деятельность  
- способностью использовать статистические методы анализа при проведении анализа 

финансовых результатов предприятия, при оценке изменения стоимости, при определении 
эквивалентности процентных ставок, при проведении анализа финансовых потоков, при 
оценке долгосрочной задолженности и т.д. (ПК-5);  

- способностью готовить информационно-аналитическое обеспечение разработки 
стратегических, текущих и оперативных прогнозов, планов, бюджетов; осуществлять их 
мониторинг, анализировать и контролировать ход их выполнения (ПК-6);  

планово-экономическая, проектно-экономическая деятельность:  
- способностью обосновать на основе анализа стратегию поведения субъектов 

хозяйственной деятельности на различных сегментах внутреннего и внешнего рынков (ПК-
10);  

аналитическая, научно-исследовательская;  
- способностью на основе описания экономических процессов и явлений строить 

стандартные теоретические и эконометрические модели, анализировать и содержательно 
интерпретировать полученные результаты с использованием современных технических 
средств и информационных технологий (ПК-15);  

- способностью проводить экономические и финансовые расчеты относительно 
реальных потребностей в ресурсах для обеспечения текущей финансово-хозяйственной 
деятельности предприятия (ПК-22);  

организационно-управленческая деятельность:  
- способностью принимать участие в разработке краткосрочной и долгосрочной 

экономической и финансовой политики и стратегии развития предприятий и организаций и 
их отдельных подразделений на основе критериев финансово-экономической 
эффективности, а также экономической и финансовой политики публично-правовых 
образований (ПК-26);  

научно-исследовательская деятельность:  
- способностью принимать участие в разработке теоретических и новых 

эконометрических моделей исследуемых процессов, явлений и объектов, относящихся к 
сфере профессиональной деятельности по направлению подготовки, давать оценку и 
интерпретировать полученные в ходе исследования результаты (ПК-29);  

маркетинговая деятельность  
- способностью использовать методы выявления и формирования потребностей, их 

места и роли в структуре платежеспособного спроса различных рыночных сегментов (ПК-
33);  

- способностью выбирать цели, методы, задачи товарной, ценовой, 
коммуникационной политики предприятия на рынке товаров и услуг (ПК-37). 

В результате изучения учебной дисциплины студент должен  
Знать:  
сущность и назначение математического моделирования, классификацию и 

типологию математических моделей в логистике;  
теоретические положения построения детерминированных, динамических и  

стохастических математических моделей, отражающих логистические процессы и операции, 



  

с помощью методов классического математического анализа,  а также теории вероятностей, 
математической статистики, теории массового обслуживания и др.; 

сущность и область применения оптимизации по Парето, линейного 
программирования в приложении к решению задач логистики, а также  математической 
модели межотраслевого баланса, как отражения движения материальных потоков на 
макрологистическом уровне; 

основные понятия, цели, принципы, объекты управления запасами; функции, 
классификацию, параметры запасов и показатели эффективности управления запасами в 
логистических системах; 

методы управления запасами в логистических системах; основные типы экономико-
математических моделей, подходы к моделированию и нормированию запасов в области 
логистики коммерческих, некоммерческих, государственных, муниципальных организаций. 

Уметь:  
строить экономико-математические модели логистики с помощью методов 

классического математического анализа, теории вероятностей, математической статистики, 
теории массового обслуживания, оптимизации по Парето, линейного программирования и 
управления запасами и др.;   

представлять логистические процессы и операции в виде элементарных функций с 
последующим их исследованием на экстремум; строить графики, иллюстрирующие 
зависимости и взаимосвязи параметров логистических процессов; рассчитывать 
оптимальный размер партий продукции в цепях поставок; 

выявлять стохастические величины логистики, оценивать виды распределения их 
вероятностей и определять величину связи между стохастическими величинами; оценивать 
вид корреляционной зависимости стохастических величин логистики, вычислять 
коэффициенты их корреляции и строить уравнения регрессии для зависимостей, 
описывающих логистические процессы; 

интерпретировать функционирование логистических систем как объектов систем 
массового обслуживания, вычислять вероятности состояния и другие параметры их 
функционирования;  

оценивать состояние логистических процессов с позиций оптимизации по Парето с 
целью управления товародвижением в цепях поставок;  

представлять логистические процессы (транспортные, раскроя и др.) в форме моделей 
линейного программирования,  составлять сетевые графики, отображающие 
логистические процессы (события и работы); 

составлять математическую модель межотраслевого баланса и интерпретировать 
логистический смысл его показателей; 

применять методы анализа, регулирования и оптимизации запасов при принятии 
управленческих решений в логистических системах; управлять запасами в  организациях 
любой организационно-правовой формы (коммерческих, некоммерческих, государственных, 
муниципальных); 

выбирать и строить экономико-математические модели управления запасами, 
анализировать их адекватность, проводить адаптацию моделей к конкретным условиям. 

Владеть: 
математическим аппаратом, непосредственно связанным с моделированием и 

решением задач логистики; правилами построения детерминированных и стохастических 
моделей, отражающих логистические процессы и операции; алгоритмами решения 
практических задач организации и управления в логистике; 

методами управления запасами для оптимизации логистических издержек в процессе 
управления организациями различных организационно-правовых форм, государственного и 
муниципального управления. 



  

 
5. Содержание дисциплины и формы организации учебного процесса 
 
1 модуль – «Экономико-математические методы и модели в логистике» 

№ 
п/п 

Порядковый номер и 
тема 

Краткое содержание темы 

Раздел 1. Детерминированные методы и модели в логистике 
1. Тема 1. 

Введение 
в дисциплину 

Целесообразность и эффективность применения 
математических методов в экономике. Важнейшие этапы 
развития математических методов в экономических 
исследованиях. Связь основных положений 
экономической теории с математикой. Математизация 
экономики как фактор эрудиции и профессионализма 
бакалавра логистики. Значение математики в логистике. 
Изначальный смысл логистики как искусства счета. 
Качественные и количественные характеристики 
логистических процессов и операций. Цель и задачи 
изучения дисциплины. Необходимые знания и 
практические навыки, необходимые для освоения 
дисциплины. Теоретическая база и методика изучения 
дисциплины. Общий обзор изучаемых математических 
дисциплин в их приложениях к вопросам логистики. 
Связь дисциплины с другими научными и учебными 
дисциплинами.  

2. Тема 2. 
Основные понятия 
о математических 
методах и моделях 
в логистике 
 

Методы и модели математики: их сущность, сходства и 
различия. Модели как отражение логистических 
процессов и операций. Классификация моделей. 
Вербальные и количественные, детерминированные и 
стохастические модели в логистике. Роль модели в 
принятии управленческих решений по логистике. 
Построение модели – моделирование логистических 
процессов и операций. Место математических моделей в 
системе моделей логистики. Экономические параметры в 
математических моделях – экономико-математические 
модели логистики. Вычислительный аспект моделей – 
математические методы. Математические методы как 
частный случай математических моделей, доведенных до 
численного результата. Алгоритмы решения 
математических задач. Отражение логистических 
процессов и операций в виде массивов цифровой 
информации – система показателей логистики в 
производственно-коммерческой деятельности. 
Упорядоченное множество показателей (чисел) как класс 
математических моделей логистики. Роль квалификации 
персонала в построении математических моделей и 
использования математических методов в своей 
профессиональной деятельности. Адекватность моделей и 
уровень применения математических методов как фактор 
креативности в организации и управления в логистике. 

3. Тема 3. 
Детерминированные 

Методы классического математического анализа – общая 
характеристика. Функциональные зависимости и графики. 



  

методы и модели 
математического 
анализа  в логистике 
 

Прямые и обратные зависимости. Экстремум функции как 
выражение оптимальности логистического процесса. 
Зависимости вида у = ах +   и их роль в управлении 
логистическими процессами и операциями. Движение 
запасов в цепях поставок. Оптимальный размер партии 
поставок продукции в звеньях логистической цепи. Вывод 
формулы Уилсона и её применение в логистике. Модель 
оптимизации расположения баз снабжения. 
Гравитационная модель, отражающая силу притяжения 
оптовых баз и потребителей материальных ресурсов. 

Раздел 2. Стохастические методы и модели в логистике 
4. Тема 4.  

Стохастические 
методы и модели 
теории вероятностей       
в логистике 
 

Область применения методов теории вероятностей в 
логистике. Расчет вероятностей наступления случайных 
событий. Случайные величины и распределение их 
вероятностей. Примеры стохастических величин в 
логистике. Средние значения и среднеквадратические 
отклонения. Значение нормального и экспоненциального 
законов распределения вероятностей в логистике. 
Сравнение теоретических и эмпирических распределений 
вероятностей: критерий согласия   («хи-квадрат»). 
Случайный спрос и реализация продукции оптово-
торгового предприятия. Определение величины товарного 
запаса. Математическое обоснование распределения 
продукции на группы А, В и С. Биномиальное 
распределение и распределение Пуассона и их 
применение в логистике. Вероятность и 
неопределенность. Вероятности состояний логистических 
процессов. Мера неопределенности системы – энтропия. 
Двоичная единица – бит. Информация и 
неопределенность. Оценка начальной энтропии 
логистических процессов. Методы снижения энтропии 
при принятии управленческих решений в логистике. 

5. Тема 5. 
Стохастические 
методы и модели 
математической 
статистики в логистике 
 
 
 

Общие сведения о математической статистике. 
Корреляционно-регрессионный анализ. Корреляционные 
связи и зависимости в логистике. Парная и 
множественная корреляция. Теснота связи между 
величинами логистического процесса товародвижения: 
коэффициенты корреляции и корреляционные отношения. 
Уравнения регрессии: однофакторные и многофакторные, 
линейные и степенные. Корреляционно-регрессионный 
анализ в логистике. Формирования массива исходных 
данных для корреляционно-регрессионного анализа 
логистических процессов. Использование компьютерных 
технологий (типа ППП «Статистика»). 

6. Тема 6. 
Методы и модели 
теории массового 
обслуживания в 
логистике 
 

Понятие о системах массового обслуживания в 
математическом смысле. Реальное воплощение систем 
массового обслуживания в логистике. Логистические 
системы – производственные и торговые предприятия, 
базы и склады, транспортные предприятия и другие 
предприятия логистической инфраструктуры – как 
системы массового обслуживания. Каналы (аппараты) 
обслуживания их физический смысл в логистических 



  

системах. Поток заявок (требований) на обслуживание и 
их параметры. Простейший (пуассоновский) поток заявок 
и его признаки: стационарность, ординарность и 
отсутствие последействия. Время обслуживания заявок. 
Интенсивность входного и выходного потоков 
соответственно. Интервалы входного потока. Состояние 
системы массового обслуживания. Соотношение 
интенсивностей входного и выходного потоков: 
приведенная плотность потока. Формула Эрланга и её 
применение в логистике. Стационарный режим работы 
системы: условие образования очереди заявок на 
обслуживание. Моделирование работы логистических 
систем. Пропускная способность системы массового 
обслуживания. Затраты на содержания канала 
обслуживания и расчет убытков от отказа в 
обслуживании. Расчет оптимального количества каналов 
обслуживания в логистических системах. Затраты на 
содержание единицы складской площади и убытки от 
отказа в приемке продукции на хранение. Расчет 
оптимального размера складской площади методами 
теории массового обслуживания. 

7. Тема 7. 
Оптимизация  
по Парето в логистике 
 

Сущность и качественная характеристика оптимизации по 
Парето. Математическая постановка задачи. 
Многокритериальность оптимума по Парето. Объекты 
оптимизации по Парето в логистике. Оптимизация выбора 
поставщиков при закупках продукции. Ведение 
коммерческих переговоров как алгоритм оптимизации по 
Парето. Взаимная коммерческая выгода сторон как 
условие оптимизации по Парето. Алгоритм оптимизации 
по Парето с позиций теории игр. Интерпретация 
коммерческих переговоров в виде игры двух сторон. 
Максиминные и минимаксные стратегии. 

8. Тема 8. 
Методы и модели  
линейного  
программирования  
в логистике 
 

Математическая модель линейного программирования: 
общий вид. Целевая функция и ограничения. Поле 
решений: наличие множества вариантов решения. 
Перебор вариантов и алгоритм нахождения оптимального 
варианта решения. Типовые задачи линейного 
программирования: транспортная, раскройная, 
планирование ассортимента, расположение баз 
снабжения. Ситуации и процессы, логистической 
деятельности, отражаемые с помощью моделей линейного 
программирования. Применение раскройной задачи 
линейного программирования в производственной 
логистике. Сфера применения линейного 
программирования в условиях рыночной экономики. 
Взаимосвязь линейного программирования и 
оптимизации по Парето: трансформация логистических 
задач линейного программирования в ситуации, 
описываемые оптимизацией по Парето. Сетевое 
планирование и управление в логистике. Основы теории 
графов: сетевые графики, работы и события, критический 
путь. Примеры использования сетевых моделей 



  

(графиков) в логистике. 
9. Тема 9. 

Методы теории 
надежности 
в логистике 
 

Общие сведения о теории надежности. Необходимость и 
возможность объективной оценки надежности. 
Надежность как свойство системы, обусловленное её 
безотказностью функционирования. Количественная мера 
надежности – вероятность безотказной работы системы в 
течение определенного периода времени. 
Экспоненциальный закон надежности: плотность 
распределения времени безотказной работы, наработка на 
отказ, интенсивность отказов. Поддержание требуемого 
уровня надежности: расчет периодичности проведения 
профилактических мероприятий. Определение 
оптимального количества запасных частей. 
Характеристика процесса поставок с позиций теории 
надежности: отказы процесса снабжения предприятия 
материальными ресурсами.  Расчет надежности 
снабжения. Зависимость величины производственного 
запаса от надежности снабжения. 

10. Тема 10. 
Балансовые модели  
в логистике 
 

Межотраслевые материальные потоки на 
макрологистическом уровне. Производственное и 
конечное потребление. Понятие отрасли. Групповая 
(укрупненная) номенклатура продукции в межотраслевых 
потоках. Отрасли-производители продукции как 
«источники» материальных потоков, отрасли-потребители 
продукции как «приемники» материальных ресурсов. 
Распределение произведенной продукции между 
отраслями и конечным потреблением. Система уравнений 
производства и потребления. Условие решения системы 
уравнений производства и потребления. Коэффициенты 
прямых затрат и их экономико-логистический смысл. 
Математическая модель межотраслевого баланса – модель 
input-output В.В. Леонтьева. Косвенные материальные 
затраты: коэффициенты полных затрат и их 
логистический смысл. Межотраслевой баланс в условиях 
рыночной экономики. Статистика прямых и полных 
затрат. Использование параметров исполнительного 
межотраслевого баланса в производственно-
коммерческой деятельности. 

2 модуль - «Управление запасами в логистике» 

№ 
п/п 

Порядковый номер и 
тема 

Краткое содержание темы 

Раздел 1. Основы управления запасами 
1. Тема 1. 

Предмет и задачи 
управления запасами 
в логистике 

Место управления запасами в логистическом 
менеджменте. Предмет и задачи курса. Историческая 
справка о развитии теории управления запасами. Теория 
управления запасов как инструментарий управления 
логистическими процессами.  

2. Тема 2.  
Основные понятия, 
цели, принципы, 
объекты управления 

 Основные понятия и объекты управления запасами. 
Цели и принципы управления запасами в рыночной 
экономике.  Причины образования запасов. Роль 



  

запасами в 
логистических 
системах 

материальных запасов в обеспечении непрерывности и 
надежности производственных и коммерческих процессов. 
Совокупный материальный запас (СМЗ) национальной 
экономики и его структура. Динамика СМЗ и показателей 
запасоемкости ВВП. Совокупный товарно-материальный 
запас и его структура в региональной экономике (в 
экономике отрасли, экономике фирмы).  

3. Тема 3.  
Классификация  
и функции   
запасов   
в логистических 
 системах 

Классификация запасов. Функции, выполняемые 
производственными и товарными запасами в 
логистических системах. Измерители величины запасов. 
Абсолютные и относительные запасы. Аналитическая и 
графическая интерпретация движения различных видов и 
частей запаса. Запасы и материальные потоки как объект 
управления в логистических системах. Классификация 
материальных потоков.  

4. Тема 4. 
Параметры запасов и 
показатели 
эффективности 
управления запасами в 
коммерческих и 
производственных  
системах 

Параметры текущего и страхового запаса. Аналитическое 
исследование процесса пополнения и потребления 
текущего запаса. Способы определения величины 
среднего размера текущего запаса за период. Показатели 
эффективности управления запасами в коммерческих и 
производственных системах 

5. Тема 5.  
Методы  анализа   
запасов 

 Функции анализа в системах управления запасами. 
Методы анализа номенклатуры товарно-материальных 
ресурсов и запасов (ABC-анализ и XYZ-анализ). 
Информационное обеспечение и эффективность систем 
управления запасами. 

6. Тема 6. 
Методы регулирования 
запасов 
 

Алгоритм разработки систем регулирования запасов. 
Методы регулирования запасов: периодический метод, 
релаксационный метод, двухуровневая система и ее 
модификации. Достоинства и недостатки рассмотренных 
методов регулирования запасов, возможности их 
практического использования. 

Раздел 2. Модели управления запасами 
7. Тема 7. 

Экономико-
математические модели 
управления запасами 

 Понятие об экономико-математической модели, как 
аналитическом описании реальной хозяйственной 
ситуации, способе отображения логистического процесса. 
Классификация экономико-математических моделей и 
методов управления запасами. Материальные запасы как 
объект экономико-математического моделирования. 
Методы поиска оптимальных решений. Выбор критерия 
оптимальности (целевой функции) и ограничительных 
условий. Зависимость различных составляющих 
логистических издержек от размера партии поставки – 
основа экономико-математического моделирования 
логистических процессов.  

8. Тема 8. 
Детерминированные  
модели управления  
запасами 
 

Классическая (основная) модель управления запасами. 
Элементарные условия поступления и потребления запаса. 
Формирование функции полных затрат. Методика вывода 
формулы Уилсона (модель экономичного размера заказа 
EOQ). Графическая интерпретация модели и анализ 



  

 полученного результата. Модель оптимального размера 
производственного заказа. Графическое представление 
динамики запаса для условий периодического 
поступления и равномерного потребления, вывод формул 
для определения среднего размера запаса и оптимального 
размера производственного заказа. Модель экономичного 
размера партии поставки. Графическое представление 
динамики запаса в условиях периодического поступления 
и последующего равномерного потребления, вывод 
формул для определения среднего размера запаса и 
оптимального размера партии поставки. Модель 
планирования дефицита. Понятие дефицитной ситуации и 
учет потерь из-за дефицита в функции общих затрат. 
Графическое и аналитическое описание функции 
движения запаса, вывод формулы оптимального размера 
заказа и параметров запасов в условиях дефицита. 

9. Тема 9. 
Методика  
нормирования  
и оптимизации  
страхового запаса 

Статистические методы анализа и принятия решений в 
теории управления запасами. Нормирование страховых 
запасов на основе анализа отклонений. Методика 
оптимизации страхового (гарантийного запаса). Локально-
интегрированная модель оптимального размера запаса. 

10. Тема 10.  
Динамические и 
стохастические модели 
управления запасами 
 

Факторы, влияющие на выбор динамических моделей 
управления запасами. Понятие оптимума в динамических 
экономико-математических моделях и методы его 
нахождения. Постановка задачи нахождения минимума 
суммарных общих затрат на формирование и содержание 
материального запаса за весь период планирования. 
Неопределенность логистических процессов. 
Стохастические (вероятностные) модели управления 
запасами. Понятие о распределении случайных величин. 
Вероятностные модели управления запасами. 

 
 
 



Тематический план 
1 модуль – «Экономико-математические методы и модели в логистике» 
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Раздел 1. 
Детерминированные методы 
и модели 
в логистике 

 4  2 8                   

Введение в дисциплину  1                      
Основные понятия о 
математических методах и 
моделях 

 1   4                   

Детерминированные методы и 
модели математического 
анализа в логистике 

 2  2 4                   

Раздел 2. Стохастические 
методы и модели  
в логистике 

 8  8 20                   

Стохастические методы и 
модели теории вероятностей в 
логистике 

 1  1 4                   

Стохастические методы и 
модели математической  1  1 4                   



  

2 модуль – «Управление запасами в логистике» 

статистики в логистике 

Методы и модели теории 
массового обслуживания  1  1 4                   

Оптимизация по Парето в 
логистике  1  2 2                   

Методы и модели линейного 
программирования в 
логистике 

 1  1 2                   

Методы теории надежности в 
логистике  1  1 2                   

Балансовые модели в 
логистике  1  1 2                   

ИТОГО по модулю  12  10 28                   

Названия содержательных 
модулей и тем 

Количество часов 
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Заочная форма 
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Раздел 1. Основы 
управления запасами 18 6  4 6                   

Предмет и задачи управления 
запасами 1 1                      



  

Основные понятия, цели, 
принципы, объекты 
управления запасами 

1 1                      

Классификация и функции 
запасов 2 1                      
Параметры запасов и 
показатели эффективности 
управления запасами в 
коммерческих и 
производственных системах 

4 1   2                   

Методы анализа запасов 5 1  2 2                   
Методы регулирования 
запасов 5 1  2 2                   

Раздел 2. Модели 
управления запасами 18 8  12 22                   
Экономико-математические 
модели управления запасами 4 2   2                   
Детерминированные модели 
управления запасами 11 2  4 6                   

Методика нормирования и 
оптимизации страхового 
запаса 

11 2  4 6                   

Динамические и 
стохастические модели 
управления запасами 

12 2  4 8                   

ИТОГО по модулю 56 14  16 28                   
Итого  108 26  26 56                   



(п.п. 6 – 10являются необязательной формой и носят рекомендательный характер) 
6. Темы семинарских занятий 
7. Темы практических занятий 
8. Темы лабораторных занятий 
9. Самостоятельная работа 
10.Индивидуальные задания 
 
11.Контрольные вопросы к промежуточной аттестации 
 

1. Понятие «математическая модель» системы. Математические модели экономических 
задач. 

2. Моделирования в решении задач управления цепями поставок. 
3. Метод наименьших квадратов (МНК) в задачах прогнозирования. 
4. Модель регрессии и оценка статистической связи факторов. 
5. Логистическая модель тренда спроса на товары. 
6. Назначение и методы сглаживания опытных данных. 
7. Интервальный прогноз: линейная модель тренда. 
8. Адаптивные модели прогнозирования. 
9. Множественная регрессия: оценка параметров и адекватность модели. 
10. Математическое программирование в логистике: классификация задач и общее 

математическое представление задачи оптимизации. 
11. Несбалансированная транспортная задача: постановка и алгоритм. 
12. Модель хозяйственного риска в задаче об оптимальном запасе товаров. 
13. Модель хозяйственного риска в задаче оптимизации времени доставки товара. 
14. Задача о загрузке транспортного средства неделимыми грузами. 
15. Модели и схемы транспортно-распределительных цепей и сетей. 
16. Модель и алгоритм решения задачи о дислокации 1-го склада на плоскости. 
17. Задача о дислокации нескольких складов на плоскости. 
18. Гарантированное время исполнения заказа. 
19. Информационные технологии и инструменты автоматизации расчётов.  
20. Функциональные возможности MS Excel для решения конкретных задач 

моделирования в логистике. 
21. Метод множителей Лагранжа. 
22. Материальный поток в логистике, его измерители.  
23. Основные понятия теории графов: области применения теории графов.  
24. Основные понятия теории графов: описание графа; пути, маршруты, циклы. 
25. Основные понятия теории графов: типы графов; подграфы. 
26. Основные понятия теории графов: матричные представления графов. 
27. Оптимизационные задачи на графах. Алгоритм Дейкстры.  
28. Оптимизационные задачи на графах. Алгоритм Флойда.  
29. Оптимизационные задачи на графах. Волновой алгоритм.  
30. Оптимизационные задачи на графах. Алгоритм Уоршелла.  
31. Оптимизационные задачи на графах. Алгоритм Форда.  
32. Сетевые модели и представление информации. Применение графов и сетей. 
33. Транспортные графы. Матрицы пропускных способностей транспортных сетей. 
34. Деревья. Понятие дерева, характеризация деревьев.  
35. Потоки в сетях. 
36. Оптимизационные задачи на графах, возникающие в транспортной логистике. 
37. Поясните сущность входного потока заявок на обслуживание и его основные 

параметры и характеристики. 
38. Поясните сущность выходного потока обслуженных заявок и его основные параметры 

и характеристики.  



  

39. От каких факторов зависит размер потока необслуженных заявок, приведите 
примеры? 

40. В каких случаях целесообразно организовывать очередь заявок на обслуживание в 
СМО. 

41. Что понимается под термином «дисциплина» обслуживания заявок. 
42. Какие виды приоритетов заявок вы знаете и в чем их суть. 
43. Какой поток заявок называется ординарным? 
44. Каковы свойства простейшего потока заявок? 
45. Что такое «интенсивность» потока, как она определяется? 
46. Что такое «параметр» потока, как он определяется? 
47. Законы распределения случайных величин. 
48. Марковские цепи. 
49. Случайные процессы. Потоки событий. 
50. Понятие СМО. Классификация СМО 
51. Характеристики СМО. 
52. Уравнения Колмогорова. 
53. Предельные вероятности событий. 
54. Одноканальные СМО с отказами. 
55. Многоканальные СМО с отказами. 
56. Одноканальные СМО с неограниченной очередью. 
57. Многоканальные СМО с неограниченной очередью. 
58. Программные среды для моделирования СМО. 

12.Образец экзаменационного билета 
 
13.Образец тестового задания (при наличии) 
 

1. Графическая функциональная модель, связывающая ресурсы, управляющие 
воздействия, входные и выходные параметры: 
а. Исикава 
б. Парето 
в. Balanced ScoreCard (BSC) 
г. SADT 

2. Деление на номенклатурные группы X, Y и Z производится с помощью 
коэффициента … 
а. Корреляции; 
б. Конкордации; 
в. Вариации; 
г. Детерминации 

3. В модели АВС-анализа запасов товаров на складе их упорядочение производится в 
порядке: 
а. Возрастания стоимости (ценности) 
б. Убывания стоимости (ценности) 
в. Поступления на склад 
г. Планируемого использования 

4. В соответствии с эмпирическим подходом к определению номенклатурных групп А, 
В и С границы групп выбираются … 
а. По результатом экспертного опроса; 
б. В зависимости от характера интегральной кривой; 
в. С учётом среднего значения показателя, по которому производится деление на 

группы; 



  

г. По результатам ранее проведённых исследований. 

5. Интерактивная технология углублённого аналитического анализа данных о 
деятельности компании … 
а. CASE; 
б. Gensym; 
в. OLAP; 
г. SAP. 

 
14. Критерии оценивания  
 

Оценка по 
100-

балльной 
шкале 

Оценка 
по 

шкале 
ЕСТS 

Оценка по 
государственной 

шкале Критерии оценивания 

для зачета 

90 – 100 А 

зачтено 

полное выполнение всех обязательных заданий; владение 
понятийным аппаратом дисциплины на современном 
уровне; фундаментальные знания теоретических основ 
дисциплины, характеристики отдельных объектов 
исследования дисциплины; последовательное изложение 
материала с выводами в конце ответа; умение 
самостоятельно прорабатывать теоретический материал и 
делать критические и аналитические выводы; умение 
применять теоретические знания при выполнении 
практических заданий; овладение навыками работы с 
Интернет-ресурсами официальных сайтов, с методической 
литературой по дисциплине. Допускается 1-3 неточности в 
изложении материала, которые не влияют на правильное 
выполнение задания, выводы или решения, получен 
высокий результат. 

80-89 В полное выполнение всех обязательных заданий; 
правильное осмысление основного содержания 
теоретического материала согласно определенному 
заданию; владение понятийным аппаратом дисциплины на 
современном уровне; последовательное изложение 
материала; овладение навыками работы с Интернет-
ресурсами официальных сайтов, нормативной и 
методической литературой; умение самостоятельно 
прорабатывать теоретический материал; умение 
применения теоретических знаний при выполнении 
практических заданий. Допускается 1 -2 неточности в 
преподавание понятийного материала незначительные 
погрешности в обобщениях и выводах, которые не влияют 
на общий хороший уровень выполнения задания. 

75–79 С 

70–74 D выполнение 50-70 % обязательных заданий; содержание 
материала изложено частично, с несоблюдением в 
отдельных случаях последовательности; студент 
поверхностно применяет теоретические знания для 
решения практических задач; частичные знания 
фактического материала из теоретических основ 
дисциплины; отсутствие системности и 
последовательности изложения материала; ошибки при 
определении основных понятий, категорий; раскрытие 
сути вопроса вообще, не смотря на указанные выше 
упущения; недостаточное владение теоретическим 
материалом при выполнении практических заданий; 
неумение прорабатывать нормативные материалы и 
методическую литературу. 

60–69 Е  

35–59 FX не зачтено выполнение 30-50 % обязательных заданий; неумение 
раскрыть сущность вопроса, выполнить практическое 



  

задание; неумение владеть понятийным аппаратом; 
поверхностное знание материала по курсу лекций;- низкий 
уровень подготовки к занятиям и участия в них; неумение 
самостоятельно прорабатывать нормативные и 
методические материалы по дисциплине при выполнении 
практических заданий; частичное выполнение 
практических заданий для СРС. 

0-34 F 

неумение раскрыть основное содержание вопроса, 
практического задания; отсутствие знаний материала по 
курсу лекций; неспособность формулировать выводы; 
отсутствие элементарных знаний теоретических основ 
дисциплины; не владение понятийным аппаратом. 

 
 
15. Материально-техническое обеспечение учебного процесса 

 
Учебные аудитории, оборудованные комплектом мебели, доской. 
Комплект проекционного мультимедийного оборудования. 
Компьютерный класс с доступом к сети Интернет. 
Библиотека с информационными ресурсами на бумажных и электронных 
носителях. 

 
16. Рекомендованная литература 

Основная литература 
1. Плоткин Б.К., Делюкин Л.А. Экономико-математические методы и модели в 

логистике: Учебное пособие.  – СПб.: Изд-во СПбГУЭФ, 2011. – 92 с. 
2. Бабенков В.И. Управление запасами: Учебное пособие. – СПб.: Изд-во СПбГУЭФ, 

2011. – 120 с.  
Дополнительная литература 

3. Стерлигова А.Н. Управление запасами в цепях поставок: Учебник. – СПб.: ИНФРА-
М, 2008. – 430 с.  

4. Основы логистики: Учебник для вузов/ Под ред. В.Щербакова. – СПб.: Питер, 2009. 
–    432 с. 

5. Афанасенко И.Д., Борисова В.В. Логистика снабжения: Учебник. – СПб.: Питер, 
2009. –  336 с. 

6. Лукинский В.С. Модели и методы теории логистики: Учебное пособие. – СПб.: 
Питер, 2008. – 447 с. 

7. Просветов Г.И. Математические методы в логистике: Учебное пособие.  – М.: Изд-
во «Альфа-Пресс», 2008. – 302 с. 

8. Бабенков В.И. Комплексная методика военно-экономического обоснования и оценки 
параметров текущих запасов материальных средств: Монография. – СПб.: Изд-во 
ВАТТ, 2010. – 160 с. 

9. Бабенков В.И. Научно-методический аппарат военно-экономического обоснования и 
оценки параметров подвоза материальных средств: Монография. – М.: ЦВНИ МО 
РФ, 2010. – 163 с. 
 
17. Информационные ресурсы 
1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс]. Режим 

доступа: http://window.edu.ru/window/21 
2. Сайт Большой Научной Библиотеки [Электронный ресурс]. Режим доступа:  

http://www.sci-lib.com/  
3. Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://elibrary.ru/ 
4. Библиотека Гумера [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://window.edu.ru/window/21
http://www.sci-lib.com/
http://elibrary.ru/


  

http://www.gumer.info/bibliotek_Buks/Psihol/derk/index.php 
5. Перечень библиотек всего мира [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

www.getbook.org  
6. Поиск в электронных библиотеках всего мира [Электронный ресурс]. Режим 

доступа: www.dir.yahoo.com/reference/libraries/Digital-libraries/ 
7. Электронная библиотека [Электронный ресурс]. Режим доступа: www.lib.ru 
8. Электронная библиотека [Электронный ресурс]. Режим доступа: www.aldebaran.ru 
9. Электронная библиотека [Электронный ресурс]. Режим доступа:www.bestbooks.ru 
 
18. Программное обеспечение (при наличии) 

Интернет-браузеры; 
ОС Windows; 
Microsoft Office. 

 
 
Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры с 

изменениями (без изменений) на 201____ год. Протокол заседания кафедры № ___ от ____ . 
Зав.кафедрой __________  
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