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IIporpamva yuebuoi mucummmnael «@H3HUKA JUSJIEKTPHKOB» cocraneHa Ha
ocaoe 'OC BIIO no nampasienuio moarotoBku 03.03.02 ®uskka, yTBEpKIAEHHOTO NPHKa30M
Munncrepera obpasosanus u Haykn JIHP «04» ampens 2016T. Ne284 u «llonoxenus 06
OpraHu3alMH yueGHOTO mpolecca B 00pa3oBaTe/IbHEIX OPraHH3aHsX BBICIIETO MPO(peccHOHATEHOTO
obpasosanust [Jonenkoit HapomHoii PecryOaukm», yTBepKIEHHOTO npukasoM MunucTepcTBa
o6pazoBanus 1 Hayku JTHP «30» oxtsabps 2015 r. Ne750.
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JI. -as.n., npogheccop raghedpel meopemuyeckol Qusuku
U HaHOMeEXHOo 02Ul [Terpenxo A.T.
K. neo. un., doyenm xageopwi oduyeil pusuxu o

T, T
1 OUOAKMURY (PU3UKL (e [TycterrAHKOBa M.H.
IIporpamma yueOHoil JHCIHNIHHLI YTBEP/KAEHA HA 3aCeJaHHH
Kagedpvr obwyeti pusuxy u ouoakmuru Qusuxu JonHY

I[Ipotokon Ne 5 ot «17» HosOps 2016 T. W
3as. kagedpoil 0bwyeti huzury 1 OUOAKMUKY QUIUKU 022277 Bemesnu B.1

Kagheopvl meopemuyeckol Qu3UKY U HAHOMEXHOA02UU
[Ipotoxon Ne 8 ot «12» mexabps 2016T.
3as. kapedpoil meopemuyeckoil PUUKU U HAHOMEXHON02U

IIporpamma y4eGHOIl AHCIHILTHHBI 0100peHa y4e0HO-MeTOAHYEeCKOH
(uzUKO-MeXHUYEeCK020 (PaKyivmema

IMporokon Ne 4 ot «14» nexadps 2016 r.

Hp craceaareinb }‘ICﬁHO -METOIHYECKOH

KOMuccHH (haKylIbpTeTa Kotenko B.H.



1 ObsaacTh NpUMeHEeHUs1 1 MeCTO IMCUMILUIMHBI B Y4eOHOM Mpoiiecce:
[Tporpamma yueOnoit aucuurnabsl « PU3UKA JTMDJIEKTPUKOBY sBrnsiercs 4acThi0 OCHOBHOM
oOpa3oBaTenbHOM TMporpaMMbl B cooTBeTcTBUU ¢ ['OC mo HamparieHuto moarotoBku 03.03.02
«DPu3KMKa» M COCTOUT U3 JBYX COJepKaTenbHbIX Moxyieit: CoxaepkarenbHbld Moayib 1
«Ilonsipu3anysa OUAIEKTPUKOB M moTepn», Coaep’KaTeslbHbIl  MOIYJb 2 «IIpoGoii wu
AJIEKTPONPOBOTHOCTD TUANIEKTPUKOB. Teopus HaASKHOCTH»
Vuebnas nucuummuHa «OU3UKA JAUSJIEKTPUKOB»
npodeccuoHanbHOro 0J10Ka y4eOHOro IJIaHa.
OcHoBbIBaeTcs Ha 6asze qucuuruinH: OCHOBBIBAaeTCA Ha 0a3ze MUCHUIUIMH: «AHaIUTHYECKas

NPUHAUICKUT K BapUATHBHOM dYacTu
reoMeTpus W JuHeWHas anreOpa. Teopus rpymnm», «Martematnyeckuil aHamuz», «OOmas u
SKCIIEpUMEHTATbHAS (UK.

2. HopmaTuBHBIE CCBUIKH (npU He0OX00uMocmu)

3. CTpyKTypa MMCUMILIMHBI (MOOYs)

ouHas popma
oOydeHus Ha 6aze

*3a0unas popma
00yueHus Ha basze

XapakTepucTuka yueOHO! JUCIUITITMHBI CIIO BIIO
COO CTo COO | (yckop. | (yckop
(yckop.) ) ' ) '
OO0pa3oBaTeIbHBIN YPOBEHD: Baxanasp

HanpasneHnrne noaroToBku

03.03.02 «Dusuxka»

[Tpoduib

KonnuecTBo comepkaTtebHbIX MOy
(Tem)

2(5)

JucrunHa 6a30B0H / BapHaTUBHOM YacTH
00pa3oBaTeNLHON NPOrpaMmal '

IIpodeccnonanbublii 6,10k, BapuatnBaas gactpb

@DopMBbI KOHTPOJIS

3a4eT, MOAYJIbHBIM KOHTPOJIb

ouHas opma *3a0unas ghopma
oOy4eHus Ha 6aze 00yueHus Ha basze
[TokazaTenn *CTIO CIIO BIIO
COO COO | (yckop. | (yckop.
(ycxop.) ) )
KonndecTBo 3a4eTHBIX eMHMIL (KPEITUTOB) 2
KonunyecTBo yacos 72
T'on moaroToBku 4
CemecTtp 8
KonnuecTtBo yacos
- JIGKIITMOHHBIX 20
- IPAKTUYECKHUX, CEMHHAPCKUX
- 1aOOPaTOPHBIX 10
- CaMOCTOSITEIIbHON PabOTHI 42
B T.4. MHAUBHIyaJIbHOE 33/I1aHUE
HenenpHOE KOJUYECTBO YacoB, T.4.
ayJIMTOPHBIX 3

COO — cpennee obmee obpa3zoBaHue
CIIO - cpennee npodeccuoHaIEHOE 00pa30BaHIE
BIIO — BeIcmIee npodeccroHaIbHOE 00pa3oBaHKe

1- B coorBercTBUM ¢ OOII (0OCHOBHOIT 00pa30BaTeNIHLHON MPOTPaMMON)




4. OnucaHue TUCHUTLIMHBI

Iean n 3apa4um

Ilenu u 3a0auu OucyuniuHvl: 3HAKOMCTBO CTYJCHTOB C (DU3MYECKUMHU SIBICHUSIMH,
MPOUCXOSAIIMMU B AUDJICKTPUKAX MPHU BO3ACHCTBUM Ha HUX JIEKTPUYECKOTO MOJIS: MOJSpHU3aIlus,
TURJICKTPUYECKUE TIOTEPU U TPOOOH, SIEKTPOITPOBOTHOCTb.

TpebGoBanus K pe3yjbTaTaM O0CBOEHUS AUCUMIIMHBI: [Ipoliecc n3yueHnus TUCIUILTAHBI
HaTpaBJieH Ha (OPMUPOBAHUE ITIEMEHTOB CIIeIyIONMMX KomreTeHnuid B cootBercTBuu ¢ [OC BIIO
0 JTAHHOMY HaIpaBJICHUIO TOATOTOBKHU (TTPOdHITIO):

o0meKyJbTypHble kKomnereHuun (OK):

CIOCOOHOCTH K caMOOpraHu3amuu 1 camooopazoanuto (OK-7);

odmenpogeccuonanbubie komnerennun (OI1K):

—  CIOCOOHOCTh UCIIONIE30BATh B npodeccuoHaIbHOU JeSTeNbHOCTH 0a3oBbIe
€CTCCTBCHHOHAYYHBIC 3HAHUS, BKIIIOUAs 3HAHHS O TPEeIMETe M 00BEKTaX M3YYCHHUS, METOHAX
HCCJICJIOBAHMSI, COBPEMEHHBIX KOHIEMIUAX, JOCTIKCHUSAX U OrPAaHUYCHHSIX €CTECTBEHHBIX
HayK (Tipexzae Bcero (Gpu3uKku, XUMuH, OUOJIOTHH, SKOJIOTHH, HayK o 3emiie u uyenoBeke) (OTTK-
1);

— CIIOCOOHOCTH HCIIONIb30BaTh 0a30BbIE TEOPETUUECKHE 3HAHUS (YHIAMEHTAIBHBIX DPa3JeioB
oOmeli 1 TeopeTnyeckor (GU3MKH IS pemeHus npodeccrnoHanbHbIx 3a1ad (OI1K-3);

— CIOCOOHOCTH HCIOJIb30BAaTh OCHOBHBIE METOJIBI, CIIOCOOBI M CPEJCTBA IMOJIyYCHHUs, XPAHCHUS,
nepepaboTku UH(POpPMAIMK 1 HABBIKK PaOOTHI ¢ KOMIIBIOTEPOM KaK CO CPEACTBOM YIpaBIEHUS
unpopmanueii (OI1K-5).

npodeccuonanbHbie komnerenun (I1K):

HAYYHO-MCCJIeJ0BATEIbCKASI U MPOEKTHAS eATeJbHOCTh:

— CIOCOOHOCTH HCIIOJIB30BATh CHEIMATN3UPOBAHHBIC 3HAHUS B 00JMACTH (DU3HMKH Ui OCBOCHUS
npopubHBIX puznueckux aucrumiud (ITK-1);

— CIOCOOHOCTH MPOBOJUTH HayYHBIC MCCIEAOBAHUS B U30PaHHOI 00JIaCTH SKCIEPUMEHTATBHBIX
U (W) TeopeTHUeCKUX (HU3MUECKUX HCCIICTOBAHHMIA C TIOMOIIBID COBPEMEHHOW MPUOOPHOMH
0a3bl (B TOM YHCIIE CIOKHOTO (PU3MUECKOr0 000PYyI0BaHUS) U MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHUI
C YYETOM OTE€UYECTBEHHOI'0 U 3apyoexxHoro omnbiTa (I11K-2);

HAY4YHO-WHHOBAI[MOHHAS /IeSITeJIbHOCTh:

— CIOCOOHOCTBH TOJIB30BAaThCS COBPEMEHHBIMH METOAAMM OOpaOOTKH, aHaJIW3a M CHUHTE3a

bu3ndeckoi nHGpopMaluK B 130paHHOU o0sacTu pusndeckux uccnenoanuii (I1K-5).

B pe3yabTaTte u3yueHust yueOHOH AUCUMIIMHBI CTYIEHT /I0JI:KEeH

3Hamy:
. OCHOBHBIC TIOHATHS (DU3UKH TUJICKTPUKOB: TIOJSIPU3AIMS, TUIICKTPUICCKHUE TIOTEPU
¥ TIpOOOH, SIIEKTPOITPOBOIHOCTE;
. napamMeTphl,  ONPEICIISIONINE  AJIEKTPHUYSCKHUE  CBOMCTBA  JHMAJICKTPHUUCCKUX
MaTepHAaJIOB.
ymemo:
. HCIIOJIB30BaTh METO/IbI (DU3UKH TBEPIOTO TeJia JUIs aHAJIN3a JUIJICKTPHKOB;
e1aoemon:
. OCHOBaMH aHAJl3a CBOWCTB pPEAJbHBIX JTUIJICKTPUUYCCKUX MATEPHUAIOB U HUX

MMPUMCHCHHU .



5. CopepxaHue IMCUMIIMHBI M (POPMBI OPraHu3anuu yueOHOro mpouecca

IlopsinkoBbl | KpaTkoe coaep:xaHue TeMbl
i HOMep H
TemMa
Cooeprrcamenvhuiii mooyaw 1 «llonapuzayusa ouriekmpukos u nomepu
Tema 1. 1.1. OcHOBHBIE OTpeaeneH s U HGOpMYJIbI
[Monsapuzamu | 1.2. MexaHu3Mbl TONSPU3AIUT
A 1.3. Bunsl nonsipuzanuu
nuaaekTpuko | 1.3.1. DiexkTpoHHas moJisipu3anus
B 1.3.2. MloHHas nonspusanus
1.3.3. Ynpyro-nunonabsHasi NOJsipu3anus
1.3.4. loHHO-penakcanMoHHas MOoJspU3aLys
1.3.5. JlunonbHO-penakcaliioHHas OIS pU3aIHs
1.3.6. MurpaunonHas (MeXcioeBas) NoIspU3aLus
1.3.7. DnekTpoHHO-peIaKcalmoOHHasl MOJIIpU3aIns
1.3.8. Ionspusanus siiepHOro CMEIIeHNs
1.3.9. Ocrarounas (37eKTpeTHas) TOJISIpU3AIUS
1.3.10. CnonTaHHast (CerHeToRJIEKTpUIecKasi) Moysipu3anus
1.3.11. IIpe3030eKkTprUecKasi OJIsIpU3alus
Tema 2. 2.1. OCHOBHBIE MOHATHS U ONPEIEIICHUS
Huodnextpuue | 2.2. BUuasl [uaneKTpuueckux noTepb

CKHE NOTEePH

2.2.1. IloTepu Ha SMEKTPONPOBOTHOCTD

2.2.2. PenakcaiiuoHHbIE TOTEPU

2.2.3. oHu3auMoHHbIE TOTEPU

2.2.4. Pe3oHaHCHBIE TIOTEPH

2.3. IMdNeKTpHUYECKUe MMOTEPH B 3aBHCUMOCTH OT arperaTHOro COCTOSTHUS
BEIeCTBa

2.3.1. IupnexTpuuecKkue moTepu B razax

2.3.2. JIudnexTpudecKue MOTEPH B KUAKUX TUIIIEKTPUKAX

2.3.3. JIudneKkTpudecKue NOTEPU B TBEPABIX JUJIEKTPUKAX

Cooeporcamenvuvlit.  MoOyno 2  «llpoboii wu Inekmponpoeoonocmep
ournekmpukos. Teopus naodexcnocmuy

Tema 3. 3.1. OcHOBHBIE MOHATHUSA
[TpoGoit 3.2. IIpo6oii razoB
manektpuko | 3.2.1. Mexanusm npo6os raza
B 3.2.2. IIpo0Goii Tra3a B OTHOPOTHOM TIOJIC
3.2.3. [Ipo6oii raza B HEOTHOPOJHOM TOJIE
3.3. [Ipo06oif KuAKUX TUIIEKTPUKOB
3.4. IIpo0oii TBEPABIX TUIIEKTPUKOB
3.4.1. Dnexrpuueckuii mpoooit
3.4.2. TennoBoii mpo6oit
3.4.3. DnexkTpoxuMudeckuii mpoooit
3.4.4. IloBepXHOCTHBIN TIPOOOI
Tema 4. 4.1. OcHOBHBIE TIOHATHS
OnexTponpos | 4.2. DNEKTPOIPOBOAHOCTb Ta30B
OJTHOCTEH 4.3. DAeKTpOnPOBOAHOCTD KUJKUX TUICKTPUKOB
OUBIIEKTPUKO | 4.4. DIEeKTpOIIPOBOJHOCTD TBEPABIX AUJIEKTPUKOB
B 4.5. TloBepXxHOCTHAs AIEKTPOINPOBOJHOCTH TBEPIBIX AUIICKTPUKOB
Tema 5. 5.1. Buael HazgeXHOCTH

OCHOBHEBIE

5.2. OTKa3sl




omnpenenenus | 5.3. DpdexTUBHOCTH

TEOpUHU 5.4. BoccraHoBieHue

HAJIe)KHOCTH | 5.5. XapaKTepUCTUKHU HAJEHKHOCTHU AIEKTPUUECKON U30JIALINU

5.5.1. YpaBHeHUE HAJIEKHOCTH SIEKTPUUECKON TBEPAOU U30JISALUN
5.5.2. Pacuet BpeMeHHU 710 OTKa3a TBEPIOM U30IAUN

5.5.3. YpaBHeHuUe HaJIeKHOCTH KUJIKON U ra3000pa3HOM U30ISIHH

5.6. YcioBust paboThI JIEKTPUUECKOU U3O0JIAIINH

5.6.1. Knaccudukanus 1eHCTBYIOMUX HA SIEKTPUUECKYIO U3OJISALIUIO0 HATPY30K
5.6.2. DnexkTpudecKre HarpsHKeHUs

5.6.3. TemmnieparypHsble yciaoBus paboThI

5.6.4. MexaHnnueckue HanpspKeHUs

5.6.5. Ilpoune Bo3nelicTBHs. BEIOOP pacueTHBIX YCIOBHI SKCILUTyaTaIluN

Kypc aucuumiuHbsl mOpeaycMaTpuBaeT —cieayrooumue (opMbl  OPraHu3aluM  y4eOHOro
npouecca:

1. nekumu;

2. mabopaToOpHbIE 3aHSTHS;

3. camocrosiTenbHas paboTa CTyAEHTa.

[lo mucTovyHMKY mepenayn W BOCHPHUATHS Y4eOHOH MH(OPMAIMH WCTONB3YIOTCS CIIOBECHBIC
(mexuust, 6ecena), HarIsaHbIe (MJUTIOCTPALUS, IEMOHCTpAMs), NpaKkTU4YecKue (HMcciaeaoBaHus,
YOpaXXHEHUs, TaOOpaTOpHbIE pabOThI) METO/IBI.

[lo xapakrepy Mo3HaBaTEIbHON NESATEIBHOCTH CTYAEHTOB HCIOJIB3YIOTCS OOBSICHUTEIBHO-
WITIOCTPATHBHBIE M PENPOIYKTHBHBIE METO/BI, MPOOJIEMHOE MPETOIaBaHKEe, YACTUIHO-TIOMCKOBBIH
U MCCIIEI0BATENbCKUN METO/IBI.

B 3aBUCHMOCTH OT OCHOBHOHM TUIAKTUYECKOH LENN M 3a/1a4 UCTIONB3YIOTCS METOIBI YCTHOTO
U3JI0KEHUS 3HAHUM, 3aKperieHne y4eOHOro mMarepHaia, CaMOCTOATENbHOM paboThl CTY/AEHTOB IO
OCMBICTICHHIO ¥ YCBOGHHIO HOBOTO Marepuaia, padoThl 10 MPUMEHEHHIO 3HAHWH Ha MPAKTUKE U
BbIpaOOTKE YMEHUI U HaBBIKOB, IPOBEPKU U OLICHKH 3HAHUI, YMEHUI 1 HAaBBIKOB.

Hcnonb3yroTes cienyronye MeTo ibl KOHTPOJIS:

1. yCcTHBIN KOHTPOJIb (3KCIPECC-0Npoc Ha JEKIHX);
2. 3amuTa 1ab0paTopHbIX padoT;

3. mpoBepKa CaMOCTOSTEIbHBIX PaldoT;

4. UTOTOBBIN TECT IO BOMPOCAM K 3a4eTy.



TemaTuueckuii JIAH (3an0IHACMCS CO2NACHO YY4eOHOMY NIAH))

Conep:kareabHblii MoayJab 1 «Iloasipuzanmsi AMIJIEKTPUKOB M NOTEPH»

KoaunuecTBo yacoB

3aouHas popma

Ha 0a3e cpeaHero Ha 0a3e BbICIIETO
Ounas popma Ha 0a3e 001Iero cpeaHero pei
npogeccuoHaATbLHOTO npogeccuoHaIbHOTO
o0pa3zoBanust
o0pa3oBaHust o0pa3oBaHusi
B T.4. B T.4. B T.4. B T.4.
Ha3zpanus 5 5 5 = = = 5 =
coepaKaTeJbHbIX i = = = o . T =
MoyJieii u Tem b 21 3 = el 2 85| 2 ol 2 8 B el 8| 2
c Z| & > 2| E| B > Sl % g > 2 Bl >
= D ol & = Q o ) = = Q & o = = Q )
O ~ D 5 e ~ d ~ o] o & = 5] ~ O o) & = O ~ o] =t =
Q = S o 2] o = <> = 3) M 5} = <> g o /M Q = <> © m
m i SIS o) = o M = < o) = M ¥ = 3 O = /M ¥ = le) =
O = Qo = = 5} = o, s = o = Q S = O = S =
= =SRe) < as) = = o < el = =t @} < jas = = < el
St S S 8 Q 3] S Sl Q@ S = s S =
—4:1‘ < < < L < < < = 5] < < (a8 it <
S o 2 = = & & = B & & = = &
o ) o o ol © ol ©
it} te} S| 8 S 9 S| 8
< < < < < [2] < <
o = o = o o o =Y
Tema 1. . Ilonspuzanus 9
TTUDJICKTPUKOB. 15 1 4 2
Tema 2. 4 9
Jusnexktpuueckue 15 2
OTEPH
Hmozo no mooynio 1 30 |8 4 |18




Cd

nepxaTebHbIi MOAYJIb 2 «IIpo0oii 1 3JIEKTPONPOBOTHOCTH AUYIEKTPUKOB. Teopusi HaTeKHOCTH

Ha3zBanus
co/lep:KaTeIbHBIX
MOAYJIel U TeM

KoaunuecTBo yacoB

Ounas ¢popma

3aounas ¢popma

Ha 0a3e 001Iero cpeaHero
o0pa3zoBanust

Ha 0a3e cpeaHero
npogeccuoHaATbLHOTO
00pa3oBaHus

Ha 0a3e BBICIIEro
npogeccuoHaIbHOTO
00pa3oBaHus

BCETO

w
=
=

B T.4.

B T.4.

JEKIHH
HPAdRKTHHCTURKNT
71a00paTOpHBIC

[paboTacamMoCTOsITEIbHAS

pabOTANHINBUAYAIbHAS

BCETrQ
JEKIUU
NPaKTUICCKUE
n1abopaTopHbIE
[paboTacamMocTOsATEbHAS

paboTanHAUBU Ty aTbHAS

BCEro

JIEKINU
NpaKTHYCCKHE
aa ﬁﬂﬂQ’T‘f\ﬂH[TD
AaboparopHble
[paboTacaMocTosiTenbpHAs

paboTauHIUBH Ty AJTbHAS

B T.4.

BCEro
JICKITUN
MIPAKTHYCCKHE
[paboTacamMocTOsITeITbHAS
paboTanHaMBU Iy aTbHAS

Tema 3. TIpoboii
JTDJICKTPUKOB

14

o0

Tema 4.
DIEeKTPONPOBOTHOCTh
JTUDJIEKTPUKOB

14

Tema 5. OcHOBHBIE
OmnpeeICHUS TEOPHH
HAJEKHOCTHU

14

Hmozo
oucuyuniuHe

no

72

20 6 16




6. Ilepedenns 1a0opaTopHBIX padoT

o «BnusHue qaBieHUs MPecCOBaHUS Ha YIUIOTHEHHE KOMITAKTa»

. «PenTrenorpaduveckuii METOJ ONpeCTICHNsI pa3MEPOB HAHOKPUCTAIIIIOB,
UX 00bEMHOM J10JIU U TNIOTHOCTI

. «HccrnenoBanne TOBEPXHOCTH pas3pylieHuss oOpas3la MpH  OMOIIH
PacTpOBOIi INEKTPOHHONH MUKPOCKOIIUU U MUKPOPEHTIEHOCIIEKTPAIILHOTO aHalu3a

. «HccrnegoBanne MHOrogazHoro oOpaslna MpH MOMOIIM  PacTPOBOI

SHGKTpOHHOﬁ MHUKPOCKOIIMK W MHUKPOPCHTICHOCICKTPAJIbHOI'O aHallu3a C JIIPHMCHCHUCM
OHEPTOAUCTICPCUOHHOT'O CIICKTPOMCETPA»

7. CamocrosiTesbHas pabora

CamocrositenpbHast  pabora cryaeHToB 1o  kypey «DPU3UKA  JIUDJIEKTPUKOB»

IIpelyCMaTpUBAET:

- pa3pabOTKH TEOPETUYECKUX OCHOB MPOCTYIIAHHOTO JIEKIIMOHHOTO MaTepuana;

- U3yYEHUE OTJIENbHBIX TEM MM BOIIPOCOB, KOTOPBIE IPETyCMOTPEHBI AJIsl CAMOCTOSITENIbHOM
padoTHI;

- MOATOTOBKY K MPaKTUYECKUM 3aHSATUSM;

- CaMOCTOSITENILHOE pPEIICHUE 3a/1aY;

- HOJIFOTOBKY K MOJYJIbHOMY KOHTPOJIIO.

Tembl 1191 camocTosITeIbHON PadoThI:
DNEKTPOHHO-PEIaKCALMOHHAS MOJISIPU3ALINS
[Ipe302meKkTprYeCcKas noasspu3anus

JanexkTpudecKkre MoTepy B ra3ax

[Ipo6oii raza B HEOJHOPOIHOM I10J1€

ONEKTPONPOBOAHOCTD KUIKHUX IUIIEKTPUKOB

VYpaBHEHHE HAaJIE)KHOCTH dJIEKTPUIECKON TBEPAON U30JALUN

S e S

)
el

KoHTpoJibHBIe BONIPOCHI K NPOMEKYTOYHOM aTTecTalluu
MexaHn3Mbl TOJIApU3ALIH
Buael nonspuszanun
DJEKTpOHHAs MOJISAPU3ALIHS
WNouHnas nossipu3anust
VYnpyro-aunonbHas nosspu3anus
HonHo-penakcaiMoHHas MO pU3alus
JlunonpHO-peakcalnoHHast MOJIIpU3aLus
MurpanuonHas (MeXca0€eBast) NoJIIpU3aLusl

9. DIEKTPOHHO-PENIaKCALMOHHAS MOJISPU3ALIHS

10. [Tonspu3zanus SAEpHOTO CMELEHUS

1. Ocraro4dHast (3JEKTpETHAs) TIOJIAPU3ALIHS

12. CrnioHTaHHas (CErHETORJIEKTPUUECKast) MOJIIpU3aLus

13. ITbe3035eKkTprYecKas MOIIpU3aLMs

PN R

24. KoHTposibHbIEe BONPOCHI K 3a4eTy
OcHoBHBIE oTpeiesieHus 1 (HOPMYJTbI
MexaHu3MBbI NONApU3ALUU

DNeKTpOHHAs NOJSpU3ALM

HoHHas nonspuszanus

Ynpyro-aumnosibHas moIspr3aIys
HoHHo-penakcallMoHHas MOJISpU3aLus
JluronbHO-penaKcanuoHHas MOJSpU3aIus
MurpanuonHas (MexcaoeBas) noyspu3anus

NN RO =



9. DneKkTpOHHO-peNaKCalMOHHAas OJISIpU3AIUs

10. IMonsipuzanus siiepHOTO CMEIIEHUs

11. OcrarouHas (37€KTpeTHas) NOIApU3ALHS

12. CnoHTtaHHas (CerHeTORIeKTpUYecKast) NOJApU3aLusl
13. TIbe3o3nexTpruyecKkas noaspu3anus

14. Buapl 1usnekTpuyeckux norepb

15. [ToTepu Ha 27IEKTPONPOBOAHOCTD

16. Penakcanronnsie notepu

17. NonunzannoHHbIE TOTEPU

18. Pe3onancHbie motepu

19. JlanexTpuyeckre NoTepH B 3aBUCUMOCTHU OT arperaTHOr0 COCTOSTHUS BEIIECTBA
20. JlysnexTpuueckre moTepu B razax

21. JIMDIIEKTpUYECKUE TIOTEPH B KUIKUX AUIICKTPUKAX

22. JlsnexTpruueckre moTepu B TBEPIBIX AUIICKTPUKAX

23. Mexanusm npobos raza

24. [TpoGoii raza B 0AHOPOTHOM TT0JIE

25.  TIpoOoii raza B HEOTHOPOAHOM TIOJIE

26. [TpoGoii )KUAKUX TUIICKTPUKOB

217. DnexTpuyecKuil mpoOoi TBEPIbIX AUJIEKTPUKOB

28. TemnoBo# MpoOo# TBEPABIX TUAIEKTPHUKOB

29. DNEKTPOXUMHUUYECKUN TPOOOH TBEPIBIX AUIIEKTPUKOB

30. [ToBepXHOCTHBIN TIPOOOH TBEPIBIX TUIICKTPUKOB

31. DNEeKTPONPOBOIHOCTH ra30B

32. DJIEKTPONPOBOIHOCTD JKUAKUX JUIIEKTPUKOB

33. DIEKTPONPOBOAHOCTb TBEPBIX AUIIEKTPUKOB

34. [ToBepxHOCTHAS AJIEKTPONPOBOJHOCTD TBEPABIX TUIIEKTPUKOB
35. Bunst Hanesxxnoctu. OTkasbl, 3 (EeKTUBHOCTH, BOCCTAHOBIICHHE
36. XapaKkTepuCTUKU HAJAECKHOCTU INEKTPUIECKON U30IISAIHH

37. VYpaBHEHHE HAJIE)KHOCTH DJIEKTPUIECKON TBEPAON U30JIALUN
38. PacueT BpeMeHM 10 0TKa3a TBEPIOM U30JISIITUN

39. VYpaBHEeHHE HAJEKHOCTH KUAKON 1 ra3000pa3HOI 30U
40. YcnoBust pabOThI AJACKTPUICCKON N3OSN

41. Knaccudukanuss  MEeHCTBYIOIIMX  HA  JJNCKTPUYCCKYI0  W3OJSIIHIO  HArpy3oK.

DnexkTpuuecKkue HanpspkeHus. TemmepaTypHble ycloBHsl paboThl. MexaHndeckue HanpspKeHus.
[Ipoune Bo3nelicTBusA. Bb10Op pacueTHBIX YCIOBHM IKCILTyaTaluu

10. Kputepuu onieHUBaHUsA
CorylacHO MOJYJbHOMY TIPHHIIMIY OpraHW3allud Y4eOHOro TIpolecca CoJepiKaHHe
TUCHUTUINHBL «DHU3MKa AMAJIEKTPUKOBY» BKIIOYAeT B ceOs ABa 3a4€THbIX MoAyssi. Kaxmbiid
3a4€THBIN MOJYJIb COCTOMT U3 TEOPETUUYECKOTO0 MaTepHasia M MPaKTUYECKHUX 3a7a4, BHITIOJHEHUE
KOTOPBIX TpeOyeT OBJIaZICHUs TEOpUEH B YKa3aHHOM B MOJYJIE 00bEME.
OneHka 3HaHUM CTyJaeHTOB mpoBoauTcs 1o 100-0amipHOM IIKalie Mo

CHEAYIOIINM KPUTEPUSIM:

3ayéTHble MOLYIH dopma KOHTPOJISA BaJuisl
CopepxatenbHblil MOAYIb 1 bnok nabopaTopHbIX paboT 10
CamocrositenbHast paboTa 15
CopepxatenbHblii MOYJb 2
biiok maGopaTopHbIX paboT 10
CamocrosiTenpHas padbora 15
3auer 50

OO0mumit uTor 100




K nepBoMy MonyslbHOMY KOHTPOJIIO CTYAEHT JOJDKEH 3alllUTUTh 5 11a00paTOpPHBIX
pabot. 3a I u 2 naboparopHble pabOTHI CTYAEHT MOXKET MOIXY4YUTh B cymme 10 6amios.

Ha nmepBoM MOyJlbHOM KOHTpPOJ€ CTYJIEHT MMEET BO3MOXHOCTh MOJY4YUTh 15 0asios,
OTBETHB Ha BOIIPOCHI U3 CIHCKA MPEJIOKEHHBIX JUISI CAMOCTOSATEILHOM PabOTHI.

Ko BTOpOoMy MOIyJIBHOMY KOHTPOJIO CTYAEHT JOJDKEH 3allUTUTh 5 J1a00paTOpHBIX
pabort. 3a3u 4 mabopaTopHbIe PabOTHI CTYJCHT MOXKET MOy4uTh 1o 10 Gaos.

Ha BTOpOM MOIyJIBHOM KOHTpOJIE CTYJEHT MMEET BO3MOKHOCTh MOJY4YHUTh 15 Oasos,
OTBETHB Ha BOMPOCHI U3 CIUCKA NPEIOKEHHBIX ISl CAMOCTOSATENbHON pabOTHI.

Ha 3ayere cTyneHT uMeeT BO3MOKHOCTh MOMy4uTh 50 OannoB. OCHOBOH IS MOTyYeHHS
OLIEHKM Ha 3a4eTe sBIAETCS YpPOBEHb OBIAJEHUS CTyJCHTaMu Marepuana Kypca «Pusuka
IUDIICKTPUKOBY», NPEAYCMOTPEHHOTO Y4YeOHBIM IIaHOM HampasieHus mnoarotoBku 03.03.02
®dusuka. OT cryneHTa TpedyeTcsl YCTHOE M3JI0KEHHE OTBETOB Ha JiBa TEOPETHUYECKUX BOINpPOCA.

OTBeT Ha KaXKIblil U3 BOIPOCOB OLIEHUBAETCS B 25 OaioB.

(Pa3pabatbiBaroTcs 1 yTBep K 1ar0Tcs Kadeapoit Ha ocHoBe [lonoxenus JlouHY)

Ouenxa o 100- Ouenka o
OaLTHHOI ITo TOCY/IAPCTBEHHOM LIKAIe
HIKAJIe, KOTopast HIKaJe (3Kx3aMeH, Omnpenesnienne
AeiicTByeT B ECTS nugrpepeHIMpPOBAHHLIN
JonHY 3a4eT. 324€T)
90-100
OTJINYHO — OTIIMYHOE BBITMOJIHEHUE C
«Ommanoy (5)
A HE3HAYUTENHEHBIM KOJTHYECTBOM
(3a4TeHO) .
HETOYHOCTEN
8089
XOPOILIO — B II€7I0M MPAaBUIILHO
«Xoporio» (4) p i, P
B BBITIOJTHEHHAs pab0Ta ¢ HE3HAYUTEIHHBIM
(3a4TeHO) 0
KOJIM4ecTBOM o160k (10 10%)
75-79
XOpOUIO — B 1IEJIOM MPaBUIIBHO
C BBINOJIHEHHAs padoTa ¢ He3HAUUTEITbHBIM
KOJIMYECTBOM OIIHOOK (110 15%)
70-74
D «Y IORTIETBOPUTEITHHOY (3) YZIOBJIETBOPUTEIBHO — HETIOXO, HO CO
(3a4TeHO) 3HAYUTEJIbHBIM KOJIMYECTBOM HEJOCTATKOB
60-69
E JIOCTaTOYHO — BBITOJIHEHNE Y0BJIETBOPSET
MUHUMAJIbHBIE KPUTEPUN
3559 «HeynoRneTBOpUTEIHHO» C
.. | HEYIOBIETBOPUTEIHHO — HAJ0 MOpaboTaTh
BO3MOYKHOCTBO [TOBTOPHOM
FX HaJ TeM, KaK IOJIy4YUTh IIOJIOKUTEIbHYIO
OLICHKY
(2) (1e 3aureHo)
0-34 .
C BO3MOKHOCTBIO TIOBTOPHOM cJlauu IpU
2 (HeyIORTIETBOPHTEITHHO)
F YCIIOBHH 00513aTEIbHOTO HAbopa
(He 3a4TeHO)

JOIOJIHUTCIIBHBIX OaiioB




11. MaTtepuanbHO-TeXHUYeCKOe obecrieyeHue y4eOHOro npouecca

Jns npoBelieHUs JIEKIIMOHHBIX 3aHATHH ucnolb3yeTcs ayautopuss 304 «KoMmmbroTepHbId
KJ1acc», 000pyJ0BaHHAsi UHTEPAKTUBHOM TOCKOM U MyJIbTUMEAUMHBIM IIPOEKTOPOM.

Jlnst mpoBenicHUST JIa0OPaTOPHBIX 3aHATHH wHcnoias3yercs aya. 304a YdeOHo-HayuyHas
nabopaTtopus «PeHTreHOCTPYKTYpHOTO aHalIN3ay, 000pYyI0BaHHAs

-PentrenoBckum nudpakromerpom JJPOH-4-07;

- OBM n51s peructpanuu CUrHajiIoB.

12. PexomeH10BaHHAA JTUTEpPaTypa

OcHoBHast
1. Kurrens Y. KBanTtoBas teopus TBepaoro tena. M., «Haykay, 1967.- 492 c.
2. 3aiiman JIx. [TpuHuune! Teopuu TBeporo tena. M., «Mup» 1974, 472 c.
3. Bomncosckuii C.B., Kannenscon M.U. KBanTtoBas ¢usuka tBepasix ten. M., «Haykaw,

1983, 336 ctp.

3aitman JIx. @usnka metamioB. 1. Dnektponsl. M., «Mupy», 1972, 464 ctp.

5. Xappucon Y. Teopus tBepaoro tena. M., «Mup», 1972, 480 cmp.

6. Amxpodt H., Mepmun H. ®usuka tBepaoro tena. M., «Mupy», 1979, 1.1. 400 ctp., T.2,

424 ctp.

Kurrens Y. Beenenne B ¢pusuky tBepaoro tena. M., «Haykay, 1978, 792 ctp.

Vapr V., Tomcon P. ®usuka tBepaoro tena. M., «Mupy», 1969, 590 ctp.

9. Jmpuun WM., Azbens M.S., KaranoB M.M. DnexTpoHHass TeopHs MeTaIoB. M.,
«Hayxkay», 1971, 490 cmp.

10. AbpuxocoB A.A. 1. Teopus HopmanbHbIX MeTaiioB. M., «Hayka», 1987, 520 ctp. 2.
BBenenue B Teoputo HOpMalibHBIX MeTaIIOB. M., «Haykay, 1972, 288 c1p.

11. ®penkens S.1. Beenenue B reoputo meramwios. JI., «Hayka», 1972, 424 ctp.

12. bnart ®. ®u3nka 3IeKTPOHHON TPOBOAMMOCTH B TBEpAbIX Tenax. M., «Mupy», 1971, 472
CTp.

13. bpauar H.b., YUynunoB C.M. DnekTpoHHasi CTpyKTypa MerauioB. M., uza-so MI'Y,
1973, 332 cTp.

14. Aucensm A.W. Beenenue B Teoputo moaynpoBoaHUKoOB. M., «Haykay, 1978, 480 cmp.

15. bonu — bpyesuu B.JI., Kanamuukos C.I'. ®usuka nomynpoBogHukoB. M., «Haykay,
1971, 480 cmp.

16. Xappucon VY. IlceBaonoreHiansl B T€Opuu MeTauioB. M., «Mupy, 1968, 368 ctp.

17. ITaBnos I1.B., XoxioB A.®. ®usuka TBepaoro tena. M., «Beicias mkosaa», 2000, 494 c.

18. C.Kpynuuka. ®usnka GpeppuToB U pOJCTBEHHBIX UM OKUCIIOB. T.1,2. M., Mup, 1976.

19. 2.J1.HaraeB. ®u3nka MarHuTHHIX MOJynpoBoAHUKOB. M., Hayka, 1979.

20. 1. Can-Xawm, I'. Capma, E. Tomac, CepxrmipoBoauMocTs BTOporo poza. - M., Mup, 1970.

21. M. Tunkxam, Benenue B cBepxnpoBoaumMoctb. M. Atomuzaat, 1980.

22. H. M. Ilnakuna. BeicokotemneparypHbie CBEpXIpOBOIHUKH. M., 1996.

23. ITonmaeko FO.M. ®izuka quanektpukoB. Kues: Buma mkona. 1980.-398c.

24. T'yoxun A.H. ®@izuka qusnekrpukoB M.: Beiciias mkona. 1971.- 273c.

25. . CrpykoB b.A. ®usnyeckue OCHOBBI CETHETOIIEKTPUUECKUX SIBICHUN B KpHUcTaiax. M:
Hayka. 1983-245c.

26. Jlebenes 1.B. Texuuka u npubdopsr CBY. M: Breicmas mkoma. 1970- 440c¢.

27. llpucenckuit B.B., Ilerpenko A.I'. Marepuansl ¢ ocobaMu JAUIIEKTPUYECKUMU
cBoiictBamu. YueOHoe nmocodue. Kuer: YMO BO Vkpaunst. 1986-110c.

28. llerpenko A.T'., Ilpucenckuii B.B. JlehekTbl CTPYKTyphI B CETHETORIEKTPUKAX. YUeOHOE
nocobue. Kuer: YMO BO VYkpaunsl . 1987-125c.

29. llerpenko A.I'., KmbixoB I'.B. Meroguueckue ykazaHusi, mporpaMma U KOHTPOJbHE
3a1aHus o Kypcy «Dizuka qudniekTpukony. JJonenk: Jonl'yY.1987-16¢.

30. Iletpenxo O.I.  JledekTHn CTPYKTypu Ta BJIACTUBOCTI TEPOBCKITOBHX CHOIYK
(monorpadis). Jlonenpsk: FOro-Boctok. 1997-208c.
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31. boxmreitn b.C. ludgdysus B meramax.- M.: Meranyprus, 1978.-248 c.

32. ®usnueckoe wmetamoBenaeHue/ Ilom pen. P.Kama wu I[1.Xaazema. Tom 2.-M.:
Mertannyprus, 1987.-788 c.

33. Jlapukos JI.H., Ucaituer B.1. Jluddysus B mertamnax u craBax.- Kue: HaykoBa
nymka,1987.- 568 c.

34. bepna P., Cteroaprt B., Jlaittdyt E. SBnenus nepenoca / Ilep. ¢ anra. - M.: Xumus, 1974.-
496 c.

35. JlapukoB JLH. Juddy3rnonnbie MPOIIECCHI B HAHOKPHUCTATUTUYECKHAX
Matepuanax./Meramnodusnuka u HoBelme TexHoiaoruu.- 1995.- T.17, Nel.-  C.49-53.

JlomoJtHUTEBHAS
KoceBnu A.M. OCHOBBI MEXaHUKH KpUCTaJIMYeckoi pemetku. M., «Haykay, 1985-

o
[e)
o

Xuprt [x., Jlore H. Teopust nucnokanuii. M., «Mupy, 1972.- 600 c.

Haii [Tx. ®usnveckue cBorcTBa KpuctawioB. M., «Mwupy, 1970.- 388 c.

Omenou [Jx. KontunyansHas teopus auciokamuii. M., NI, 1963.- 246 c.

3aitman JIx. Moaenu 6ecniopsnika. M., «Mupy», 1982.- 592 c.

[IImunar B.B. BBenenue B pusuky cBepxnpoBogHukoB. M., «Haykay, 1982.- 240 c.
Je XKen I1. CBepXIIpoBOAMMOCTh METAJUIOB U CIU1aBOB. M., «Mupy, 1968.- 280 c.
Jlunton 3. CepxnpoBoaumocts. M., «Mupy», 1971.- 264 c.

. bopn M., Xyanp Kynb. /[MHamuueckas TeOpHsl KPUCTAUIMYECKUX pemeTok. M.,
«Mupy, 1958.- 320 c.

10. HaseiioB A.C. Teopust TBepaoro tena. M., «Haykay, 1976.- 640 c.
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13. Undopmanuonnbie pecypcebl
1. http://www.msm.cam.ac.uk/phase-trans/index.html

Pabouast mporpamma paccMOTpeHa ¥ IepeyTBEpKIeHA Ha 3aceaHnu Kadeapsl ¢ M3MEHESHUSIMU
(6e3 m3menennii) Ha 2017 rox. [IpoTokoin 3acenanus Kadeaps
Ne oT

3aB. kadempoit

Pabouas mporpaMma paccMOTpeHa U IepeyTBEPKICHA Ha 3acelaHNU Ka(eaphl C N3MEHEHUSIMHU
(6e3 uamenenuit) Ha 2018/2019 rox. [IpoTtokoun 3acenanus xkadenpst Ne oT

3aB. kadeapoii
Pabouast mporpamma paccMOTpeHa U NepeyTBep KIeHa Ha 3aceJaHny Kadeapsl C N3MEHEHUSIMU
(6e3 mamenenuit) Ha 2019/2020 rox. [IpoTtokoun 3acenanus xkadenpst Ne oT

3aB. kadeapoii



http://www.msm.cam.ac.uk/phase-trans/index.html

31. Boxmreiin B.C. Muddysus B meramiax.- M.: Metamtypras, 1978.-248 c.

37 Pusmueckoe MertamioBenenne/ Ilox pen. P.Kawa u [1.Xaazema. Tom 2.-M.:
Meramwtyprus, 1987.-788 c.

. Jlapuxos JLH., Hcaiiuer B.H. JMubdysuss B MeTauiax H CIUaBax.- Kues: Haykosa
nymka,1987.- 568 c.
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34. Bepn P., Ctetoapt B., Jlatitdyt E. fBnenus nepexoca / Tlep. ¢ aurm. - M.: Xumus, 1974.-
496 c.

35. JlapukoB JLH. Juddy3HoHHbIE TIPOLIECCEI B HaHOKPHCTA/UTHYECKHX
maTepuantax./MeTamnodusnuka i HOBEHIIHE TEXHOIOTHH.~ 1995.- T.17, Nel.-  C.49-53.
Jlomo.tHHTEIbHAS

Kocepuu A.M. OCHOBEI MEXaHHKH KpHCTALTHYecKOi pemetku. M., «Haykay, 1985- 280

Xupt JI%., Jlote H. TeopHs AuCITOKAITHH. M., «Mup», 1972.- 600 c.

Haii Ix. ®u3ndecKne CBOHCTBA KPHCTAILIOB. M., «Mup», 1970.- 388 c.

Smen6u Jx. KoATHHYyansHas TEOPHS THCIOKAIHH. M., UJ1, 1963.- 246 c.

3aiiman [Ix. Moxemn Gecmopsiika. M., «Mup, 1982.- 592 c.

IlImuar B.B. Beenenne B GH3HKY CBEPXMPOBOAHHKOB. M., «Hayxka», 1982.- 240 c.

Ie ’Ken I1. CBepXnpOBOAHMOCT METAIOB H CILIABOB. M., «Mup», 1968.- 280 c.
JTuaToH . CepxnpoBomauMocTs. M., «Mup», 1971.- 264 c.

j Bopr M., Xyaus Kyub. Jlunamudeckas T€OpHA KpHCTALTHICCKIX pemerok. M., «Mup»,
958.- 320 c.

0. Jlasbimos A.C. Teopus TBeproro Tena. M., «Haykay, 1976.- 640 c.
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13. MudopmanHoHHbBIE PecypPChI
1. http://www.msm.c am.ac.uk/phase-trans/index.html

PaGouast mporpamMma pacCMOTPEHa M MEpeyTBEPKACHA Ha 3aCC/aHHH Kadeapsl ¢ H3MEHCHHAMH
(6e3 u3menennii) Ha 2017 roa. [IpoToko: 3aceaHus Kadeapel Y 4
Ne 4 ot A8 0L A0 L 7/,

2%.
3aB. Kaeapoit _ é ,
A |

o

Pa0ouas nporpasma ) 7 x
Wi m\,eHeliI : r}:) m : é:alag:(; é?gpeﬁa U [epeyTBepIKIeHa Ha 3aceJaHmr_Ka¢;e;[pm C H3MCHEHHSANH
3 U3 a2018/2 ron1. [TpoTokos 3acenanns kapeapst N 7 ot i . 14

v 7
3aB. xageapoii ==n

4

ﬂPaooan HPOrPaMMa paccMOTPEHa 1 [EPeyTBEPKACHA Ha 3aceAaHHH Ka(eapsl ¢ H3MEHEHHSAMH
(6e3 u3menenuii) na 2019/2020 roa. Ilporoko: 3acenanus kadeapsr No oT

3aB. kadeapoit
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