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1. Область применения и место дисциплины в учебном процессе
Учебная дисциплина «Г идробиология» относится к дисциплинам самостоятельного выбора 
студентов и состоит из двух модулей. Для изучения данной учебной дисциплины 
необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими и 
сопутствующими дисциплинами -  Биология, Учение о гидросфере, Общая экология и др.
2. Нормативные ссылки (при необходимости)

3. Структура дисциплины (модуля)

Характеристика учебной дисциплины

очная форма 
обучения на базе

заочная форма 
обучения на базе

ОСО СПО
(сокращ.)

ОСО с п о(сокращ.)
ВПО

(сокращ.)

Образовательный уровень бакалавр
Направление подготовки 05.03.06 Экология и природопользование
Профиль
Количество содержательных модулей 
(тем)

5(30)

Дисциплина базовой / вариативной части 
образовательной программы 1

Дисциплина вариативной части ОП

Формы контроля
модульный контроль (2) и промежуточная 
аттестация (зачет, экзамен).

Показатели

очная форма 
обучения на базе

заочная форма 
обучения на базе

ОСО СПО
(сокращ.)

ОСО СПО
(сокращ.)

ВПО
(сокращ.)

Количество зачетных единиц (кредитов) 5,5
Количество часов 198
Г од подготовки 2-й
Семестр 3,4-й
Количество часов
- лекционных 64
- практических, семинарских -
- л абор атор ны х 48
- самостоятельной работы 86

в т.ч. индивидуальное задание -
Недельное количество часов, т.ч. 6

аудиторных 3; 4
ОСО -  общее среднее образование; СПО -  среднее профессиональное образование; ВПО -  высшее 
профессиональное образование

4. Описание дисциплины. Цели и задачи.
Цель -  формирование у студентов знаний и представлений об основных 

закономерностях организации и функционирования водных экосистем Земли. Кроме того, 
особое внимание уделяется антропогенным факторам, оказывающим влияние на 
гидробиоценозы, биоиндикации состояния водных экосистем и методам охраны 
гидросферы.

Задачи:
- сформировать систему знаний и представлений о пресных и морских водоемах 

Земли, физических и химических свойствах воды как среды обитания гидробионтов, 
экологических зонах Мирового океана и континентальных водоемов;

- сформировать систему знаний и представлений об основных факторах, 
действующих в гидросфере, факторах, влияющих на потоки вещества и энергии в
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гидросфере; создать представление о влиянии основных абиотических и биотических 
факторов на жизнедеятельность отдельных экологических групп гидробионтов;

- сформировать систему знаний и понятий о закономерностях распределения
гидробионтов в гидросфере;

- сформировать систему знаний и понятий о жизненных формах гидробионтов 
(планктон, бентос, перифитон, нейстон. нектон) и путях приспособления гидробионтов 
разных жизненных форм к среде обитания;

- сформировать систему знаний и понятий об основных закономерностях 
жизнедеятельности гидробионтов в зависимости от физических и химических условий их 
обитания;

- сформировать систему знаний и понятий о структуре и функциональных 
особенностях популяций гидробионтов и гидробиоценозах как биологических системах 
гидросферы;

- ознакомить с методами гидрохимического, гидробиологического анализа;
- сформировать систему знаний и понятий о роли гидробионтов в процессах, 

происходящих в природных и искусственных водоемах, их значении в устойчивости 
водных экосистем;

- сформировать систему знаний об антропогенном загрязнении водных экосистем, 
методах биоиндикации их состояния, направлениях охраны гидросферы.

Требования к результатам освоения дисциплины: Процесс изучения дисциплины 
направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ГОС 
ВПО по данному направлению подготовки (профилю):

а) общекультурных (ОК): способностью к самоорганизации и самообразованию 
(ОК-5).

б) общепрофессиональных (ОПК):
- владением базовыми знаниями в области фундаментальных разделов математики в 

объеме, необходимом для освоения математического аппарата экологических наук, 
обработки информации и анализа данных по экологии и природопользованию (ОПК-1);

- владением базовыми знаниями фундаментальных разделов физики, химии и 
биологии в объеме, необходимом для освоения физических, химических и биологических 
основ экологии и природопользования; знаниями о современных динамических процессах в 
природе и техносфере, о состоянии геосфер Земли, экологии и эволюции биосферы, 
глобальных экологических проблемах, а также методами химического анализа, отбора и 
анализа геологических и биологических проб, навыками идентификации и описания 
биологического разнообразия, его оценки современными методами количественной 
обработки информации (ОПК-2);

- владением знаниями об основах учения об атмосфере, гидросфере, биосфере и 
ландшафтоведении (ОПК-5);

способностью к использованию теоретических знаний в практической 
деятельности (ОПК-7);

- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на 
основе информационной и библиографической культуры с применением информационно­
коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной 
безопасности (ОПК-8);

в) профессиональных (ПК):
научно-исследовательская деятельность:
- владением знаниями об основах почвоведения, климатологии, гидрологии, 

ландшафтоведения, социально-экономической географии и картографии (ПК-1);
- владением знаниями в области теоретических основ геохимии и геофизики 

окружающей среды, основ природопользования, экономики природопользования, 
устойчивого развития (ПК-5);

проектно-производственная деятельность:
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- владением знаниями об оценке воздействия на окружающую среду, правовых 
основах природопользования и охраны окружающей среды; способностью излагать и 
критически анализировать базовую информацию в области экологии и природопользования
(ПК-6); _

- владением методами геохимических и геофизических исследований, общего и 
геоэкологического картографирования, обработки, анализа и синтеза полевой и 
лабораторной геоэкологической информации и способностью применять теоретические 
знания на практике; методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной 
экологической информации и способностью использовать теоретические знания на 
практике (ПК-7);

производственно-технологическая деятельность:
- владением методами отбора проб и проведения химико-аналитического анализа 

вредных выбросов в окружающую среду, геохимических исследований, обработки, анализа 
и синтеза производственной, полевой и лабораторной экологической информации, 
методами составления экологических и техногенных карт, сбора, обработки, 
систематизации, анализа информации, формирования баз данных загрязнения окружающей 
среды, методами оценки воздействия на окружающую среду и выявления источников, 
видов и масштабов техногенного воздействия (ПК-12);

В результате изучения учебной дисциплины студент должен
Знать:
- физико-химические условия существования гидробионтов;
- методы гидробиологического анализа (количественная и качественная обработка 

проб); методы отбора проб для гидробиологического анализа;
- гранулометрический состав грунтов, его значение для гидробионтов;
- значение растворенных газов для гидробионтов (кислород, углекислый газ, 

сероводород, метан);
- методы определения взвешенных веществ, цветности, растворенного кислорода и 

органического вещества;
- особенности состава взвешенных веществ в гидросфере, их значения для 

гидробиотов;
- понятие экологического метаболизма в гидросфере;
- классификацию вод по pH, отношение гидробионтов к кислотности среды, методы 

определения pH;
- значение окислительно-восстановительного потенциала в гидросфере, буферное™ 

воды, систем ее поддержания;
- значение температуры воды для гидробионтов, экологическую классификацию 

гидробионтов по отношению к температуре;
- понятия термоклин, температурная стратификация (прямая, обратная), гомотермия;
- значение света в гидросфере (как фактора, определяющего жизнедеятельность 

гидробионтов, для распределения в толще воды);
- состав радионуклидов в гидросфере, единицы измерения, значение;
- методы обработки результатов гидрохимических и гидробиологических данных;
- экологические зоны Мирового океана и континентальных водоемов;
- систему жизненных форм гидробионтов;
- экологические основы жизнедеятельности гидробионтов в зависимости от условий 

среды: питание, водно-солевой обмен, дыхание, типы локомоции и передвижения, 
размножение и развитие;

- особенности структуры и динамики популяций гидробионтов, разнообразие и 
структуру гидробиоценозов; характер взаимодействия гидробионтов и их сообществ со 
средой, закономерности биологических явлений и процессов в гидросфере;
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основные источники антропогенного загрязнения гидросферы, методы 
биологической индикации состояния водоемов, способы защиты водных биоценозов от 
загрязнения и эвтрофирования.

Уметь:
- анализировать экологические группы гидробионтов по отношению к свету, 

температуре, pH;
- выяснять причины наблюдаемого распределения гидробионтов в толще воды;
- определять, анализировать состав взвешенных в воде веществ;
- определять pH воды, анализировать класс воды по pH;
- анализировать состав грунтов, оценивать их значение для некоторых бентосных

форм;
- определять некоторые гидрохимические показатели (цветность, содержание 

взвешенных веществ, растворенные органические вещества, растворенный кислород);
- обрабатывать данные гидрохимических и гидробиологических исследований;
- анализировать качественный состав фитопланктона;
- изучать численность и биомассу фитопланктона;
- определять численность, плотность и биомассу водных животных;
- определять половую, возрастную и хорологическую структуру популяций водных 

животных;
- проводить оценку состояния водных экосистем по характеристикам их населения. 
Владеть:
- методами сбора гидробиологического материала в полевых условиях;
- общепринятыми методами камеральной обработки материала;
- навыками поиска, подбора и представления информации по разделам курса.

5. Содержание дисциплины и формы организации учебного процесса

Порядковый номер 
и тема Краткое содержание темы

Содержательный модуль 1. Гидробиология как наука, экологические подходы к 
решению экологических проблем. Физико-химические свойства воды и грунтов

Тема 1.
Гидробиология как 
наука,
использование
экологического
подхода

Понятие гидробиологии, задачи гидробиологических 
исследований, методы гидробиологии. Классификации факторов в 
гидробиологии (главные и второстепенные, зависимые и 
независимые от плотности популяции).

Тема 2. Физико­
химические 
свойства воды

Химическая и структурная формула воды, дипольные свойства 
молекулы воды, термостабильность воды, ее экологическое 
значение. Удельный вес воды, давление, классификации 
гидробионтов по отношению к давлению. Перемещения водных 
масс (течения и волнения), восприятие их гидробионтами.

Тема 3. Физико­
химические 
свойства грунтов

Экологическое значение грунтов для гидробионтов. Гранулометрический 
состав, условия залегания, устойчивость, плотность прилегания частиц, 
стабильность. Классификации грунтов по гранулометрическому составу. 
Классификация гидробионтов по отношению к грунтам.

Тема 4.
Растворенные в 
воде газы 
(кислород, 
углекислый газ, 
сероводород и

Происхождение газов в гидросфере (продуцирование, инвазия), их 
экологическое значение для гидробионтов. Количество газов воде. 
Кислород и углекислый газ для автотрофных фотосинтезирующих 
гидробионтов. Понятие кислородная дихотомия, гомооксигения, 
стагнация. Заморные явления в гидросфере. Экологические группы 
гидробионтов по отношению к содержанию отдельных газов в
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метан) воде.
Тема 5.
Растворенные в 
воде соли

Состав растворенных солей, ионы, биогены. Понятие солености и 
жесткости. Классификации природных вод по солености. 
Классификации гидробионтов по отношению к солености.

Тема 6.
Растворенные в 
воде органические 
вещества

Состав растворенных в воде органических веществ, понятие 
водного гумуса. Окисляемость воды (перманганатная, 
бихроматная). Различение гидробионтами органических веществ, 
растворенных в воде.

Содержательный модуль 2. Гидрохимические показатели (взвешенные в воде 
вещества, pH и окислительно-восстановительный потенциал). Колебательные 

явления в ги фосфере (температура, свет, ионизирующая радиация)
Тема 7.
Взвешенные в воде 
вещества

Классификация взвешенных веществ, состав. Классификация 
взвешенного вещества по размерному составу. Значение для 
гидробионтов. Понятие «дождь и антидождь трупов», 
экологического метаболизма в гидросфере.

Тема 8.
Г идрохимические 
показатели (pH и 
окислительно­
восстановительны 
й потенциал)

Понятие кислотности среды, классификации природных вод по 
кислотности. Классификации гидробионтов по отношению к pH. 
Экологическое значение pH и окислительно-восстановительного 
потенциала воды. Значение редоксипотенциала вод. Системы 
поддержания окислительно-восстановительных условий, 
буферность воды.

Тема 9.
Температура в 
гидросфере, ее 
значение для 
гидробионтов

Температура как универсальный фактор в гидросфере. 
Классификации гидробионтов по отношению к температуре. 
Понятие термопреферендума. Значение температуры для 
гидробионтов. Понятия температурной стратификации, 
термоклина, гомотермии.

Тема 10. Свет в 
гидросфере

Проникновение света в гидросферу, затухание, значение для 
автотрофных, гетеротрофных организмов и влияние на их 
распределение в толще воды. Понятие биолюминисценции. 
Восприятие света гидробионтами. Расслоение толщи воды.

Тема 11. 
Ионизирующая 
радиация в 
гидросфере

Состав радионуклидов, концентрация. Значение ионизирующей 
радиации для гидробионтов. Распределение радиации в водоемах. 
Понятие коэффициента накопления.

Тема 12. 
Первичная 
продукция 
водоемов

Понятие первичной продукции и продуцирование органического 
вещества. Методы определения первичной продукции. 
Продуцирование в водоемах различных типов: Мирового океана, 
континентальных водоемов.

Тема 13. Вторичная 
продукция

Понятие вторичной продукции, методы определения. Величина 
вторичной продукции в водоемах разных типов. Понятие 
промысла.

Тема 14.
Трансформация 
вещества в 
гидросфере

Потоки вещества в гидросфере. Связь автотрофных и 
гетеротрофных звеньев. Методы оценки продукции и деструкции 
вещества. Уровень усвоения солнечной энергии в гидросфере.

Содержательный модуль 3. Гидросфера Земли как среда жизни и ее население. 
Экологические основы жизнедеятельности гидробионтов

Тема 1.
Экологические 
зоны Мирового 
океана

Зональность Мирового океана. Экологическая зональность 
континентальных водоемов. Экологическая зональность речных 
систем.

Тема 2. Жизненные Планктон и нектон. Бентос и перифитон. Пелагобентос, нейстон и
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формы
гидробионтов.

плейстон.

Тем а 3. Питание 
гидробионтов

Способы добывания пищи. Спектры питания и пищевая 
элективность. Интенсивность питания и усвоение пищи.

Тема 4. Водно­
солевой обмен 
гидробионтов

Защита от осмотического обезвоживания и обводнения. Солевой 
обмен. Экологическое значение солености и солевого состава воды. 
Защита от обсыхания и выживаемость в высохшем состоянии.

Тема 5. Дыхание 
гидробионтов.

Адаптация гидробионтов к газообмену. Интенсивность и 
эффективность дыхания. Устойчивость гидробионтов к дефициту 
кислорода и заморные явления.

Тема 6. Локомоция 
и передвижение в 
водной среде

Способы передвижения в водной среде. Способы увеличения 
плавучести.

Тема 7.
Размножение и 
развитие

Стратегии размножения гидробионтов. Жизненные циклы.

Содержательный модуль 4. Популяции гидробионтов и гидробиоценозы
Тема 1. Популяции 
гидробионтов

Структура и функциональные особенности популяций 
гидробионтов. Структура популяций. Внутрипопуляционные 
отношения. Функциональные и информационные связи в 
популяциях гидробионтов.

Тема 2.
Численность и
биомасса
популяций

Численность и биомасса популяций гидробионтов, методы их 
установления. Плотность популяций гидробионтов. Емкость среды. 
Авторегуляция численности особей в популяциях.

Тема 3.
Воспроизводство и
динамика
популяций

Воспроизводство и динамика популяций гидробионтов. 
Смертность и выживаемость. Рост популяций. Динамика 
численности и биомассы популяций.

Тема 4.
Г идробиопенозы

Гидробиоценозы как биологические системы гидросферы. Видовое 
разнообразие гидробиоценозов. Гидробиоценозы переходных 
экологических зон. Взаимоотношения гидробионтов в экосистемах.

С одерж ат ельны й м одуль 3. А нтропогенное загрязнение водных экосистем. 
Экологические основы охраны гидросферы.

Тема 1. Антропогенные факторы загрязнения воды и их значение для 
Загрязнение человека. Источники загрязнения гидросферы. Основные типы 
гидросферы , загрязнителей. Классификация сточных вод. Методы очистки

сточных вод.
Тема 2. Качество 
воды

Качество воды и оценка состояния водных объектов. Физические, 
бактериологические, гидробиологические и химические показатели 
качества воды.

Тема 3. Водная 
токсикология

Влияние токсических веществ на гидробионтов. Особенности 
взаимодействия токсических веществ и гидробионтов в водоемах.

Тема 4.
Сапробность
водоемов

Сапробность водных объектов. Классификация водоемов по 
сапробности. Самозагрязнение и самоочищение водоемов. 
Биоиндикация сапробности водоемов. Естественная и 
антропогенная эвтрофикация. «Цветение» воды как 
гидробиологический процесс, обусловленный эвтрофикацией.

Тема 5. Оценка 
состояния водных 
экосистем

Критерии оценки качества водных экосистем. Санитарно- 
гигиенический подход к нормированию качества вод. 
Нормирование питьевой воды. Общеэкологический подход к 
нормированию качества вод. Методики оценки качества водоемов
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по комплексу гидрохимических показателей. Экосистемная 
индикация изменения качества вод. Оценка качества экосистемы по 
соотношению показателей обилия индикаторных групп. Оценка 
качества экосистемы по соотношению количества видов, 
устойчивых и неустойчивых к загрязнению. Оценка качества 
экосистемы по индексам видового разнообразия. Оценка состояния 
экосистемы по индексам доминирования. Энтропийный подход к 
оценке биоразнообразия. Интегральные критерии: оценка качества 
экосистем по нескольким показателям. ___________________

Курс предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции, 
лабораторные работы, самостоятельная работа студентов, контроль знаний. Учебный 
материал излагается с использованием объяснительно-иллюстративных, эвристических и 
исследовательских методов обучения. При проведении лекций для объяснения 
используются мультиме дийные презентации, учебные фильмы и интернет-ресурсы.

В учебном процессе применяется проблемное обучение, рассмотрение задач, 
максимально приближенных к конкретным научно-исследовательским ситуациям, 
внеаудиторная самостоятельная работа, балльно-рейтинговая система оценки 
успеваемости.

Для модульного контроля знаний применяется компьютерное тестирование, 
контрольные работы.

Самостоятельная работа студентов предусматривает изучение учебной и 
методической литературы, подготовку к модульным контролям, зачету и экзамену.

Тематический план

Названия содержательных 
модулей и тем

Количество часов

Очная форма
Заочная форма

на базе общего среднего 
образования
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Содержательный модуль 1. Гидробиология как наука, экологические подходы к
решению экологических проблем. Физико-■химические свойства воды и грунтов

Тема 1. 4 2 - 2
Тема 2. 8 2 4 2
Тема 3. 8 2 4 2
Тема 4. 8 4 2 2
Тема 5. 8 2 2 4
Тема 6. 8 2 2 4
Итого по модулю 1 44 14 14 16

Содержательный модуль 2. Гидрохимические показатели (взвешенные в воде
вещества, pH и окислительно-восстановительный потенциал). Колебательные

явления в гидросфере (температура, свет, ионизирующая радиация)
Тема 1. 8 2 2 4
Тема 2. 8 2 2 4
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Тема 3. 8 2 2 4
Тема 4. 8 2 2 4
Тема 5. 8 2 2 4
Тема 6. 6 2 - 4
Тема 7. 6 2 - 4
Тема 8. 6 2 - 4
Итого по модулю 2 58 16 10 32

Содержательный модуль 3.
Экологические ос

'идросфера Земли как среда жизни и ее население, 
новы жизнедеятельности гидробионтов

Тема 1. 4 2 - 2
Тема 2. 4 2 - 2
Тема 3. 4 2 - 2
Тема 4. 4 2 - 2
Тема 5. 6 2 2 2
Тема 6. 6 2 2 2
Тема 7. 6 2 2 2
Итого по модулю 3 34 14 6 14

Содержательный модуль 4. Популяции гидробионтов и гидробиоценозы
Тема 1. 8 2 4 2
Тема 2. 6 2 2 2
Тема 3. 6 2 2 2
Тема 4. 6 2 2 2
Итого по модулю 4 26 8 10 8

Содержательный модуль 5. Антропогенное загрязиени 
Экологические основы охраны гидросс

е водных экосистем. 
)еры

Тема 1. 4 2 - 2
Тема 2. 4 2 - 2
Тема 3. 8 2 2 4
Тема 4. 10 2 4 4
Тема 5. 10 4 2 4
Итого по модулю 5 36 12 8 16

Итого по курсу 198 64 48 104

8. Темы лабораторных занятий
Тема Кол-во

часов
Физико-химические свойства воды 4 ч.
Физико-химические свойства грунтов 4 ч.
Растворенные в воде газы (кислород, углекислый газ, сероводород и метан) 2 ч.
Растворенные в воде соли 2 ч.
Растворенные в воде органические вещества 2 ч.
Взвешенные в воде вещества 2 ч.
Гидрохимические показатели (pH и окислительно-восстановительный 
потенциал)

2 ч.

Температура в гидросфере, ее значение для гидробионтов 2 ч.
Свет в гидросфере 2 ч.
Ионизирующая радиация в гидросфере 2 ч.
Таксономическая идентификация членистоногих -  обитателей пресных 
водоемов

2 ч.

Таксономическая идентификация моллюсков и плоских червей -  обитателей 2 ч.
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пресных водоемов
Таксономическая идентификация рыб и земноводных -  обитателей пресных 
водоемов

2 ч.

Методы определения плотности и численности гидробионтов 4 ч.
Методы анализа характера пространственного 
распределения организмов

2 ч.

Методы анализа половой структуры популяции 2 ч.
Методы оценки возрастного разнообразия популяции 2 ч.
Пробит-анализ в водной токсикологии 2 ч.
Биоиндикация сапробности водных объектов 4 ч.
Определение структуры доминирования сообщества бентонтов 2 ч.
Итого 48 ч.

9. Самостоятельная работа
Порядковый номер 

и тема Задания для СРС

Содержательный 
модуль 1.

Проработать лекционный материал, подготовиться к лабораторным 
работам и контролю знаний

Содержательный 
модуль 2.

Проработать лекционный материал, подготовиться к лабораторным 
работам и контролю знаний

Содержательный 
модуль 3.

Проработать лекционный материал, подготовиться к контрольному 
тестированию, выполнить зарисовки гидробионтов, изученных на 
лабораторных работах

Содержательный 
модуль 4.

Проработать лекционный материал, подготовиться к контрольному 
тестированию, решить индивидуальные варианты задач по 
определению характеристик сообщества бентонтов

Содержательный 
модуль 5.

Проработать лекционный материал, подготовиться к 
контрольному тестированию, решить индивидуальный вариант 
задач по определению структуры доминирования сообщества и 
биоиндикации сапробности водного объекта

11. Контрольные вопросы к промежуточной аттестации
1. Возникновение и развитие гидробиологии.
2. Предмет, цель, задачи, методы исследований гидробиологии и водной экологии.
3. Вода как среда обитания гидробионтов.
4. Зональность Мирового океана.
5. Экологическая зональность речных систем.
6. Экологическая зональность континентальных водоемов.
7. Жизненные формы гидробионтов.
8. Бентос.
9. Планктон.
10. Нектон.
11. Перифитон.
12. Нейстон.
13. Плейстон.
14. Дыхание гидробионтов.
15. Защита от осмотического обезвоживания и обводнения.
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16. Защита от обсыхания и выживаемость в высохшем состоянии.
17. Водно-солевой обмен гидробионтов.
18. Кормовые ресурсы гидросферы.
19. Спектры питания и пищевая элективность.
20. Способы добывания пищи гидробионтами.
21. Интенсивность питания и усвоение пищи.
22. Особенности локомоции гидробионтов.
23. Приспособления гидробионтов к поддержанию плавучести.
24. Численность и биомасса популяций гидробионтов. Методы их установления.
25. Генеративная структура популяций.
26. Половая и возрастная структура популяций.
27. Хорологическая структура популяций гидробионтов.
28. Внутрипопуляционные и межпопуляционные взаимоотношения гидробионтов.
29. Рост популяций гидробионтов.
30. Гидробиоценозы как биологические системы гидросферы.
31. Антропогенные факторы загрязнения воды и их значение для человека.
32. Общеэкологический подход к нормированию качества вод.
33. Санитарно-гигиенический подход к нормированию качества вод.
34. Классификация сточных вод.
35. Методы очистки сточных вод.
36. Биоиндикационные индексы по характеру питания водных организмов.
37. Качество воды, показатели качества воды.
38. Влияние токсических веществ на гидробионтов.
39. Система К. Кольквица и Р. Марссона для определения уровня сапробности.
40. Оценка качества экосистемы по соотношению показателей обилия различных 

групп гидробионтов.
41. Сапробность водных объектов.
42. Коэффициенты, учитывающие способность загрязняющих веществ 

накапливаться в гидробионтах и донных отложениях.
43. Понятие предельно допустимой концентрации.
44. Концентрации токсических веществ для установления степени их токсичности 

для гидробионтов. Классификация токсикозов по длительности течения.
45. Биотические индексы.
46. Индекс сапробности по Пантле и Буку.
47. Оценка качества экосистемы по индексам видового разнообразия.
48. Оценка состояния экосистемы по индексам доминирования.
49. Лимитирующий признак вредности вещества.
50. Критерии вредности веществ.
51. Определение пригодности водных объектов для культурно-бытового и 

хозяйственного использования.
52. Определение пригодности водоемов для рыбохозяйственного использования.
53. Энтропийный подход к оценке биоразнообразия.
54. Оценка состояния экосистемы по показателям продукции
55. Показатель химического загрязнения воды (ПХЗ-10)
56. Гидрохимический индекс загрязнения воды (ИЗВ)
57. Интегральные критерии: оценка качества экосистем по нескольким показателям. 

Показатели, определяемые «Правилами контроля качества воды водосливов и водотоков».
58. Недостатки существующей системы ПДК.
59. Применение пробит-анализа в водной токсикологии.
60. Применение различных таксономических групп гидробионтов для биоиндикации 

состояния водоема.
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______ 12.Образец экзаменационного билета
1. Вода как среда обитания гидробионтов.
2. Водно-солевой обмен гидробионтов._______
3. Качество воды, показатели качества воды.

13.Образец тестового задания
1. Супралитораль -  это

a. часть берега, увлажняемая брызгами; с. зона бентали до границы роста донных
b . прибрежье, заливаемое водой во время растений; 
приливов; d. материковый склон;

е. ложе океана
14. Критерии оценивания

Вид контроля Вид контроля Количество баллов
Содержательный модуль 1 Индивидуальные задания 25
Содержательный модуль 2 Индивидуальные задания 25
Модульный контроль Контрольная работа 50
Зачет (по итогам работь в 1-м сем.) 100
Содержательный модуль 3 Тестирование 10
Содержательный модуль 4 Тестирование + индив. задачи 20
Содержательный модуль 5 Тестирование + индив. задачи 20
Экзамен 50
Всего за 2-й семестр 100

Шкала оценивания
Оценка 

по шкале 
ECTS

Оценка по 
100-балльной 

шкале

Оценка по государственной шкале 
(экзамен, дифференцированный зачет)

Оценка по 
государственной 

шкале (зачет)
А 90-100 5 (отлично) зачтено
В 80-89 4 (хорошо) зачтено
С 75-79 4 (хорошо) зачтено
D 70-74 3 (удовлетворительно) зачтено
Е 60-69 3 (удовлетворительно) зачтено

FX 35-59 2 (неудовлетворительно) с возможностью 
повторной сдачи

не зачтено

F 0-34 2 (неудовлетворительно) с возможностью 
повторной сдачи при условии обязательного 

набора дополнительных баллов

не зачтено

15. Материально-техническое обеспечение учебного процесса
Мультимедийный проектор, персональные компьютеры.

16. Рекомендованная литература. Основная
Зилов Е.А. Гидробиология и водная экология (организация, функционирование и 

загрязнение водных экосистем): учебное пособие. - Иркутск: Иркут, ун-т, 2008. - 138 с. 
(Электронный файл)

Методические рекомендации для контроля знаний и самостоятельной работы 
студентов по курсам "Гидробиология и ее прикладные аспекты" и "Основы общей 
гидробиологии" / [сост : Е.В. Прокопенко, М.В. Рева]; Донецкий нац. ун-т, Каф. зоологии. - 
Донецк: ДонНУ, 2012. - 95 с. (20 экз.)

Методические рекомендации для контроля знаний и самостоятельной работы 
студентов по курсам "Гидробиология и ее прикладные аспекты" и "Основы общей
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гидробиологии" [Электронный ресурс] / [сост.: Е. В. Прокопенко, М. В. Рева] ; Донецкий 
нац. ун-т, Каф. зоологии - Донецк : ДонНУ, 2012. - электронные данные

Прокопенко Е.В. Методические рекомендации к лабораторным работам по курсу 
«Гидробиология и ее прикладные аспекты». -  Донецк: ДонНУ, 2009. -  40 с. — Электронный 
ресурс (1 файл) (9 экз.)

Протасов А. А. Жизнь в гидросфере: очерки по общей гидробиологии / А.А. Протасов; 
НАН Украины, Институт гидробиологии. - Киев: Академпериодика, 2011. - 703с. (1 экз.)

Рева М.В., Прокопенко Е.В. Методическое руководство для самостоятельной работы 
студентов по курсу «Гидробиология и ее прикладные аспекты». -  Донецк: ДонНУ, 2008. -  38
с. -  Электронный ресурс (1 файл)

Семерной В.П. Общая гидробиология / В.П. Семерной. -  Ярославль: Ярославский гос. 
университет, 2008. -  184 с. (Электронный файл)

Краткий курс лекций по гидробиологии: учебное пособие для студентов-бакалавров 
биологических направлений / сост. В.В. Леонтьев. -  Елабуга: Изд-во Елабуж. ин-та К(П)ФУ.
-  90 с. (Электронный файл)

Учебно-методическое пособие по курсу "Гидробиология. Водные биоценозы и 
экосистемы" [Электронный ресурс] : для студентов дневного и заочного отделений. Ч. 1 / 
сост.: Борисюк М.В., Мирненко Э.И., Захаренкова Н.С. - Донецк : ДонНУ, 2016.

Дополнительная
Анистратенко В.В. Моллюски Азовского моря / В.В. Анистратенко, И.А. Халиман, 

О.Ю. Анистратенко; Нац. акад. наук Украины, Ин-т зоологии им. И. И. Шмальгаузена, Ин-т 
геологических наук; Таврический гос. агротехнолог, ун-т. - Киев: Наук, думка, 2011. - 173 с. 
(1 экз.)

Архипчук, В. В. Исследования в области цитогенетики рыб и биотестирования : сб. 
науч. тр. / В. В. Архипчук ; [под ред. М. В. Малиновской ; сост.: М. В. Малиновская, В. И. 
Архипчук]. - Киев : Реликвии, 2008. - 536 с. (1 экз.)

Долгоносов, Б. М. Нелинейная динамика экологических и гидроэкологических 
процессов / Б. М. Долгоносов ; отв. ред. М. Г. Хубларян ; предисл. Г. Г. Малинецкого. - 
Москва : Либроком, 2008 [2009]. - 438 с. (1 экз.)

Жирков И.А. Жизнь на дне. Биогеография и биоэкология бентоса. -  М.: Т-во научных 
изданий КМК. 2010. -  453 с. (Электронный файл)

Ломакин, П. Д. Изменения важнейших составляющих экосистемы Керченского 
пролива после сооружения Тузлинской дамбы / П. Д. Ломакин, Д. Б. Панов, Е. О. 
Спиридонова ; Морской гидрофизический ин-т. - Севастополь : ЭКОСИ-Гидрофизика, 2008.
- 73 с. (1 экз.)

"Морские биотехнические системы. Биологические и технические аспекты", 
международная научно-практическая конференция (2008 ; Ростов-на-Дону). Тезисы 
докладов.., 10-11 сентября 2008 г. / [редкол.: Г. Г. Матишов (отв. ред.) и др.] ; Рос. акад. наук, 
Рос. фонд фундамент, исслед. ; Мурманский морской биол. ин-т. - Ростов-на-Дону, 2008. - 
166 с. (1 экз.)

Оксиюк, О. П. Санитарная гидробиология в современный период. Основные 
положения, методология, задачи / О. П. Оксиюк, О. А. Давыдов // Гидробиологический 
журнал. - Киев, 2012. - Т. 48, № 6. - С. 50-65. (1 экз.)

Оксиюк, О. П. Санитарно-гидробиологическая характеристика водных экосистем по 
микрофитобентосу / О. П. Оксиюк, О. А. Давыдов // Гидробиологический журнал. - Киев, 
2011. - Т. 47, № 4. - С. 66-79. (1 экз.)

Плотников Г.К. Азовское море / Г. К. Плотников. - Краснодар: Кубан. кн. изд., 2008. - 
120 с. (1 экз.)

Практическая гидробиология : учебник для студентов биол. специальностей ун-тов / 
[В. Д. Федоров и др.] ; под ред. В. Д. Федорова. В. И. Капкова ; Московский гос. ун-т им. М. 
В. Ломоносова, Биол. фак. - Москва : "ПИМ", 2006. - 269 с. (1 экз.)
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Протасов, А. А. Некоторые биогеографические аспекты гидробиологии / А. А. 
Протасов //Гидробиологический журнал. - Киев, 2007. - Т. 43. № 6. - С. 3-17. (1 экз.)

Протасов, А. А. Концепция техно-экосистемы в технической гидробиологии / А. А. 
Протасов // Гидробиологический журнал. - Киев, 2014. - Т. 50, № 3. - С. 3-18. (1 экз.)

Рябинин А.И. Современный гидрохимический режим и загрязнение Азовского моря / 
А.И. Рябинин, С.А. Шибаева; Нац. акад. наук Украины; Укр. науч.-исслед. гидрометеоролог, 
ин-т, Морское отд-ние. - Киев: Феникс, 2012. - 423 с. (1 экз.)

Сабанеев, JI. П. Жизнь и ловля пресноводных рыб : Виды снастей. Приманки, 
прикормки, тактика ловли. Рыболовный календарь / J1. П. Сабанеев. - Москва : Эксмо, 2009. - 
703 с. (1 экз.)

Садчиков А.П. Практикум по гидробиологии (прибрежно-водная растительность) / 
А.П. Садчиков; под ред. В.Д. Федорова; МГУ им. М. В. Ломоносова, Каф. гидробиологии 
биол. фак.; Междунар. биотехн. центр МГУ. - Москва: МАКС-Пресс, 2009. - 112 с. (1 экз.)

Цимлянское водохранилище: состояние водных и прибрежных экосистем, проблемы и 
пути решения / [редкол.: Г. Г. Матишов (отв. ред.) и др.] ; Рос. акад. наук, Южный науч. 
центр, Ин-т аридных зон. - Ростов-на-Дону : Изд-во ЮНЦ РАН, 2011. - 215 с. (1 экз.)

Что кроется за нехваткой воды: власть, бедность и глобальный кризис водных 
ресурсов : [пер. с англ.] / [подгот.: Лилиана Карвахаль и др.]. - 2006. - 422 с. (1 экз.)

Экосистемные исследования среды и биоты Азовского бассейна / [отв. ред. Д.Г. 
Матишов]; Рос. акад. наук, Южный науч. центр, Ин-т аридных зон. - Ростов-на-Дону: ЮНЦ 
РАН, 2012.-271 с. (1 экз.)

17. Информационные ресурсы
Гидробиологическое Общество РАН http://www.zin.ru/societies/gbo/
Центр морской экологической безопасности http://ecoprotect.spb.ru/index.php 
Гидрологический информационный портал «Водосбор.ру» http://www.vodosbor.ru/ 
«Всероссийский Экологический Портал» http://ecoportal.ru/
Государственный Гидрологический Институт http://www.hydrologv.ru/
Центр морской экологической безопасности http://ecoprotect.spb.ru/index.php 
Зоологический институт РАН. Лаборатория пресноводной и экспериментальной 

гидробиологии http://w ww.zin.ru/1 abs/freshwater/
«Экологический Портал» http://www.ecolog.hutl.ru/phpBB2/

Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры с изменениями 
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