
ГОУ ВПО «ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

БИОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

Кафедра физиологии растений

УТВЕРЖДАЮ:
Проректор по научно-методической 
и учебно*

Е.И.Скафа 

201 ^ г.

Рабочая программа учебной дисциплины
«Экология почв»

(наименование дисциплины в соответствии с учебным планом)

Направление подготовки: 05.03.06 Экология и природопользование 

Профиль подготовки:

Образовательный уровень выпускника: бакалавр 

Форма обучения: очная

Донецк 2017



Программа учебной дисциплины «Экология почв» составлена на основе ГОС BIIO 
по направлению подготовки 05.03.06 «Экология и природопользование», утвержденного 
приказом Министерства образования и науки ДНР от «20» апреля 2016 г. № 455, 
зарегистрированного в Министерстве юстиции ДНР от 01 августа 2016 г. № 1436 и 
«Положения об организации учебного процесса в образовательных организациях высшего 
профессионального образования Донецкой Народной Республики», утверждённого 
приказом Министерства образования и науки ДНР «30» октября 2015 г. № 750.

Разработчик:
доцент, к.б.н., доцент кафедры физиологии растений / J ^ /Д е м ч е н к о  С.И.

</ засела!Программа учебной дисциплины утверждена на </заседании кафедры 
физиологии растений

Протокол № 1 от "01" сентября 2016 г. _

Зав. кафедрой физиологии растений _______  Бойко М.И.

Программа учебной дисциплины одобрена учебно-методической комиссией 
биологического факультета

Протокол № 2 от “21”октября 2016 г.

Председатель учебно-методической
комиссии факультета Прокопенко Е.В.



о5

1. Область применения и место дисциплины в учебном процессе:
Курс «Экология почв» является вариативной частью профессионального блока 

дисциплин подготовки студентов по направлению 05.03.06 Экология и 
природопользование. Дисциплина реализуется на биологическом факультете ДонНУ 
кафедрой физиологии растений.

Основывается на базе дисциплин; Физика. Почвоведение. Химия. Биология. Геология. 
География, Учение о гидросфере. Учение об атмосфере. Общая экология. Основы 
природопользования. Охрана окружающей среды, Экологический мониторинг.

Является основой для изучения следующих дисциплин: Устойчивость растений. 
Оценка воздействия на окружающую среду, кроме того, освоение данной дисциплины 
необходимо при прохождении бакалаврами производственной практики и подготовке 
выпускной квалификационной работы.

2. Структура дисциплины

Характеристика учебной дисциплины
очная форма 

обучения на базе
*заочная форма  

обучения на базе

ОСО СПО
(ускор.) ОСО СПО

(ускор.)
ВПО

(ускор.)
Образовательный уровень бакалавр
Направление подготовки 05.03.06 - Экология и природопользование
Профиль
Количество содержательных модулей 
(тем) 2(10)

Дисциплина базовой / вариативной части 
образовательной программы 1

Дисциплина вариативной части 
образовательной программы

Формы контроля модульный контроль и экзамен

Показатели

очная форма 
обучения на базе

*заочная форма  
обучения на базе

ОСО *СПО
(ускор.) ОСО СПО

(ускор.)
ВПО

(ускор.)
Количество зачетных единиц (кредитов) 2,0
Количество часов 72
Г од подготовки 4
Семестр 8
Количество часов: 
- лекционных 22
- практических, семинарских
- лабораторных 22
- самостоятельной работы 28

в т.ч. индивидуальное задание
Недельное количество часов, т.ч.

аудиторных 4

ОСО -  общее среднее образование
СПО -  среднее профессиональное образование
ВПО -  высшее профессиональное образование
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3. Описание дисциплины 
Цели и задачи.

Цель -  получение студентами всесторонних знаний об экологических функциях 
почв, естественных и антропогенных экологических факторов, действующих на почву, 
основах рационального использования почвенных ресурсов и охране почвенного покрова.

Задачи -  сформировать у студентов представление об основных экологических 
функциях почвы; изучить особенности функционирования агроэкосистем в условиях 
современного техногенеза; исследовать научные основы сохранения и использования почв 
как незаменимого компонента биосферы.

Требования к результатам освоения дисциплины: Процесс изучения дисциплины 
направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ГОС 
ВПО по данному направлению подготовки (профилю):

а) общекультурных (ОК): ОК-5/
б) общепрофессиональных (ОПК): ОПК-3, ОПК-7;
в) профессиональных (ПК): ПК-1, ПК-7, ПК-11.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен: 
знать условия формирования почв в естественных условиях и в условиях 

антропогенеза, виды эрозии и борьбы с ней, основные процессы деградации почвы и ее 
факторы, условия и требования ведения почвенного мониторинга в условиях различных 
видов загрязнения, экологические функции почв;

уметь правильно анализировать данные по деградации почв, строить долгосрочные 
прогнозы по деградации почвенного покрова, определять и проектировать мероприятия по 
охране почв, а также рекультивации нарушенных земель;

владеть основными методами и приемами изучения почв в полевых, камеральных и 
лабораторных условиях и уметь применять их на практике.

4. Содержание дисциплины и формы организации учебного процесса

Порядковый номер
и тема Краткое содержание темы

Содержательный модуль 1. 
Экологические функции почв.

Тема 1. Экология 
почв как научная 
дисциплина, ее 
взаимосвязь с 
другими науками

Понятие "экология почв". Место учения о почвенных экологических 
функциях в экологии почв и почвоведении. Методологические основы 
и практическое значение экологии почв. Место и роль экологии почв 
в системе наук о Земле и окружающей среде. Основные направления 
и задачи развития экологии почв.

Тема 2.
Биогеоиенотическ 
ие и физические 
функции почв

Биогеоценотические функции почв. Категории и типы 
биогеоценотических функций почв. Физические функции. Жизненное 
пространство. Системная структурно-иерархическая организация 
почвенной массы. Численность и биомасса микроорганизмов в почве. 
Видовое богатство основных групп почвообитающих представителей 
микро- и мезофауны. Жилище и убежище. Опорная функция. 
Функция сохранения и депо семян и других зачатков.

Тема 3. 
Химические, 
биохимические и

Химические и биохимические функции. Почвенный источник 
питательных элементов и соединений. Взаимодействие макро - и 
микроэлементов. Функция депо элементов питания, энергии и влаги.
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физико-химические 
функции почв

Функция стимулятора и ингибитора биохимических и других 
процессов.
Физико-химические функции почв. Сорбция тонкодисперсного 
вещества, поступающего из атмосферы, с боковым и грунтовым 
водным потоком и растительным опадом. Сорбция почвенным 
мелкоземом микроорганизмов, обитающих в почве.

Тема 4.
Информационные, 
целостные и 
литосферные 
функции почв

Информационные функции. Функция сигнала для сезонных и других 
биологических процессов. Регуляция численности, состава и 
структуры биоценозов. Сукцессии. "Память" 
биогеоценоза (ландшафта).
Целостные функции почв. Трансформация вещества и энергии, 
поступающих в биогеоценоз. Санитарная функция почв. Функция 
защитного и буферного биогеоценотического экрана.
Литосферные функции. Влияние почвы на литосферу. Почва как 
защитный слой и фактор развития литосферы. Биохимические 
преобразования приповерхностной части литосферы. Почва как 
источник вещества для формирования пород и полезных ископаемых. 
Передача аккумулированный солнечной энергии и вещества 
атмосферы в недра Земли. Антропогенные нарушения литосферных 
функций почвы.

Тема 5.
Гидросферные 
функции почв

Влияние почвы на гидросферу. Особенности гидросферы как фактора 
почвообразования. Оценка роли почв в круговороте воды. Участие 
почвы в формировании речного стока и водного баланса. 
Трансформация атмосферных осадков в почвенно-грунтовые и 
фунтовые воды. Почва как фактор биопродуктивности водоемов. 
Использование гидросферы и гидросферных функций почв.

Тема 6. Влияние 
почв на атмосферу

Влияние почвы на атмосферу. Почва как фактор формирования и 
эволюции газового состава атмосферы. Почва как регулятор газового 
состава современной атмосферы. Почва как источник и приемник 
твердого вещества и микроорганизмов атмосферы. Влияние почвы на 
энергетический режим и влагооборот атмосферы. Антропогенные 
изменения атмосферных функций почв. Типы изменений 
атмосферных функций и их проявление. Экологические последствия 
изменений. Эмиссия предельных углеводородов почвенным покровом 
планеты в атмосферу. Баланс азота в биосфере.

Тема 7.
Общебиосферные и 
этносферные 
функции почв

Общебиосферные функции почв. Почва как среда обитания для 
организмов суши. Роль почвенного покрова в дифференциации 
географической оболочки и биосферы. Почва как связующее звено 
малого биологического и большого геологического круговоротов. 
Почва как фактор биологической эволюции. Антропогенные 
изменения общебиосферных функций почвенной оболочки Земли. 
Этносферные функции почв. Этногенез и жизнь этносферы. Роль 
почвы как фактора существования и динамики этносферы. Участие 
почвы в формировании энергетических ресурсов.

Содержательный модуль 2.
Трансформация почв и их функционирование при антропогенном воздействии.

Тема 8. Эрозия 
почв и меры борьбы 
с ней

'ипы и виды эрозии. Районы ее распространения. Вред причиняемый 
эрозией. Геологическая и ускоренная эрозия. Типы водной эрозии: 
плоскостная, линейная. Типы ветровой эрозии: пыльные бури, 
повседневная дефляция. Экологические последствия эрозии. Условия 
развития эрозии.
Системы (комплексы) эрозионных мероприятий. Организационно-
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хозяйственные мероприятия. Агротехнические мероприятия. 
Лесомелиоративные мероприятия. Гидротехнические мероприятия.

Тема 9. Деградация 
почв

Классификация деградационных процессов. Дегумификация почв. 
Вторичное засоление, осолонцевание и слитизация почв. Загрязнение 
почв при неправильном использовании удобрений. Загрязнение почв 
тяжелыми металлами. Загрязнение почв нефтью и нефтепродуктами. 
Загрязнение почв пестицидами. Радиоактивное заражение почв. 
Биологическое загрязнение почв.

Тема 10. Почвенно
экологический 
мониторинг и 
охрана почв

Почвенно-экологический мониторинг. Разработка принципов и систем 
рационального природопользования с учетом экологических функций 
почв в биосфере. Охрана почв и пути ее реализации. Уровни и виды 
охраны почв. Система почвосохраняющих мероприятий. Создание 
Красной книги особо ценных почв.



Тематический план

Содержательный модуль 1

Количество часов
Заочная форма

Названии
содержательных модулей 
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Тема 1. Экология почв как 
научная дисциплина, ее 
взаимосвязь с другими 
науками

5 2 Л
J

Тема 2. Биогеоценотические 
и физические функции почв 5 2 3

Тема 3. Химические, 
биохимические и физико- 
химические функции почв

5 2 3

Тема 4. Информационные, 
целостные и литосферные 
функции почв

5 2 3

Тема 5. Гидросферпые 
функции почв 5 2 3

Тема 6. Влияние почв на 
атмосферу 5 2 3
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Тема 7. Общебиосферные и 
этносферные функции почв 9 2 4 3

Итого по содержательному 
модулю I 39 14 4 21

Содержательный модуль 2

Названия 
содержательных модулей и тем

Количество часов

Очная форма
Заочная форма

на базе общего среднего 
образования
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Тема 8. Эрозия почв и меры 
борьбы с ней 8 2 4 2

Тема 9. Деградации почв 21 4 14 3

Тема 10. Почвенно
экологический мониторинг и 
охрана почв

4 2 2

Итого по содержательному 
модулю 2 33 8 18 7

Всего часов по модулю 72 22 22 28



5. Темы лабораторных занятий.
№

Название темы
Количество

п/п часов
1 Выявление и количественный учет микроорганизмов в педосфере 

(почве
4

2 Классификация и диагностика эродированных почв. Определение 
степени эродированности почвы по потерям запасов гумуса

4

3 Определение кислотности и токсичности осадков, выпадающих в зонах 
загрязнения

4

4 Оценка степени засоления почв по содержанию токсичных солей 
(по Н.И. Базилевич, Е.И. Панковой)

2

5 Определение устойчивости растений к засолению почвы 4
6 Химическое загрязнение почв (защита рефератов) 4

Общее количество часов 22

6. Самостоятельная работа.
Содержательный

модуль
Виды самостоятельной работы студентов Количество

часов

Содержательный 
модуль 1. 

Почвы в биосфере. 
Факторы и 

особенности 
почвообразовател 

ьного процесса.

Проработка конспектов лекции. Изучение 
основной и дополнительной литературы. 
Подготовка к контрольной работе - в виде устного 
собеседования. Подготовка к защите лабораторных 
работ

21

С одержател ьный 
модуль 2. 
Основные 

свойства почв.

Проработка конспектов лекции. Изучение 
основной и дополнительной литературы. 
Подготовка к контрольной работе - в виде устного 
собеседования. Подготовка к защите лабораторных 
работ. Написание и защита рефератов по теме 
«Химическое загрязнение почв».

7

Общее количество часов 28

7. Контрольные вопросы к промежуточной аттестации
1. Экология почв, предмет изучения, задачи.
2. Функции почв в биосфере.
3. Педосфера и ее роль в системе планетарных оболочек.
4. Свойства почв, обуславливающие ее уникальность как природного объекта.
5. Экофункциональный подход в почвоведении.
6. Роль почвы в природе.
7. Биогеоценотические функции почв.
8. Характеристика химических функций почв.
9. Почва — источник питательных элементов растений.
10. Характеристика вклада почвенных биохимических взаимодействий в динамику 
экосистем.
11. Санитарная функция почв.
12. Роль живых организмов в преобразовании вещества литосферы.
13. Характеристика почва как верхнего слоя коры выветривания.
14. Особенности гидросферных функций почв.
15. Изменения водного баланса Земли.
16. Закономерности формирования грунтовых вод.
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17. Роль почвы в формировании химического состава грунтовых и поверхностных вод.
18. Взаимодействие атмосферной влаги с почвогрунтами.
19. Влияние почвы на состав современной атмосферы.
20. Особенность почвы как среды обитания для организмов суши.
21. Антропогенные изменения общебиосферных функций почвенной оболочки.
22. Этносферные функции почв
23. Красные книги почв.
24. Классификация деградационных процессов.
25. Определение понятия «эрозия почв». Классификация эрозионных процессов. (Водная, 
ветровая, поверхностная, линейная, нормальная, ускоренная, антропогенная, 
геологическая).
26. Ущерб, причиняемый эрозией почв и распространение эрозии почв.
27. Классификация эродированных почв. Классификация дефлированных почв.
28. Агротехнические противоэрозионные мероприятия.
29. Предупреждение ветровой эрозии почв. Агролесомелиоративные мероприятия.
30. Деградация осушаемых почв.
31. Машинная деградация почв.
32. Приемы снижения переуплотнения пахотных почв.
33. Дегумификация почв.
34. Загрязнение почв тяжёлыми металлами.
35. Загрязнение почв пестицидами.
36. Загрязнение почв нефтью и нефтепродуктами.
37. Радиоактивное загрязнение почв.
38. Деградация микробиологических свойств почв.
39. Иссушение и опустынивание земель.
40. Вторичное засоление, осолонцевание и слитизация почв Мелиорация засоленных почв.
41. Деградация почв на орошаемых территориях.
42. Промышленная эрозия почв и рекультивация.
43. Загрязнение почв при неправильном использовании удобрений.
44. Деградация почв пастбищ.
45. Биологическое загрязнение почв.
46. Почвенный экологический мониторинг. Понятие, виды, объекты.

8. Образец экзаменационного билета

ГОУ ВПО «ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Образовательный уровень: бакалавр
Направление подготовки: 05.03.06 «Экология и природопользование»
Учебная дисциплина: Экология почв

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1
1. Физико-химические функции почв.
2. Почва -  регулятор газового состава современной атмосферы.
3. Дегумификация почв.

Утверждено на заседании кафедры физиологии растений 
Протокол № ____от „____ ” _____________  20__ _ г.

Заведующий кафедрой ______________  Бойко М.И.

Экзаменатор _____________ Демченко С.И.
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9. Критерии оценивания
Для оценки качества полученных знаний по дисциплине «Экология почв» 

используется балльно-рейтинговая система:

Оценка по 100- 
балльной шкале, 

которая действует в 
ДонНУ *

шкале ECTS
Оценка по государственной 

шкале (экзамен, 
дифференцированный зачет)

Оценка по 
государственно 

й шкале 
(зачет)

90-100 А 5 (отлично) зачтено
80-89 В 4 (хорошо) зачтено
75-79 С 4 (хорошо) зачтено
70-74 D 3 (удовлетворительно) зачтено
60-69 Е 3 (удовлетворительно) зачтено

35-59 FX
2 (неудовлетворительно) 

с возможностью повторной сдачи
не зачтено

0-34 F

2 (неудовлетворительно) 
с возможностью повторной сдачи 

при условии обязательного 
набора дополнительных баллов

не зачтено

Баллно-рейтннговая система оценки качества освоения учебной дисциплины

Виды учебной работы Количество баллов (max)
Посещение лекций 5
Посещение лабораторных занятий 5
Защита лабораторных работ 10
Модульный контроль 
(собеседование)

20

Реферат на тему «Химическое 
загрязнение почв».

10

Экзамен 50
Итого: 100

Критерии оценивания устного ответа на контрольные вопросы
«5» (отлично) -  дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана 

совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения 
темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, 
отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте 
демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных 
связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки, показана способность 
быстро реагировать на уточняющие вопросы;

«4» (хорошо) -  дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано 
умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные 
связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены 
незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» 
вопросов;

«3» (удовлетворительно) -  дан неполный ответ, логика и последовательность 
изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении 
сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их
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существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. 
Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое 
оформление требует поправок, коррекции;

«2» (неудовлетворительно) -  студент демонстрирует незнание теоретических основ 
предмета, не умеет делать аргументированные выводы и приводить примеры, показывает 
слабое владение монологической речью, не владеет терминологией, проявляет отсутствие 
логичности и последовательности изложения, делает ошибки, которые не может исправить, 
даже при коррекции преподавателем, отказывается отвечать на занятии.

11. Материально-техническое обеспечение учебного процесса
1. Оборудование общего лабораторного назначения и специальные приборы и 
установки: сушильные шкафы, термостаты, весы. рН-метр и т.д.
2. Расходные материалы для проведения практикума: лабораторная посуда, реактивы.
3. Наглядные пособия: карты, схемы, таблицы, используемые в учебном процессе.

12. Рекомендованная литература
Основная

1. Добровольский, Г. В. Экология почв. Учение об экологических функциях почв : 
учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности и направлению 
подготовки высшего профессионального образования 013000 (020701) и 510700 
(020700) "Почвоведение" / Г. В. Добровольский, Е. Д. Никитин ; Московский гос. 
ун-т им. М. В. Ломоносова. - Москва : Изд-во Моск. ун-та : Наука, 2006. - 362 с. (1 
экз.)

2. Назаренко, I.I. Грунтознавство : пщруч. для студ. природнич. спец. вищ. навч. закл. / 
I. I. Назаренко, С.М. Польчина, В.А. Нжорич ; [Чершвецький. нац. ун-т iM. Ю. 
Федьковича]. - вид. 3-те. - Чершвщ : Книги - XXI, 2008. - 398 с. (27 экз.)

3. Геннадиев. А Н. География почв с основами почвоведения : учебник для студентов 
вузов, обучающихся по географическим специальностям / А.Н. Геннадиев, М.А. 
Глазовская ; Московский гос. ун-т им. MB. Ломоносова. - Москва : Высшая школа, 
2005. - 461 с. (1 экз.)

4. Панас, P.M. Г рунтознавство : навч. noci6. / P.M. Панас. - Л. : Новий CBiT-2000, 2006. 
- 372 с. (3 экз.)

5. Карпачевский, Л. О. Экологическое почвоведение / Л. О. Карпачевский ; 
Московский гос. ун-т им. М. В. Ломоносова, Фак. почвоведения ; Рос. фонд фундам. 
исслед. - Москва : ГЕОС, 2005. - 335 с. (2 экз.)

Дополнительная
1. Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу "Почвоведение 

с основами земледелия и растениеводства" / Сост. П.А. Сычев, Ю.Г. Приседский
О.В. Федотов и др.; Донец, нац. ун-т. - Донецк: ДонНУ, 2004. - 29 с. (2 экз.)

2. 1ванюк Г.С. Бюпродуктившсть груштв: навч. noci6. / Г.С. 1ванюк ; Льв1вський нац. 
ун-т iM. I. Франка. - Льв1в: Вид. центр ЛНУ iM. I. Франка. 2009. - 349 с. (1 экз.)

3. KiT М.Г. Морфолопя грунпв. Основи теорп i практикум: навч. noci6. / М.Г. Ют ; 
Льв1вський нац. ун-т iM. I. Франка. - Льв1в: Вид. центр ЛНУ iM. 1вана Франка, 2008. - 
230 с. (1 экз.)

4. Позняк С.П. Чинники грунтотворення / С.П. Позняк, С.Н. Красеха; Льв1в. нац. ун-т 
iM. I. Франка - Л.: ВЦ ЛНУ iM. I. Франка. 2007. - 238 с. (1 экз.)

5. Соколова Т А. Почвенная кислотность. Кислотно-основная буферность почв. 
Соединения алюминия в твердой фазе почвы и в почвенном растворе: [учеб. 
пособие] / Т. А. Соколова, П.П. Толпешта, С.Я. Трофимов. - Москва; Тула, 2007. - 95 
с. (1 экз.)
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6. Соколова Т.А. Сорбционные свойства почв. Адсорбция. Катионный обмен: [учеб. 
пособие] / Т.А. Соколова, С.Я. Трофимов. - Москва: Унив. книга, 2009. - 174 с. (1 
экз.)

13. Информационные ресурсы
1. Экологичсекие проблемы почв:
http ://www. geo-site.ru/index.php/2011-01-11-14-47-10/88-2011-01-10-19-52-121255- 
pochva-ekology-problem
2. Экология почв
http://window.edu ru/resource/030/20030
3. Экологические новости и статьи. Экологические карты: 
http://eco63.ru/ekologicheskie-karty-chto-eto
4.Электронная библиотека «Мир книг»:
http://mirknig.com/2012/01/30/ekologicheskoe-pochvovedenie.html
5. Электронная библиотека факультета почвоведения МГУ: 
http://\vww-poch\a.com/?content=3&book id-0346

Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры без 
изменений на 20# год. Протокол заседания кафедры №Х от £&■ ОЪ. ________ г.

Зав.кафедрой _ (Бойко М.П.).

Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры без 
изменений на 20__год. Протокол заседания кафедры № _ о т ____________________г.

Зав.кафедрой __________ (Бойко М.П.).

Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры без 
изменений на 20__год. Протокол заседания кафедры № _ о т ____________________г.

Зав.кафедрой __________ (Бойко М.П.).

http://window.edu
http://eco63.ru/ekologicheskie-karty-chto-eto
http://mirknig.com/2012/01/30/ekologicheskoe-pochvovedenie.html
http:///vww-poch/a.com/?content=3&book

