
ГОУ ВПО «ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

БИОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

Кафедра физиологии растений

УТВЕРЖДАЮ:
npojDg^&^^^sjHayHHO-MeTOflHHecKoM

Е.И.Скафа 

201 \  г.

Рабочая программа учебной дисциплины
«Биология (Модуль. М икробиология)»

("наименование дисциплины в соответствии с учебным планом)

Направление подготовки: 05.03.06 Экология и природопользование 

Профиль подготовки:

Образовательный уровень выпускника: бакалавр 

Форма обучения: очная

Донецк 2017



Программа учебной дисциплины «Биология (модуль «Микробиология»)»
составлена на основе ГОС ВПО по направлению подготовки или 05.03.06 «Экология и 
природопользование», утвержденного приказом Министерства образования и науки ДНР 
от «20» апреля 2016 г. №455, зарегистрированного в Министерстве юстиции ДНР от 
01 августа 2016 г. № 1436 и «Положения об организации учебного процесса в 
образовательных организациях высшего профессионального образования Донецкой 
Народной Республики», утверждённого приказом Министерства образования и науки ДНР 
«30» октября 2015 г. № 750.

Разработчик:
доцент, к.б.н, доцент кафедры физиологии растений Ветрова Е.В.

Программа учебной дисциплины утверждена на заседании кафедры физиологии 
растений

Протокол № 1 от "1" сентября 2016 г.

Заведующий кафедрой физиологии растений с Бойко М.И.

Программа учебной дисциплины одобрена учебно-методической комиссией 
биологического факультета

Протокол № 2 от “21” октября 2016 г.

Председатель учебно-методической ря.
комиссии факультета Прокопенко Е.В.



1. Область применения и место дисциплины в учебном процессе:
Микробиология занимается изучением строения и функций микроскопически 

малых существ, их распространения и биохимической активности. Эта наука бурно 
развивается в связи с гем, что микроорганизмы имеют большое практическое значение. 
Кроме того, они являются удобным объектом для решения общебиологических проблем. 
В связи с этим курс микробиологии имеет важное значение для подготовки студентов- 
экологов.

Учебная дисциплина «Биология (Модуль 1. Микробиология)» входит в базовую 
часть профессионального блока дисциплин по направлению подготовки 05.03.06 Экология 
и природопользование.

Основывается на базе дисциплин: Химия, Введение в специальность. Является 
основой для изучения следующих дисциплин: Биология человека, Учение о биосфере и др.

2. Нормативные ссылки (при необходимости)

3. Структура дисциплины

Характеристика учебной дисциплины
очная форма обучения 

на базе
ОСО

Образовательный уровень бакалавр
Направление подготовки 05.03.06 Экология и 

природопользование

Количество содержательных модулей (тем) 2(11)
Дисциплина базовой / вариативной части 
образовательной программы базовая часть

Формы контроля Текущий, модульный, зачет
Количество зачетных единиц (кредитов) 2
Количество часов 81
Г од подготовки 2
Семестр 4
Количество часов:
- лекционных
- лабораторных 16
- самостоятельной работы 33
в т.ч. индивидуальное задание
Недельное количество часов, в т.ч.аудиторных 3

4. Описание дисциплины 
Цели и задачи
Целью данного курса является формирование у студентов комплекса знаний по 

морфологии, генетике, биохимии, экологии и техническому использованию 
микроорганизмов в народном хозяйстве и медицине.

Задачи: изучение морфологии, физиологии, генетики, биохимии и экологии 
микроорганизмов, их технического использования в народном хозяйстве и медицине.

Требования к результатам освоения дисциплины: процесс изучения дисциплины 
направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ГОС 
ВПО по данному направлению подготовки (специальности):

а) общекультурных (OK): ОК-5



б) общепрофессиональных (ОПК): ОПК-2
в) профессиональных (ПК): ПК-2, ПК-7, ПК-8;
В результате изучения учебной дисциплины студент должен: 
ориентироваться в круге основных проблем, возникающих при изучении 

микроорганизмов;
знать: основы классификации, морфологии, физиологии, экологии и генетики 

микроорганизмов, их влияние на здоровье человека; методы работы с микроорганизмами; 
научные принципы стерилизации; профилактические меры борьбы с патогенными 
микроорганизмами;

уметь: пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой; 
пользоваться лабораторным оборудованием; работать с увеличительной техникой при 
изучении микробиологии; выполнять приготовление питательных сред для 
культивирования микроорганизмов; методы количественного анализа микроорганизмов, 
выделять чистые культуры, окрашивать бактерии, определять их форму, описывать 
морфологию колоний;

находить число КМАФАнМ (количество мезофильных аэробных, факультативно 
анаэробных микроорганизмов, БГКП (бактерии группы кишечной палочки), 
азотфиксаторы;

анализировать степень бактериологической обсемененности воздуха, воды, 
пищевых продуктов, предметов и т.д.;

владеть: навыками стерилизации, дезинфекции и антисептической обработки 
инструментов и оборудования; техникой работы в сети Интернет для профессиональной 
деятельности; выделения мезофильных аэробных, факультативно анаэробных бактерий, 
кишечной палочки; возбудителей спиртового, молочнокислого, маслянокислого, уксусно­
кислого брожений, аммонифицирующие и азотфиксирующие бактерии; навыками 
критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов 
деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в 
междисциплинарных областях; навыками работы с современной аппаратурой, методами 
цитологических и гистологических исследований, методами получения и работы с 
микробиологическими объектами.

5. Содержание дисциплины и формы организации учебного процесса

Порядковый 
номер и тема Краткое содержание темы

Содержательный модуль 1 
Морфология, физиология, биохимия микроорганизмов

Тема 1. Предмет, 
методы и задачи 
микробиологии.

Место микроорганизмов среди живых организмов. Значение 
Микроорганизмов в природе и народном хозяйстве. Главные направления 
развития науки. История микробиологии.

Тема 2.
Морфология
микроорганизмов

Строение бактериальной клетки. Отличительные признаки прокариот от 
эукариот. Формы микроорганизмов. Поверхностные структуры 
бактериальной клетки. Внутреннее строение. Строение дрожжей, 
плесневых грибов, актиномицетов.

Тема 3. Рост.
Размножение.
Спорообразования

Фазы роста. Типы размножения. Этапы спорообразования.

Тема 4. Питание 
микроорганизмов.

Химический состав клетки. Типы питания. Поступление питательных 
веществ в клетку. Питательные среды

Тема 5. Начальные этапы энергетического обмена. Брожения. Аэробное



Энергетический
обмен
микроорганизмов.

дыхание, анаэробное. Разложение органических веществ. 
Аммонификация, нитрификация.

Содержательный модуль 2 
Экология, генетика микроорганизмов. Инфекция и иммунитет.

Тема 6. Влияние 
условий внешней 
среды на 
микроорганизмы.

Влажность среды. Температура среды. Реакция среды. Биологические 
факторы (антибиотики, фитонциды). Химические соединения. Кислород.

Тема 7. Экология 
микроорганизмов.

Микрофлора воздуха, воды, почвы.

Тема 8. Роль 
микроорганизмов в 
круговороте 
веществ в природе

Круговорот углерода. Биологический цикл азота.Креговорот серы, 
фосфора, железа.

Тема 9. Генетика 
микроорганизмов

Генотип, фенотип. Изменчивость микроорганизмов. Генетические 
рекомбинации.

Тема 10.
Патогенные
микроорганизмы

Инфекция и иммунитет. Патогенные и условно-патогенные 
микроорганизмы. Инфекция, иммунитет. Виды иммунитета. Пищевые 
заболевания. Пищевые инфекции и отравления. Санитарно­
показательные микроорганизмы. Профилактика пищевых заболеваний.

Тема 11.
Микробный синтез

Производство белка, органических кислот, витаминов, ферментов, 
антибиотиков, аминокислот. Использование микроорганизмов в 
народном хозяйстве. Генная инженерия. Трансгенные организмы.

Тематический план

Название модулей 
и тем

Количество часов
очная форма заочная форма на базе ОСО

всего

в том числе

всего

в том числе
лек лаб И Н Д с.р.с. лек лаб И Н Д с.р.С

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Содержательный модуль 1. Морфология, физиология, биохимия

микроорганизмов
Тема 1 

Предмет, методы и 
задачи, история 
микробиологии.

4 2 2

Тема 2 
Морфология 

микроорганизмов.
12 2 6 4

Тема 3 
Рост. Размножение. 4 2 2

Тема 4 
Питание 

микроорганизмов
6 2 2 2

Тема 5 
Энергетический 16 6 2 8



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
обмен

Всего по 
содержательному 

модулю 1
42 14 10 18

Содержательный модуль 2. Экология, генетика микроорганизмов.
и иммунитет

1нфекция

Тема 6 
Влияние условий 
внешней среды на 
микроорганизмы

4 2 2

Тема 7 
Экология 

микроорганизмов
6 2 2 2

Тема 8.
Роль 

микроорганизмов 
в круговороте 

веществ в природе

10 4 4 2

Тема 8 
Г енетика 

микроорганизмов
6 2 4

Тема 9 
Патогенные 

микроорганизмы
4 2 2

Тема 10 
1нфекция и 
иммунитет

4 2 2

Тема 11 
Микробный синтез 5 4 1

Итого по 
содержательному 

модулю 2
39 18 6 15

Всего часов

6. Темы семинарских занятий - учебным планом не предусмотрено
7. Темы практических занятий - учебным планом не предусмотрено

8. Темы лабораторных занятий

Тема занятия ауд. час.

1. Общие правила работы в микробиологической лаборатории. 
Техника выполнения микробиологических работ. Методы 
стерилизации. Питательные среды. Определение морфологического 
типа микроорганизмов.

Количественный метод определения микрофлоры воздуха 
(закладка опы га).

2

2. Анализ микрофлоры воздуха. Подсчет количества колоний. 
Культуральные особенности микроорганизмов. Выделение чистых 
культур уколом, штрихом, методом Дрыгальского. Техника

2



приготовления мазков. Методы окраски микроорганизмов. Простое 
окраски (фуксина, метиленовой синькой), сложное окрашивание (по 
Граму).

3. Выделение чистых культур (анализ результатов). 
Молочнокислое брожение. Маслянокислое брожение (закладки 
опыта).

2

4. Маслянокислое брожение (обработка результатов). Процессы 
Аммонификация (закладка опыта).

2

5. Аммонофикация (обработка результатов). Уксусно-кислое 
брожение (закладка опыта).

2

6. Уксусно-кислое брожение (обработка результатов). Аэробное 
разложение клетчатки (закладка опыта).

2

7 Аэробное разложение клетчатки (обработка результатов). 
Санитарно-микробиологические исследования смывов с рук 
персонала (закладка опыта).

2

8. Санитарно-микробиологические исследования смывов с рук 
персонала (обработка результатов).

2

Всего: 16

9. Самостоятельная работа

№
Название темы

Количество
часов

дневная форма
Содержательный модуль 1.

1. Обработка теоретических основ дисциплины
2 . Особенности дрожжей и их использование в пищевой 

промышленности.
Особенности плесневых грибов и их использования в народном 
хозяйстве.
Механизмы транспорта питательных веществ в микробную 
клетку.
Типы питания микроорганизмов 
Разложение крахмала
Микрофлора кисломолочных продуктов_____________________

Содержательный модуль 2.
3 . Изучение темы взаимоотношения между микроорганизмами

Микрофлора рек и озер
Самоочищение водоемов
Микрофлора воздуха
Микрофлора почвы
Коньюгация. Трансформация. Трансдукция
Подготовка к защите лабораторных работ
Систематизация теоретического 
модульного контроля

материала перед сдачей

Выполнение индивидуальных заданий 10

Всего часов 33



Темы рефератов
1. Роль украинских ученых в развитии микробиологии.
2. Жизнь и деятельность Луи Пастера.
3. Жизнь и деятельность Бейеринка.
4. Основные методы исследования микроорганизмов,
5. Основные принципы культивирования микроорганизмов.
6. Морфология и строение актиномицетов и грибов.
7. Морфология и строение спирохет и микоплазм.
8. Микрофлора почвы.
9. Микрофлора воды.
10. Микрофлора человека.
11. Микрофлора мясных полуфабрикатов.
12. Микрофлора кисломолочных продуктов.
13. Микрофлора лекарственных растений.
14. Микробная порча лекарственного сырья.
15. Риккетсии и хламидии.
16. Возбудители кишечных инфекций.
17. Болезнетворные кокки.
18. Патогенные микобактерии.
19. Патогенные клостридии.
20. Вирусные болезни растений.
21. Патогенные спирохеты.
22. Болезнетворные грибы.
23. Патогенные простейшие.
24. Формы и механизмы иммунитета.
25. Микробные биотехнологии.
26. Биосинтез микробного белка.
27. Микроорганизмы -  продуценты ферментов.
28. Антибиотики на службе человека.
29. Генетически модифицированные организмы.
30. Механизмы адаптации микроорганизмов.
31. Пигменто- и ароматообразующие микробы.
32. Механизмы внутривидовой и видообразуюшей изменчивости микроорганизмов.
33. Формы симбиоза микроорганизмов.

11. Контрольные вопросы к промежуточной аттестации

1. Мир микроорганизмов, общие признаки и разнообразие.
2. Значение микробов в народном хозяйстве и медицине (положительное и 

отрицательное).
3. Перечислите основные открытия в области микробиологии, сделанные 

J1. Пастером.
4. Охарактеризуйте основные направления современной микробиологии.
5. Какие организмы называются прокариотами? Назовите основные черты 

сходства и различия в строении клеток эукариот и прокариот используют для 
определения вида бактерии.

7. Дайте морфологическую характеристику дрожжей. Приведите примеры и 
рисунки

8. Дайте морфологическую характеристику микроскопических грибов. Приведите 
примеры и рисунки.

9. Строение и размножение прокариот.

10. Индивидуальные задания



10. Охарактеризуйте химический состав бактериальной клетки.
11. Дайте характеристику внутриклеточным структурам бактериальной клетки.
12. Перечислите основные формы бактерий как одиночных, так и соединенных 

группами. Ответ иллюстрируйте рисунками.
13. Клеточные стонки бактерий, их химический состав, строение и функции.
14. Строение клеточных стенок грамотрицательных бактерий. Опишите, как 

проводится окраска бактерий по Г раму.
15. Охарактеризуйте слизистые образования, возникающие на поверхности 

клеточных оболочек бактерий, их химический состав, функции.
16. Мембранный аппарат бактерий, строение и функции мембран.
17. Цитоплазма и ядерный аппарат, рибосомы прокариот. Запасные включения в 

клетках.
18. Какие способы передвижения характерны для бактерий? Органы движения-  

жгутики, их химический состав, строение.
19. Перечислите типы расположения жгутиков у бактерий (ответ иллюстрируйте 

рисунками).
20. Какие придаточные поверхностные структуры могут иметь бактерии? Каково 

их строение, функции?
21. Какие способы размножения характерны для бактерий.

12.Образец экзаменационного билета- учебным планом не предусмотрено

13. Образец тестового задания по теме «Морфология микроорганизмов»
1. Указать отличительные признаки прокариот:

1) содержат плазмиды
2) нет внутренних полостей
3) в клеточной стенке имеются пептидогликаны
4) наблюдается движение цитоплазмы
5) имеются митохондрии

2. Указать извитые формы бактерий:
1) вирионы
2) спириллы
3 )  в и б р и о н ы
4) спирохеты

3. Указать функции клеточной стенки:
1) поддерживает постоянство формы клетки
2) определяет поверхностный заряд клетки
3) является основным осмотическим барьером клетки
4) защищает от внешней среды
5) обладает способностью адсорбции фагов

4. Ворсинки состоят из белка:
1) пилина
2) тубулина
3) актина
4) флагеллина

5. Жгутики состоят из белка:
1)тубулина
2) флагеллина
3) пилина
4) актина

14. Критерии оценивания (разрабатываются и утверждаются кафедрой)



Виды учебной работы Количество баллов (max)
Защита лабораторных работ 20

Модульный контроль 30

Экзамен 50
Итого 100

Общие критерии оценивания

Сумма баллов за все 
виды учебной 

деятельности в семестре
Оценка ECTS

Оценка по национальной шкале

для экзамена, курсовой 
работы, практики для зачета

90-100 А 5 (отлично)

зачтено

80-89 В 4 (хорошо)75-79 С
70-74 D 3 (удовлетворительно)60-69 Е

35-59 FX
2 (неудовлетворительно) 
с возможностью повторной 
сдачи

не зачтено

0-34 F

2 (неудовлетворительно) 
с возможностью повторной 
сдачи при условии 
обязательного набора 
дополнительных баллов

не зачтено

15. Материально-техническое обеспечение учебного процесса
- микроскопы; - кодограммы; - мультимедийник; - химическая посуда; - реактивы;
- питательные среды; - препаровальные иглы; - предметные и покровные стекла;
- фильтровальная бумага; - красители: - пинцеты, - стеклографы.

16. Рекомендованная литература 

Основная
1. Практикум по микробиологии: Учеб. пособие для студентов вузов по направлению 

510600 "Биология" специальности 012400 "Микробилогия" и биол. специальностям / 
[А. И. Нетрусов, М. А. Егорова, JI. М. Захарчук и др.] ; Под ред. А. И. Нетрусова. -  
М.: Академия, 2005. -  603 с.

2. Нетрусов, А. И. Микробиология: учебник для студентов вузов, обучающихся по 
направлению подготовки бакалавра "Биология" и биологическим специальностям /
А. И. Нетрусов. И. Б. Котова. -  3-е изд. -  Москва: Академия, 2009. -  350 с.

3. Экология микроорганизмов: [Учеб. для ун-тов по специальности 012400 
"Микробиология" и др. биол. специальностям] / А. И. Нетрусов, Е. А. Бонч- 
Осмоловская. В. М. Горленко и др. ; Под ред. А. И. Нетрусова.- М. : Академия, 2004.
-  272 с.

4. Современная микробиология. Прокариоты [Текст]: в 2-х т. Т. 1 / под ред. 
Ленгелера, Г. Древса, Г. Шлегеля; пер. с англ. И. А. Берга и др. -  Москва : Мир, 
2009. -  654 с.



5. Современная микробиология. Прокариоты [Текст]: в 2-х т. Т. 2 / под ред. Й. 
Ленгелера, Г. Древса, Г. Шлегеля ; пер. с англ. И. В. Алферовой и др. -  Москва : 
Мир, 2009. -  493 с.

6. Методичш вказ1вки до виконання лабораторних pooiT з курсу «Мжробюлопя з 
основами в1русолоп1» / Ветрова О.В., Федотов О.В.. Древаь К.Г., Чемерю О.В. -  
Донецьк:ДонНУ. -  43с.

7. Бабенюк, Ю.Д. Мжробюлопя: навч. noci6. / Ю.Д. Бабенюк, А.Ф. Антипчук; 
Вщкритий м1жнар. ун-т розвитку людини "УкраТна". - Кшв: Ун-т "Укра’ша", 2010. -  
148 с.

8. Антипчук, А. Ф. Водна мжробюлопя : Навч. noci6. / А. Ф. Антипчук, I. Ю. Клреева.
-  К . : Кондор, 2005. -  256 с.

Дополнительная

1. Заварзин, Г. А. Введение в природоведческую микробиологию: Учеб. пособие / Г. А. 
Заварзин, Н. Н. Колотилова. -  М.: Кн. дом "Ун-т", 2001. -  255 с.

2. Заварзин, Г. А. Лекции по природоведческой микробиологии / Г. А. Заварзин; Рос. 
акад. наук, Ин-т микробиологии. -  М.: Наука, 2004. -  347с.

3. Методические указания к самостоятельной работе студентов по курсу 
"Микробиология с основами вирусологии": (для студентов-бакалавров дневного отд- 
ния биол. фак.) / Сост. Г. П. Липницкая, А. Н. Полякова ; Донец, нац. ун-т. Каф. 
физиологии растений. -  Донецк : ДонНУ, 2004. -  20 с.

4. Шильникова, В. К. Микробиология : учеб. пособие для студентов образоват. 
учреждений сред. проф. образования / Шильникова В. К., Ванькова А. А., Годова Г.
В. -  М. : Дрофа. 2006. -  268 с.

5. Саттон, Д. Определитель патогенных и условно патогенных грибов / Д. Саттон, А. 
Фотергилл, М. Ринальди ; Пер. с англ. К. Л. Тарасова. Ю. Н. Ковалева ; Под ред. И. 
Р. Дорожковой. -  М. : Мир, 2001. -  468 с.

6. Яворська, Г. В. Промислова мжробюлопя : навч. noci6. для студ. вищ. навч. закл. / 
Г. В. Яворська, С. П. Гудзь, С. О. Гнатуш; Льв1вський нац. ун-т iM. I. Франка. -  Льв1в 
: Вид. центр ЛНУ iM. I. Франка. 2009. -  256 с.

7. Гудзь, С. П. Мжробюлопя : пщручник / С. П. Гудзь, С. О. Гнатуш, I. С. Бшнська ; 
Льв1вський нац ун-т iM. I. Франка. -  Льв1в : ЛНУ iM. I. Франка, 2009. -  359 с.

17. Информационные ресурсы
1. М1куобголог1я \ Всеукрашська електронна б1блютека 
уoualib.com/медицина/м1кробюлог1я
2. Микробиология - Медицинская литература 
www. booksmed. com/mikrobiologiya/
3. www.microbio.ru.
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