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1. Область применения и место дисциплины в учебном процессе:
Курс «Экологическая фитофизиология с основами микологии» является вариативной 

частью профессионального блока дисциплин по направлению подготовки 05.03.06 
Экология и природопользование. Дисциплина реализуется на биологическом факультете 
ДонНУ кафедрой физиологии растений.

Основывается на базе дисциплин: Математика, Химия, Биология. Является основой 
для изучения следующих дисциплин: Общая экология, Основы природопользования. 
Биоразнообразие, Почвоведение, Гидробиология, Биоиндикация. Экологический 
мониторинг, Охрана окружающей среды. Учение об атмосфере, Экофизиология высших и 
низших растений.

2. Структура дисциплины

Характеристика учебной дисциплины

очная форма 
обучения на базе

*заочная форма 
обучения на базе

ОСО СПО
(ускор.) ОСО СПО

(ускор.)
ВПО

(ускор.)
Образовательный уровень бакалавр
Направление подготовки 05.03.06 - Экология и природопользование
Профиль
Количество содержательных модулей 
(тем) 2(8)

Дисциплина базовой / вариативной части 
образовательной программы 1

Дисциплина вариативной части 
образовательной программы

Формы контроля модульный контроль и экзамен

Показатели
очная форма 

обучения на базе
*заочная форма 
обучения на базе

ОСО * 0 7 0
(ускор.) ОСО

СПО
(ускор.)

ВПО
(ускор.)

Количество зачетных единиц (кредитов) 3,0
Количество часов 108
Г од подготовки 1
Семестр 1
Количество часов: 
- лекционных 32
- практических, семинарских
- лабораторных 32
- самостоятельной работы 44

в т.ч. индивидуальное задание
Недельное количество часов, т.ч.

аудиторных 4

ОСО -  общее среднее образование
СПО -  среднее профессиональное образование
ВПО -  высшее профессиональное образование
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3. Описание дисциплины
Цели и задачи.
Цель -  приобретение студентами знаний о функционировании растительного 

организма в изменяющихся условиях среды, адаптивных и аккл им анионных способностях 
различных типов растений, механизмах устойчивости растений к действию 
неблагоприятных факторов среды, формирование у студентов комплексного представления 
о морфологии, ультраструктуре, онтогенезе, филогении и экологии грибов, их роли в 
природе и жизни человека, действиях факторов внешней среды на развитие и 
распространение грибов.

Задачи -  дать цельное представление о функционировании растительного организма 
в условиях действия внешних факторов; понять функционирование растительного 
организма в изменяющихся условиях среды; рассмотреть адаптивные и акклимационные 
способности различных типов растений; ознакомить с основными методами оценки 
устойчивости растений и клеток к абиотическим и биотическим стрессорам, ознакомить с 
современными взглядами на положение грибов в общей системе живых организмов, 
охарактеризовать биоэкологические особенности грибов и сформировать у студентов 
адекватные представления об экосистемных функциях грибов.

Требования к результатам освоения дисциплины: Процесс изучения дисциплины 
направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ГОС 
ВПО по данному направлению подготовки (профилю):

а) общеку.гьтурных (OK): ОК-5,
б) общепрофессиональных (ОПК): ОПК-2, ОПК-7;
в) профессиональных (ПК): ПК-2, ПК-7, ПК-12.

В результате изучения учебной дисциплины сту дент должен
Знать: изменения физиологических процессов в растительном организме в 

различных условиях среды, вызванных как абиотическими, так и биотическими 
воздействиями; адаптивные и акклимационные способности различных типов растений, 
пути повышения устойчивости растений к действию неблагоприятных факторов среды; 
теоретические основы жизнедеятельности грибов, взаимодействие их друг с другом и с 
объектами живой и неживой природы, основные биологические свойства грибов разных 
таксономических групп, экологию грибов, их роль в природе и жизни человека, принципы 
работы с растительными и грибными организмами в лаборатории.

Уметь оценивать устойчивость растений и клеток к абиотическим и биотическим 
стрессорам; воздействовать на растительные объекты с целью повышения устойчивости 
растений к действию неблагоприятных факторов среды; правильно отбирать материал для 
микологических исследований; приготавливать питательные среды для культивирования 
грибов; выделять из природных субстратов и плодовых тел чистые мицелиальные культуры 
грибов и проводить их тиражирование; приготавливать витальные препараты грибов; 
подбирать и применять определенные красители для дифференциального окрашивания 
определенных компонентов грибной клетки; используя оптический микроскоп, на 
окрашенных цитологических и гистологических препаратах исследовать клеточные 
покровы, органеллы и включения грибов; с помощью специальных измерительных 
приборов определять размерные и геометрические характеристики микроскопических 
структур грибов; определять влияние факторов внешней среды на рост и биосинтетическую 
активность грибов.

Владеть: методическими приемами экофизиологических и микологических 
исследований.
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4. Содержание дисциплины и формы организации учебного процесса

Порядковый номер
и тема Краткое содержание темы

Содержательный модуль 1. Экологическая физиология растений
Тема 1. Введение в
экологическую
фитофизиологию.
Экологические
факторы

Цель и задачи курса. Место дисциплины среди других 
биологических и экологических дисциплин. Экологические факторы 
среды и их классификация. Основные приспособления растений к 
действии неблагоприятных факторов.

Тема 2. Влияние
абиотических
факторов среды на
физиологию
растительных
организмов

Физическая характеристика и биологическое действие света. 
Ультрафиолетовое излучение, видимый свет, инфракрасное 
излучение. Физиологическое действие ультрафиолетовой радиации на 
растения. Влияние света на физиологические аспекты фотосинтеза. 
Экологические группы растений по отношению к видимому свету. 
Физиологические механизмы приспособленности растений различных 
экологических групп. Формативное действие света. Фототропизмы и 
настии. Фотопериодические реакции.

Пределы температурных адаптаций растительного организма. 
Влияние температуры на биохимические и физиологические 
процессы. Механизмы адаптации растений к температурным 
условиям среды. Классификация растений по отношению к 
температурному фактору.

Значение воды в жизнедеятельности растительного организма. 
Приспособления растений к поддержанию водного режима. 
Экологические группы растений по отношению к воде, их 
физиологические особенности. Засухоустойчивость растений. 
Определение засухи и ее значение. Действие обезвоживания на 
физиологические процессы в растении. Ответные реакции организма 
на действие засухи. Молекулярные основы засухоустойчивости. 
Методы оценки засухоустойчивости. Пути борьбы с засухой. 
Повышение засухоустойчивости растений.

Влияние воздушной среды на растения. Ветер. Влияние на 
транспирацию и газообмен. Механическая прочность растений. 
Газовый состав атмосферы. Содержание кислорода в воздухе и почве. 
Влияние недостатка кислорода в атмосфере на физиологию растения. 
Приспособление растений к условиям недостатка кислорода. О 
способе обеспечения корневых систем кислородом из надземных 
органов. Приспособление древесных растений к анаэробиозу. 
Способы обезвреживания токсических продуктов растением. 
Содержание углекислого газа в атмосфере. Влияние избытка и 
недостатка на фотосинтез, дыхание и другие функции растения.

Влияние почвенных факторов среды на физиологию растений. 
Механический и химический состав почвы, водопроницаемость, 
влагоемкость. Солеустойчивость растений. Засоление почв (солонцы, 
солончаки). Различные виды засоления. Специфическое влияние на 
физиологические процессы различных видов засоления (хлоридное, 
сульфатное засоление). Нарушения обмена веществ, ультраструктуры 
клеток, накопление токсичных для клетки промежуточных продуктов. 
Типы солеустойчивости культурных растений. Приспособление 
галофитных и гликофитных форм растений к засолению. Методы
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повышения солеустойчивости растений.
Тема 3. Влияние
биотических
факторов среды на
физиологию
растительных
организмов

Формы взаимодействия различных организмов с растением. 
Паразитизм. Механическое воздействие.

Фитогенные факторы. Аллелопатия. Взаимное влияние растений 
друг на друга, его формы. Особенности растений по реакции на 
выделения других организмов. Физиологические механизмы реакции 
растений. Микориза. Типы и виды взаимодействия высших растений с 
грибом. Физиологические механизмы, способствующие 
взаимовыгодному сожительству. Эволюционные взаимосвязи 
растений и грибов.

Влияние зоогенных факторов на растения. Эволюционное 
воздействие животных организмов на формирование растений. 
Формы приспособления растений к определенным группам животных. 
Опыление. Распространение семян. Питание растений животной 
пищей. Неблагоприятные воздействия насекомых и растительноядных 
животных. Реакция на механическое повреждение.

Тема 4. Влияние
антропогенных
факторов среды на
физиологию
растительных
организмов.

Классификация антропогенных факторов по характеру действия. 
Газоустойчивость растений. Газовый состав атмосферы. Химический 
состав токсикантов. Реакции растений на различные фитотоксиканты. 
Значение внутренних и внешних факторов для восприимчивости 
растений к атмосферным загрязнениям. Способы обезвреживания 
токсических продуктов растением. Способы повышения 
газоустойчивости растений.

Влияние радиации на растения._Зависимость развития растений 
от дозы ионизирующей и др. радиации. Механизмы, способствующие 
усилению роста, при низких дозах; нарушения физиологических 
процессов при сверхпороговой интенсивности облучения растения.

Влияние загрязнений на растения._3агрязнение водной среды и 
почвы. Типы и виды антропогенного загрязнения водной среды и 
почвы. Особенности влияния различных типов загрязнителей на 
растения различных экологических групп. Физиологические 
изменения в растениях при действии различных загрязнителей. 
Растения-индикаторы загрязнений воздуха. Фитобиомониторинг 
загрязнений.
Содержательный модуль 2. Общая микология.

Тема 5. Введение в 
общую миологию. 
Положение грибов 
в общей системе 
живых организмов.

Предмет и задачи микологии. Микология в общей системе наук, 
взаимосвязь ее с фитопатологией, медициной, техникой, другими 
биологическими дисциплинами и т.д. Краткая история развития 
микологии. Общая характеристика грибов. Основные взгляды на 
объем и статус этой группы, и ее положение в общей системе живых 
организмов. Разнообразие грибов.

Тема 6.
Морфология
грибов.

Мицелий и его особенности. Строение грибной клетки. 
Видоизменения мицелия. Ложные ткани. Споры грибов. Строение 
плодовых тел.

Тема 7.
Размножение
грибов

Вегетативное размножение грибов (мицелий, оидии, столоны, 
почкование). Бесполое размножение (эндоспоры: зооспоры и 
спорангиоспоры и экзоспоры: конидии). Холокарпические и 
эукарпические (поликарпическме) формы. Разнообразие 
конидиеносцев и конидий. Организация конидиального аппарата 
(свободные конидиеносцы, коремии и конидиомы: ложе и пикниды). 
Роль бесполого размножения в жизненных циклах грибов. 
Биологический смысл перехода к конидиальному спороношению.
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Половое размножение грибов: хологамия, гаметогамия 
(изогамия, гетерогамия, оогамия), гаметангиогамия (в том числе 
зигогамия), соматогамия. спермациогамия (=дейтерогамия). Гомо- и 
гетероталлизм.

Тема 8. Экология и 
значение грибов

Отношение грибов к ведущим экологическим факторам 
температуре, влажности, свету. рН-среды. кислороду, земному 
тяготению (факториальная экология). Приспособления грибов к 
переживанию неблагоприятных условий.

Экологические группы грибов. Трофические группы грибов 
(биотрофы: паразиты и симбиотрофы; некротрофы, сапротрофы) 
Паразитизм (адаптации грибов к паразитическому образу жизни, 
облигатный и факультативный паразитизм). Микориза и ее значение в 
формировании природных сообществ. Субстратные группы грибов 
(ксилотрофы, подстилочные сапротрофы, копротрофы, энтомофилы, 
микофилы и т.д.). Представление о сообществах почвенных и водных 
грибов.

Грибы на службе человека. Рециклизация. Ферментные 
процессы с использованием грибов.

Ядовитые грибы и их яды. Грибы как возбудители болезней 
растений. Грибы как возбудители болезней человека и животных.

Съедобные грибы. Искусственное культивирование съедобных 
грибов. Способы переработки грибов.

Охрана и рациональное использование грибных ресурсов. 
Формы и масштабы использования грибных ресурсов. Антропогенное 
влияние на грибной компонент биоты и синантропизация микобиоты 
как важнейший процесс ее современных эволюционных 
преобразований..
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Тема 1. Введение в 
экологи чес кую 
фитофизиологию. 
Экологические факторы

11 2 4 5

Тема 2. Влияние абиотических 
факторов среды па физиологию 
растительных организмов

26 6 10 8

Тема 3. Влияние биотических 
факторов среды на физиологию 
растительных организмов

9 4 5

Тема 4. Влияние антропогенных 
факторов среды на фитологию  
растительных организмов

9 4 2 5

Итого по содержательному 
модулю I 55 16 16 23



Содержательный модуль 2

Названия
содержательных модулей и 1ем

Количество часов

Очная форма

Заочная форма
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Тема 5. Введение в общую 
миологию. Положение грибов в 
общей системе живых 
организмов.

7 2 5

Тема 6. Морфология грибов 19 4 10 5

Теми 7. Размножение грибов 11 4 2 5

Теми Я. Экология и значение 
грибов 16 6 4 6

Итого по содержательному 
модулю 3 53 16 16 21

Всего часов по модулю 108 32 32 44



5. Темы лабораторных занятий.

№
п/п Название темы

Количество
часов

1 Наблюдение за плазмолизом и деплазмолизом растительной 
клетки

2

2 Влияние экстремальных факторов на изменение проницаемости 
мембран растительной клетки

2

3 Определение влажности листьев и их тургорного состояния как 
индикационных признаков в условиях уличных посадок 
городских экосистем

2

4 Определение свободной и связанной воды в растительных тканях 2
5 Определение интенсивности транспирации весовым методом 2
6 Определение изменения цвета флавоноидных пигментов 

различных цветковых растений под влиянием pH среды, солей 
тяжелых металлов

2

7 Определение поражения и омертвления тканей листа при 
антропогенном загрязнении воздушной среды: а) по проценту 
пораженной ткани; б) по диагностике живых и мертвых тканей.

2

8 Определение жаростойкости растений 2
9 Питательные среды для культивирования грибов. Приготовление 

сред.
2

10 Выделение грибов из природных субстратов. 
Выделение грибов из почвы.

2

11 Выделение чистых культур дереворазрушающих базидиальных 
грибов.

2

12 Техника посева и культивирование грибов. Приготовление 
микроскопических препаратов.

2

13 Изучение морфологии дрожжей и базидиальных грибов. 2
14 Изучение споровых отпечатков базидиальных грибов. 

Окрашивание клеточной структуры грибов.
2

15 Изучение влияния температуры на скорость роста мицелия 
дереворазр) шающих базидиомицетов.

2

16 Интенсивная технология выращивания вешенки обыкновенной на 
отходах сельскохозяйственного производства

2

Общее количество часов 32

6. Самостоятельная работа.

Содержательный

модуль
Виды самостоятельной работы студентов Количество

часов

Содержательный 
модуль 1. 

Экологическая 
физиология 
растений

Проработка конспектов лекции. Изучение 
основной и дополнительной литературы. 
Подготовка к контрольной работе - в виде 
компьютерного тестирования или устного 
собеседования. Подготовка к защите лабораторных 
работ

23

Содержательный 
модуль 2. 

Общая микология

Проработка конспектов лекции. Изучение 
основной и дополнительной литературы. 
Подготовка к контрольной работе - в виде 
компьютерного тестирования или устного

21
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собеседования. Подготовка к защите лабораторных 
работ

Общее количество часов 44

7. Контрольные вопросы к промежуточной аттестации
1. Предмет и задачи микологии. Микология в общей системе наук, взаимосвязь ее с 

фитопатологией, медициной, техникой, другими биологическими дисциплинами и 
т.д.

2. История развития микологии.
3. Общая характеристика грибов. Разнообразие грибов. Распространение.
4. Строение вегетативного тела грибов. Мицелий и его особенности.
5. Строение грибной клетки.
6. Споры грибов.
7. Строение плодовых тел грибов отдела Ascomycota и отдела Basidiomycota.
8. Вегетативное размножение грибов.
9. Бесполое размножение грибов.
10. Половое размножение грибов. Типы полового процесса.
11. Экология грибов. Участие грибов в круговороте веществ в природе.
12. Общие сведения о грибных биотехнологиях.
13. Методы культивирования грибов в промышленных условиях.
14. Съедобные грибы. Значение грибов в рационе человека.
15. Ядовитые грибы. Токсины макромицетов. Ядовитые грибы и вызываемые ими 

отравления.
16. Биологический контроль фитопатогенных грибов в агроэкосистемах.
17. Хищные и энтомофильные грибы.
18. Микофильные грибы.
19. Разрушение грибами древесины.
20. Грибы как патогены растений. Токсины грибов-антагонистов и гиперпаразитов и их 

использование в защите растений от болезней.
21. Порча грибами пищевых продуктов.
22. Биологические особенности грибов, вызывающих биоповреждения.
23. Участие грибов в почвообразовательном процессе.
24. Микориза. Принципы классификации микориз. Эктомикоризы. Псевдомикориза. 

Эндомикориза.
25. Стресс у растений.
26. Экологические факторы и их классификация.
27. Физиологическое действие ультрафиолетовой радиации на растения
28. Классификация растений по отношению к температурному фактору
29. Характеристика заморозков и их действие на растения
30. Диагностика холодового повреждения
31. Белки теплового шока
32. Молекулярные основы засухоустойчивости
33. Действие анаэробиоза на растения
34. Влияние избытка и недостатка COi на функции растения
35. Приспособление галофитных и гликофитных форм растений к засолению
36. Эволюционные взаимосвязи растений и грибов
37. Формы приспособления растений к определенным группам животных
38. Устойчивость растительного организма как норма реагирования на инфекцию
39. Способы обезвреживания токсических продуктов растением
40. Зависимость развития растений от дозы ионизирующей радиации
41. Растения-индикаторы загрязнений воздуха.
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8. Образец экзаменационного билета
ГОУ ВПО «ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНА ЛЬ НЫЙ  УНИВЕРСИТЕТ»

Образовательный уровень: бакалавр
Направление подготовки: 05.03.06 «Экология и природопользование»
Учебная дисциплина; Экологическая фитофизиология с основами микологии

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6
1. Физиолого-биохимические адаптации растений к световым условиям.
2. Общая характеристика явления термопериодизма.
3. Общая характеристика вегетативного тела грибов.

Утверждено на заседании кафедры физиологии растений 
Протокол № ____ от „_____” ______________  20___ г.

Заведующий кафедрой _______________  Бойко М.И.

Экзаменатор ______________  Демченко С.И.

9. Образец тестового задания
1. Какова продуктивность транспирации, если растение образовало 5 г сухого вещества 

при расходовании 2000 г воды?
1) Ю г
2) 2,5 г
3) 15 г
4) 1,5 г
2. Нижний концевой двигатель играет основную роль в подъеме воды по растению:
1) почти на протяжении всей вегетации
2) лишь ранней весной, пока листья не распустились
3) при очень влажной атмосфере
3. Срезы листьев овса, ржи и сорго были выдержаны в течение 10 мин в водяной бане 

при температуре 54°С. Затем их перенесли в 0,7 М раствор хлорида натрия и рассмотрели 
под микроскопом. Какое растение обладает большей жаростойкостью, если клетки листа 
овса не плазмолизироваш, клетки листа ржи дали около 10% плазмолизированных клеток, 
а препарат листа сорго -  около 60%?

1) овес
2) рожь
3 ) сорго

10. Критерии оценивания
Для оценки качества полученных знаний по дисциплине «Экологическая 

фитофизиология с основами микологии» используется балльно-рейтинговая система:

Оценка по 100- 
балльной шкале, 

которая действует в 
ДонНУ ’

по шкале 
ECTS

Оценка по государственной шкапе 
(экзамен, дифференцированный 

зачет)

Оценка по 
государственно 

й шкале 
(зачет)

90-100 А 5 (отлично) зачтено
80-89 В 4 (хорошо) зачтено
75-79 С 4 (хорошо) зачтено
70-74 D 3 (удовлетворительно) зачтено
60-69 Е 3 (удовлетворительно) зачтено

35-59 FX 2 (неудовлетворительно) 
с возможностью повторной сдачи не зачтено
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2 (неудовлетворительно)

0-34 F с возможностью повторной сдачи не зачтенопри условии обязательного набора 
дополнительных баллов

Балльно-рейтинговая система оценки качества освоения учебной дисциплины

Виды учебной работы Количество баллов (max)
Посещение лекций 5
Посещение лабораторных занятий 5
Защита лабораторных работ 10
Модульный контроль (тестирование 
или собеседование)

30

Экзамен 50
Итого: 100

Критерии оценивания устного ответа на контрольные вопросы
«5» (отлично) -  дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана 

совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения 
темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, 
отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте 
демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных 
связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки, показана способность 
быстро реагировать на уточняющие вопросы;

«4» (хорошо) -  дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано 
умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные 
связи. Ответ четко стр> ктурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены 
незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» 
вопросов;

«3» (удовлетворительно) -  дан неполный ответ, логика и последовательность 
изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении 
сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания студентом их 
существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. 
Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое 
оформление требует поправок, коррекции;

«2» (неудовлетворительно) -  студент демонстрирует незнание теоретических основ 
предмета, не умеет делать аргументированные выводы и приводить примеры, показывает 
слабое владение монологической речью, не владеет терминологией, проявляет отсутствие 
логичности и последовательности изложения, делает ошибки, которые не может исправить, 
даже при коррекции преподавателем, отказывается отвечать на занятии.

Критерии оценивания выполнения заданий в тестовой форме
По итогам выполнения тестовых заданий оценка производится по пятибалльной 

шкале. При правильных ответах на:
86-100% заданий -  оценка «5» (отлично);
71-85% заданий -  оценка «4» (хорошо);
51 -70% заданий — оценка «3» (удовлетворительно);
менее 51% - оценка «2» (неудовлетворительно).
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11. Материально-техническое обеспечение учебного процесса
1. Оборудование общего лабораторного назначения и специальные приборы и 

установки: микроскопы, центрифуги, фотоэлектрокалориметры, спектрофотометр, 
холодильники, сушильные шкафы, термостаты, весы, цифровые камеры для 
микрофотосъемки и т.д.

2. Расходные материалы для проведения практикума: лабораторная посуда, реактивы.
3. Водные и почвенные культуры высших растений, чистые культуры 

дереворазрушающих грибов, фиксированный материал спор грибов, растительных 
клеток и тканей.

12. Рекомендованная литература
Основная

1. MycieHKo М.М. Еколопя рослин: пщруч. для бюл. спец. вумв / М.М. MycicHKo. - К.: 
Либщь, 2006. - 431 с. (50 экз.)

2. Ветрова Е.В. Учебное пособие по физиологии растений [Электронный ресурс] / 
Е.В. Ветрова, М.И. Бойко; Донецкий нац. ун-т; Донец, профил. гимназия № 122. - 
Донецк, 2006. - электронные данные (1 файл).

3. Дронова О.О. Практикум з боташки до дисцишпни "Еколопя рослин з основами 
боташки та ф1зюлоги": навч. noci6. / О.О. Дронова; Одес. держ. екол. ун-т. - К.: 
КНТ, 2006. - 112 с. (2 экз.)

4. Дьяков Ю.Т. Введение в генетику грибов Учеб. пособие по напр. 020200 
"Биология" и биол. специальностям / Ю.Т. Дьяков, А.В. Шнырева, А.Ю. Сергеев. - 
М.: Academia, 2005. - 304 с. (13 экз.)

Дополнительная
1. Гродзинский Д.М. Адаптивная стратегия физиологических процессов растений: 

(47-е Тимирязевское чтение 25 лет спустя) / Д.М. Гродзинский; Национальная акад. 
наук Украины. Институт клеточной биологии и генетической инженерии. - Киев: 
Наук, думка, 2013. - 302 с. (3 экз.)

2. Гкачук К.С. (Шзюлопчна роль та ефектившсть використання кал1ю i капьщю 
рослинами / К.С. Ткачук, Т. В. Жукова; НАН УкраТни. 1н-т ф1зюлогп рослин i 
генетики. - Ки1в: Д1А, 2009. - 110 с. (1 экз.)

3. Куликова Н.А. Гербициды и экологические аспекты их применения: учеб. пособие 
для студентов вузов, обучающихся по напр. высш. проф. образования 
"Почвоведение" / Н.А. Куликова, Г.Ф. Лебедева; Московский гос. ун-т им. М. В. 
Ломоносова. Фак. почвоведения. - Москва: Либроком, 2010. - 150 с. (1 экз.)

4. Леонтьев Д.В. Загальна мжолопя : пщруч. для студ. вищ. навч. закл. / Д.В. Леонтьев. 
О.В. Акулов. - Харюв: Основа. 2007. - 227 с. (1 экз.)

13. Информационные ресурсы
[Электронные рес\ рсы]:

1. http://www.se irus.com/srsapp/:
2. http://wos.elibrarv.ru/wos/ciw.cgi;
3. http://vm.cfsan.fda.gOv//~frf/biologic.html:
4. http://biodiverstv.uno.edu/;
5. http://vlib.org :
6. http ://media. lib.kth. se/ei oumal:
7. http: //www.viniti.msk.ru;
8. http://www.gpntb.ru/;
9. http://www.csa.ru/;
10. http://www.nli.ru/;
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