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1. Область применения и место дисциплины в учебном процессе
Курс «ГИС в экологии и природопользовании» является базовой частью 
профессионального блока дисциплин подготовки студентов по направлению подготовки 
05.03.06 Экология и природопользование.
Дисциплина реализуется на биологическом факультете ДонНУ кафедрой зоологии и 
экологии.
Основывается на базе дисциплин: Информатика, География, Ландшафтоведение, Основы 
природопользования, Картографические методы в экологии. Информационные технологии 
в экологии.
Является основой для изучения следующих дисциплин: Моделирование и прогнозирование 
состояния окружающей среды, Оценка воздействия на окружающую среду.
2. Нормативные ссылки (при необходимости)

3. Структура дисциплины (модуля)

Характеристика учебной дисциплины

очная форма 
обучения на базе

*заочная форма 
обучения на базе

ОСО СПО
(сокращ.) ОСО сп о

(сокращ.)
ВПО

(сокращ.)

Образовательный уровень: бакалавр
Направление подготовки 05.03.06 Экология и природопользование
Профиль
Количество содержательных модулей 
(тем)
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Дисциплина базовой / вариативной части 
образовательной программы 1

базовая часть

Формы контроля модульный контроль, защита лабораторных 
работ, проекта, зачёт.

Показатели

очная форма 
обучения на базе

*заочная форма 
обучения на базе

ОСО *СПО
(сокращу ОСО СПО

(сокращ.)
ВПО

(сокращ.)
Количество зачетных единиц (кредитов) 2 - - - -
К олич ество часов 72 - - - -
Г од подготовки 3 - - - -
Семестр 5 - - - -
Количество часов - - - -
- лекционных 32 - - - -
- практических, семинарских - - - - -
- лабораторных 16 - - - -
- самостоятельной работы 24 - - - -

в т.ч. индивидуальное задание - - - - -
Недельное количество часов, т.ч. 4,5 - - - -

аудиторных 3 - - - -
ОСО -  общее среднее образование
СПО -  среднее профессиональное образование
ВПО -  высшее профессиональное образование

1- в соответствии с ООП (основной образовательной программой)

4. Описание дисциплины (модуля )
Цели и задачи.
Цель - формирование у студентов знаний и представлений о новейших компьютерных 

методах сбора, хранения и обработки картографической информации, получение ими
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навыков использования современных геоинформационных систем для решения задач 
экологического характера, анализа и прогнозирования экологических явлений и процессов 
с их помощью.

Задачи:
1. дать студентам сведения об истории развития геоинформационных систем 

(ГИС);
2. ознакомить с основными понятиями и терминами ГИС;
3. дать знания по теоретическим основам, структуре и принципам 

функционирования и применения ГИС;
4. сформировать представления об архитектуре ГИС (аппаратного, 

программного, информационного и аналитического компонентов) и 
используемых в них моделей данных;

5. сформировать навыки работы с основными ГИС-пакетами;
6. сформировать навыки по вводу, обработке и выводу графической и 

атрибутивной информации в ГИС;
7. дать представления о принципах пространственного анализа и принятия 

решений средствами ГИС;
8. научить студентов разрабатывать в среде ГИС собственные проекты 

экологической направленности.

Требования к ре!ультатам освоения дисциплины: Процесс изучения дисциплины 
направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ГОС 
ВПО по данному направлению подготовки (профилю):

а) общекультурных (ОК):
- способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-5);
б) общепрофессиональных (ОПК):
- владением базовыми знаниями в области фундаментальных разделов 

математики в объеме, необходимом для освоения математического аппарата 
экологических наук, обработки информации и анализа данных по экологии и 
природопользованию (ОПК-1);

- владением базовыми знаниями фундаментальных разделов физики, химии и 
биологии в объеме, необходимом для освоения физических, химических и 
биологических основ экологии и природопользования; знаниями о современных 
динамических процессах в природе и техносфере, о состоянии геосфер Земли, 
экологии и эволюции биосферы, глобальных экологических проблемах, а также 
методами химического анализа, отбора и анализа геологических и биологических 
проб, навыками идентификации и описания биологического разнообразия, его оценки 
современными методами количественной обработки информации (ОПК-2);

- владением профессионально профилированными знаниями и практическими 
навыками в общей геологии, теоретической и практической географии, общем 
почвоведении и использованием их в области экологии и природопользования (ОПК-
3);

- способностью к использованию теоретических знаний в практической 
деятельности (ОПК-7);

- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на 
основе информационной и библиографической культуры с применением 
информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований 
информационной безопасности (ОПК-8).

в) профессиональных (ПК):
- владением знаниями об основах почвоведения, климатологии, гидрологии, 

ландшафтоведения социально-экономической географии и картографии (ПК-1);
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- владением методами геохимических и геофизических исследований, общего и 
геоэкологического картографирования, обработки, анализа и синтеза полевой и 
лабораторной геоэкологической информации и способностью применять 
теоретические знания на практике; методами обработки, анализа и синтеза полевой и 
лабораторной экологической информации и способностью использовать 
теоретические знания на практике (ПК-7).

В результате изучения учебной дисциплины студент должен 
Знать:

1. основные положения геоинформационной технологии и принципы 
функционирования типовой ГИС;

2. основные функции, области применения и классификации ГИС;
3. способы ввода, хранения, обработки и вывода пространственных данных, 

средства задания типа картографических проекций;
4. основные направления экологических исследований, при решении задач 

которых используются ГИС-методики.

Уметь:
1. реализовать цикл построения типовой модели данных для информационной 

системы;
2. реализовать этапы работ по проектированию цифровой картографической 

основы;
3. осуществлять обработку пространственной информации, выполнять 

картирование и анализ данных в среде ГИС;
4. применять компьютерные программы для обработки картографической 

информации при решении задач экологии.

Владеть:
1. методами геоинформационного анализа проблемных экологических 

ситуаций, ис гочников и закономерностей пространственного распределения 
загрязнения, экологических факторов и рисков.

5. Содержание дисциплины (модуля) и формы организации учебного процесса

Порядковый 
номер и тема

Краткое содержание темы

Содержательный модуль 1. ОБЩЕЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ О 
ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМАХ.

Тема 1. Введение 
в
геоинформацион 
ные системы.

Понятие информации, данных и знаний. Географические 
информационные системы. Место геоинформатики в системе наук. 
Области применения ГИС. Основные направления применения ГИС в 
экологических исследованиях. Карта как модель географических 
данных и представление реальности. Геоинформационное 
картографирование- определение, назначение и предпосылки 
возникновения. Основные термины геоинформатики. Классификации 
ГИС по назначению, тематике, территориальному охвату, способу 
организации географических данных. Функциональные возможности 
и стр) ктура ГИС.

Тема 2. 
Пространственн 
ая информация в

Особенности организации информации в ГИС. Географические 
объекты. Цифровая картографическая основа как средство 
представления данных в ГИС. Пространственная информация в ГИС.
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ГИС.
Координаты.

Объектно-ориентированный подход в ГИС. Географические 
координаты, положение точек на поверхности земли. Проекции и 
проекционные преобразования в ГИС. Геопривязка изображений в 
ГИС.

Тема 3. 
Векторная, 
растровая и 
атрибутивная 
информация.

Векторный способ цифрового представления 
пространственных данных. Модели организации связи между 
пространственными объектами: векторно-нетопологическая модель, 
векторно-топологическая модель. Атрибутивная информация в ГИС. 
Понятие слоя, покрытия. Геореляционные отношения. Связывание 
обьектов и атрибутов в ГИС. Растровый способ цифрового 
представления пространственных данных. GRID и TIN как способы 
цифрового представления пространственных данных. 
Классификаторы картографической информации для ГИС. 
Стандартизация данных в ГИС. Основные операции редактирования 
векторных, растровых и атрибутивных данных в среде ГИС.

Содержательный модуль 2. РЫНОК ПРОГРАММНЫХ ГИС- 
ПРОДУКТОВ.

Тема 1. Обзор 
некоторых 
программ для 
работы с ГИС.

ArcView, ArcINFO (ESRI Inc., США). Mapinfo (Mapinfo Corp., 
США). Autocad Map 2000, Autodesk CAD Overlay, Autocad Land 
Development Desktop, Autodesk mapguide (Autodesk Inc., США). Map 
Manager (БГУ, Беларусь). Credo (Беларусь). КБ «Панорама» (Россия). 
Atlas GIS. WinGis. Quantum GIS. GRASS GIS. Google.Earth. Структура 
ГИС. Файловая организация хранения картографической и 
тематической информации. Модули. Векторный редактор GeoDraw 
(Россия). Векторизатор EasyTrace (Россия). Растровый процессор 
Color Processor (Россия).

Тема 2. 
Источники 
данных для 
ГИС.

Аппаратное обеспечение ГИС. Технические средства ввода и 
вывода данных. Периферийные устройства ввода данных в ГИС: 
дигитайзер, сканер. Способы ввода графической информации в ГИС. 
Форматы графических данных. Географические карты. Данные 
дистанционного зондирования. Система глобального 
позиционирования (GPS-технология) -  принципы работы и примеры 
практического применения. Данные САПР. Геодезические 
технологии.

Содержательный модуль 3. ХРАНЕНИЕ, АНАЛИЗ И 
ВЫВОД ПРОСТРАНСТВЕННОЙ ИНФОРМАЦИИ.

Тема 1. Формы 
организации 
атрибутивных 
данных в ГИС.

Назначение и роль атрибутивных и тематических данных в 
ГИС. Модели атрибутивных данных в ГИС. Многомерные хранилища 
атрибутивной и тематической информации. Базы данных и системы 
управления базами данных в ГИС. Этапы проектирования баз данных. 
Дизайн базы данных ГИС. Этапы сбора атрибутивных и тематических 
данных. Инвентаризация информационных ресурсов территории. 
Принципы создания и ведения инвентаризационных метабаз данных. 
Хранение данных и их защита.

Тема 2. Анализ 
пространственн 
ых данных.

Понятие пространственного анализа. Цели и задачи методов 
пространственного анализа, их место в общей функциональной 
структуре информационных систем. Пространственный анализ на 
основе растровой модели цифровой картографической основы. 
Отражение динамики географических объектов, пространственно- 
временных характеристик систем с помощью компьютерных карт, 
символов. Использование условных знаков и надписей для 
картографирования объектов в зависимости от их атрибутов.
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Отображение данных по категориям. Геометрические и 
арифметические функции анализа пространственных данных. 
Наиболее часто используемые операции анализа (атрибутивные и 
пространственные запросы, вырезание данных из слоев, построение 
буферных зон. наложение пространственных объектов). Нахождение 
маршрутов и ближайших объектов. Картографическая генерализация. 
Построение моделей непрерывно распределенных признаков. 
Цифровые модели рельефа и местности. Операции с трехмерными 
объектами.

Тема 3. 
Подготовка 
карты к отчету.

Подготовка к печати пространственных данных ГИС. Создание 
компоновки карты. Легенда карты. Масштабная линейка и стрелка 
севера. Периферийные устройства вывода данных ГИС: принтеры, 
плоттеры.

Содержательный модуль 4. ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ ГИС В 
ЭКОЛОГИИ.

Тема 1. ГИС в 
биологии и 
экологии.

ГИС различного масштаба применения. Глобальные и 
международные проекты. Национальные программы. Региональные и 
локальные ГИС. Интеграция ГИС и глобальной сети Интернет. 
Прикладные аспекты ГИС для географических и экологических 
исследований. Опыт применения ГИС для изучения окружающей 
среды (вопросы мониторинга и моделирования окружающей среды, 
экологические экспертизы хозяйственных проектов и др.). Примеры 
применения ГИС в различных областях народного хозяйства, в 
экологических исследованиях и природопользовании, на территориях 
ГОФ. Процесс применения ГИС от накопления данных до решения 
практических задач.



Тематический план {заполняется согласно учебному плану)

Названия 
содержательных 

модулей и тем

Количество часов

Очная форма

Заочная форма

на базе общего среднего 
образования
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Содержательный модуль 1. ОБЩЕЕ П1ЭЕДСТАВЛ
СИС

ЕНИ1
ТЕМУ

3 О ГЕОГРАФИИ 
VX.

[ECIсих ИНФОРМАЦ ИОННЫХ

Тема 1. Введение в
геоинформационные
системы.

6 2 4

Тема 2. Пространственная 
информация в ГИС. 
Координаты.

5 2 2 1

Тема 3. Векторная, растровая 
и атрибутивная информация. 5 2 2 1

Итого по 
содержательному модулю  

1
16 6 4 6

Содержательный модуль 2. РЫНОК ПРОГРАММНЫХ ГИС-ПРОДУКТОВ.
Тема 1. Обзорные 
характеристики некоторых 
программных продуктов для

6 2 4
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работы с ГИС.

Тема 2. Источники данных 
для ГИС. 4 2 2

Итого по 
содержательному модулю  

2
10 4 2 4

Содержательный модч^ль 3. ХРАНЕНИЕ, АНАЛИЗ И ВЫВОД ПРОСТРАНСТВЕННОЙ ИНФОРМАЦИИ.
Тема 1. Формы opi анимации 
атрибутивных данных в 
ГИС. Базы данных и СУБД.

8 2 2 4

Тема 2. Анализ 
пространственных данных. 10 2 4 4

Тема 3. Подготовка карты к 
отчету. 4 2 2

Итого по 
содержательному модулю  

3
22 6 8 8

Содержательный модуль 4. ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ ГИС В ЭКОЛОГИИ.
Тема 1. ГИС в биологии и 
экологии. 24 16 2 6

Итого по 
содержательному модулю  

4
24 16 2 6

Всего часов
72 32 16 24



(пп. 6-10 являются необязательной формой и носят рекомендательный характер)
6. Темы семинарских занятий.
7. Темы практических занятий.

№
п/п

Название темы Количество
часов

1 Изучение функциональных возможностей ГИС на примере 
Quantum GIS.

2

2 Изучение географических данных (векторная, растровая и 
атрибутивная информация).

2

3 Источники данных для ГИС (ДЗЗ, GPS). 2
4 Базы геоданных. 2
5 Анализ пространственных данных. 4
6 Подготовка карты к отчету. 2
7 Выполнение собственного экологического проекта в среде ГИС. 2

Всего 16

9. Самостоятельная работа.
№
п/п

Название темы Количество
часов

1 История развития картографии. 1
2 История развития информационных систем в науках о Земле. 1
3 Нормативные документы и законодательство, регулирующие 

создание и эксплуатацию ГИС.
2

4 Картографические проекции. 1
5 Номенклатура топографических карт. 1
6 Программные продукты для работы с ГИС. 4
7 Базы данных и их типы. 4
8 Цифровые модели местности. 4
9 Области применения ГИС в реальном мире. 2
10 Примеры применения ГИС в биологических и экологических 

исследованиях.
4

Всего 24

10.Индивидуальные задания.

11. Контрольные вопросы к промежуточной аттестации

1. Понятия о геоинформационных системах, ГИС с различных позиций.
2. Применение ГИС в различных науках (экология, география, геоэкология, 

картография и т.п., примеры), классификация ГИС.
3. Структура интегрированной системы, элементы ГИС как интегрированной 

системы, системы и подсистемы ГИС, процессы и класс задач.
4. Понятия о базах данных и их разновидностях.
5. Входные и выходные характеристики в базах данных.
6. История развития ГИС и экоинформатики.
7. Экспертные системы в ГИС, примеры применения.
8. Общие сведения о системном построении информационной системы.
9. Схема обобщенной ГИС, системный подход при ее разработке.
10. Функциональные возможности ГИС.
11. Обзор ГИС существующих в настоящее время и их функциональные 

возможности.



11

13. Системы автоматизированного проектирования.
14. Автоматизированные справочно-информационные системы.
15. Типы экспертных систем для решения задач ГИС.
16. Общие принципы построения моделей данных в ГИС, основные понятия моделей 

данных.
17. Аспекты рассмотрения моделей данных.
18. Классификационные задачи ГИС.
19. Базовые модели данных, используемые в ГИС. Инфологическая, иерархическая 

модели.
20. Квадратомическая модель данных.
21. Реляционная модель данных.
22. Модель «сущность-связь».
23. Сетевые, семантические и бинарные модели.
24. Особенности организации данных в ГИС.
25. Координатные данные и их основные типы.
26. Номенклатура и разграфка топографических карт, взаимосвязи между 

координатными моделями.
27. Атрибутивное описание данных, точность атрибутивных и координатных данных.
28. Векторные и растровые модели.
29. Топологическое описание данных.
30. Оверлейные структуры (слои).
31. Трехмерные модели.
32. Основные виды моделирования в ГИС.
33. Методические основы моделирования в ГИС.
34. Программно-технологические блоки моделирования в ГИС.
35. Функционально-моделирующие операции.
36. Цифровые модели местности.
37. Характеристики цифровых моделей.
38. Структуры (логическая, физическая) и свойства цифровых моделей.
39. Методы фотограмметрического проектирования цифровых моделей.
40. Инструментальные средства ГИС, назначение и возможности.
41. Пакет ER Mapper.
42. Система GeoDraw, GeoGraph.
43. Система ArGIS, ArcCAD.
44. Система Arc View.
45. Система AtlasGIS.
46. Система WinGIS.
47. Системы четвертого поколения (SICAD/open, Star. CADdy, MGE).
48. Система Mapinfo.
49. Система «Панорама».
50. Применение ГИС: электронные карты.
51. ГИС и городское хозяйство.
52. ГИС и земельный кадастр.
53. ГИС и экология.
54. ГИС в бизнесе.
55. Основные приемы использования ГИС Quantum GIS.
56. Что такое проект, виды, таблицы, диаграммы, компоновка и тексты программ.
57. Основные кнопки и инструменты перемещения по карте.
58. Подготовка карты для отчета и вывод ее на печать, магнитный носитель.
59. Создание новой карты.
60. Форматы пространственных данных.
61. Создание таблиц и добавление данных к объектам на карте.
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62. Добавление точек на карту по их координатам.
63. Надписи и графика на картах.
64. Создание диаграмм.
65. Создание ноной компоновки.
66. Вывод карт на печать и управление изображением атрибутов.
67. Поиск объектов внутри полигонов и работа с выбранными объектами.
68. Редактирование существующих тем.
69. Доступ к базам данных.
70. Добавление аннотаций из покрытий.
71. Преобразование данных.
72. Модули.
73. Геокодирование.
74. Дополнительные модули анализа данных.
75. Построение легенд тем.

Вопросы для промежуточной аттестации
1. Принципы работы спутникового навигатора.
2. Система GPS.
3. Точность спутникового навигатора.
4. Какие системы спутниковой навигации вы знаете?
5. Послойный и объектно-ориентированный принцип организации 

пространственной информации.
6. Что такое геоданные?
7. Что такое ГИС?
8. В чем отличие в процессе картографирования, в системах ввода информации в 

случае традиционной картографии и геоинформационных систем?
9. В чем отличие в системе хранения и выборки информации в случае традиционной 

картографии и геоинформационных систем?
10. В чем отличие в системе анализа информации, в системе вывода информации в 

случае традиционной картографии и геоинформационных систем?
11. Что было движущей силой для создания первой ГИС?
12. Какова разница между ГИС и компьютерной картографией?
13. Какие основные аналитические возможности обычно присутствуют в 

современных ГИС?
14. В чем плюсы и минусы растрового изображения?
15. Опишите векторную структуру графических данных. Чем она отличается от 

растровой по своей способности выражать положения объектов в пространстве?
16. В чем плюсы и минусы векторного изображения?
17. Проблемы, возникающие при векторно-растровом преобразовании.
18. Понятия о базах данных и их разновидностях.
19. Что такое реляционная СУБД?
20. Какие существуют методы ввода данных в ГИС?
21. Какие операции с таблицами позволяет делать ГИС?
22. Какие операции с картами позволяет делать ГИС?
23. Какие возможности предоставляет использование ГИС?
24. Какие источники данных могут использоваться для работы с ГИС?
25. Что такое проекты в ГИС?
26. Что такое тема в ГИС?
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27. Что такое вид в ГИС?
28. Что такое компоновка?
29. Что такое геокодирование?
30. Что такое атрибуты в ГИС?
31. Что такое шейп-файлы?
32. Что такое масштаб карты? Каково назначение масштаба карты? Как влияет 

масштаб на размерность объектов?
33. Какова разница между дискретными и непрерывными данными? Приведите 

примеры.
34. Каковы основные способы обозначения масштаба на карте? Каковы 

относительные преимущества каждого вида сообщения масштаба при использовании в 
ГИС?

35. Каково назначение легенды карты? Как легенда карты показывает связи между 
объектами и атрибутами?

36. Что такое картографические проекции? Какие существуют виды искажений в 
проекциях?

37. Какими знаками на карте отображаются точечные, линейные и площадные 
объекты? Приведите примеры.

38. Возможности применения ГИС-технологий по месту работы студента.
39. Структура обобщенной ГИС.
40. Место ГИС среди других автоматизированных систем.
41. Общие принципы построения модели данных в ГИС. Понятия моделей данных

ГИС.
42. Базовые модели данных, используемых в ГИС. Инфологическая, 

иерархическая, квадр&томическое дерево, реляционная модели данных. Модель "сущность- 
связь", сетевые модели.

43. Особенности организации данных в ГИС. Координатные данные, основные 
типы координатных моделей.

44. Атрибутивное описание. Вопросы точности координатных и атрибутивных 
данных.

45. Векторные, топологические и растровые модели в ГИС.
46. Оверлейные структуры и трехмерные модели в ГИС.
47. Основные виды моделирования в ГИС. Особенности моделирования в ГИС.
48. Цифровые модели местности. Основные понятия.
49. Применение ГИС в различных науках (экология, география, геоэкология, 

картография и т.п., примеры), классификация ГИС.
50. История развития ГИС.
51. Функциональные возможности ГИС.
52. Обзор ГИС существующих в настоящее время и их функциональные 

возможности.
53. Система ArcGIS.
54. Система Quantum GIS.
55. Что такое проект, виды, таблицы, диаграммы, компоновка.
56. Подготовка карты для отчета и вывод ее на печать, магнитный носитель.
57. Создание новой карты.
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58. Форматы пространственных данных.
59. Создание таблиц и добавление данных к объектам на карте.
60. Надписи и графика на картах.
61. Создание диаграмм.
62. Создание новой компоновки.
63. Поиск объектов внутри полигонов и работа с выбранными объектами.

12.Образец экзаменационного билета - 
13.Образец тестового задания -

14. Критерии оценивания
(Разрабатываются и утверждаются кафедрой на основе Положения ДонНУ)

Защита
лабораторных

работ

Модульный
контроль

Защита
проекта Зачет Всего

20 20 20 40 100

шкале
ECTS

Опенка по 100-балльной 
шкале, которая 
действует в ДонНУ

Оценка по государственной шкале 
(экзамен, дифференцированный зачет)

Опенка по 
государственной 
шкале 
(зачет)

А 90-100 5 (отлично) зачтено
В 80-89 4 (хорошо) зачтено
С 75-79 4 (хороню) зачтено
D 70-74 3 (удовлетворительно) зачтено
Е 60-69 3 (удовлетворительно) зачтено
FX 35-59 2 (неудовлетворительно) 

с возможностью повторной сдачи
не зачтено

F 0-34 2 (неудонпегаоригопыю) 
с возможностью повторной сдачи при 
условии обязательного набора 
датолнительньк баянов

незачтено

15. Материально-техническое обеспечение учебного процесса
Материально-техническое обеспечение лекционных занятий

1. Мультимедийный комплекс, позволяющий воспроизводить слайды, видеоролики.
2. Мультимедийные презентации.

Материально-техническое обеспечение лабораторных занятий
1. Мультимедийный комплекс, позволяющий воспроизводить слайды, видеоролики.
2. Компьютерные средства (компьютерный класс, оснащенный компьютерами с 

установленными программами для работы с ГИС-проектами и доступом в сеть интернет).

Материально-техническое обеспечение контроля знаний
1. Карточки для контроля знаний, списки вопросов и задач, билеты для зачёта.
2. Компьютерные средства (компьютерный класс, оснащенный компьютерами с 

установленными программами для тестирования по темам дисциплины).
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16. Рекомендованная литература 
Основная.

1. Вдовин, В. М. Предметно-ориентированные экономические информационные 
системы : учеб пособие для студентов экон. вузов, обучающихся по специальности 
"Прикладная информатика (в экономике)" / В. М. Вдовин. Л. Е. Суркова, А. А. 
Шурупов. - Москва : Дашков и К, 2009. - 385 с.

2. Геошформацшна аналггична система мошторингу hkocti i використання водних 
pecypciB та стану водогосподарських об'екпв р1чки Тиса у Закарпатськш облает! : 
метод. noci6. для студ. / В. Б. Мокш та ш. ; Вшницький нац. техн. ун-т ; Держ. ком. 
Украши по водному госп-ву. - Вшниця : Ушверсум-Вшниця, 2009. - 227 с.

3. Геошформацшна система каталогу-класифжатора з паспортними даними та даними 
мошторингу ст ану водних об'екпв басейну р.Кальм1ус : метод. noci6. для студ. / В. 
Б. Мокш та iH. ; Вшницький нац. техн. ун-т. - Вшниця : Ушверсум-Вшниця, 2009. - 
280 с.

4. Геошформацшш технологи в надрокористуванш (на приклаш Г1С K-MINE) / [Г. I. 
Рудько, М. В. Назаренко, С. А. Хоменко та iH .; за ред. Г. I. Рудька. М. В. Назаренка].
- Кшв : Академпрес, 2011. - 336 с.

5. Красовський. Г. Я. Косм1чний мошторинг безпеки водних екосистем i3 
застосуванням геошформацшних технологш / Г. Я. Красовський ; 1нститут проблем 
нац. безпеки ; Рада нац. безпеки i оборони Украши. - Кшв : 1нтертехнолопя, 2008. - 
478 с.

6. Л1фанова. Я.В. 1нтелектуальна геошформацшна система оцшювання ризиюв / Я. В. 
Л1фанова, О. Д. Верченов // Держава та регюни. Сер1я: Економпса та 
шдприемництво. - Запор1жжя. 2011. - 2011, № 2. - С. 114-118.

7. Мамедова. Н Р. Создание геоинформационной основы для социально- 
экономического картографирования прикаспийских районов Азербайджана / Н. Р. 
Мамедова // V кра'шський географ1чний журнал : Науково-теоретичний журнал. - 
Кшв. 2012. - 2012, № 2. - С. 62-67.

8. Новикова Л.М. Карякин И.В. Методическое руководство по сбору полевых данных, 
их вводу в базы данных, предварительной камеральной обработке и выводу 
материалов для отчетов и Летописи природы. - Нижний Новгород, 2008. - 116 с.

9. Рыжков О.В. Методическое пособие к семинару «Геоинформационные системы и 
особо охраняемые природные территории» (16-21 апреля 2007 г., г.Елизово). - Тула: 
Гриф и К, 2007 -240 с.

10. Система пщтримки прийняття управлшських рш ень кер1вниками водогосподарсьих 
оргашзацш для басейну р1чки Оверський Донець з використанням 
геошформацшних технологш [Малолетство - Мейшагола] : метод. noci6. для студ. / 
В. Б. Мокш та iH. ; Вшницький нац. техн. ун-т ; Держ. ком. Украши по водному 
госп-ву. - Вшниця : Ушверсум-Вшниця, 2009. - 351 с.

11. Система пщтримки прийняття управлшських pinieHb кер!вниками водогосподарсьих 
оргашзацш для басейну pi4KH Прип'ять з використанням геошформацшних 
технологш : метод. noci6. для студ. / В. Б. Мокш та iH. ; Вшницький нац. техн. ун-т ; 
Держ. ком. Украши по водному госп-ву. - Вшниця : Ушверсум-Вшниця. 2009. - 233 
с.

12. Система пщтримки прийняття управлшських pinieHb кер1вниками 
водогосподарських оргашзацш для басейну р1чки Дшстер з використанням
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17. Информационные ресурсы
1. www.dataplus.ru
2. www.esri.com
3. gis-lab.info

18. Программное обеспечение (при наличии)
1. QuantumGIS;
2. Google.Earth.
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