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Область применения и место дисциплины в учебном процессе: Учебная дисциплина «Хи­
мия» относится к базовой части естественно-научного цикла дисциплин подготовки.

Для изучения данной учебной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, форми­
руемые предшествующими и сопутствующими дисциплинами; математический анализ, общая и 
экспериментальная физика (молекулярная физика, термодинамика), екология, философия.
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2. Описание дисциплины.

Цели и задачи: Цель - ознакомить студентов с теоретическими основами общей химии, 
которые позволили бы овладеть основными законами и понятиями и оперировать ими при изу­
чении отдельных дисциплин на старших курсах. Научить студентов: использовать знания об­
щей химии для анализа строения, химических свойств, условий добычи неорганических и орга­
нических веществ; анализа и прогнозирования экологической обстановки; выполнения хими­
ческого эксперимента. Сформировать: системные знания о взаимосвязи между строением и хи­
мическими свойствами биологически важных классов природных неорганических и органиче­
ских соединений, представление о геохимических последствиях технической деятельности че­
ловека и решении экологических проблем.

Задачи:
- обобщить фактический материал школьного курса; рассмотреть основные аспекты хи­

мии простых веществ и соединений s-, р-, d- и f-элементов;
- определить роль неорганической и органической химии в решении хозяйственных, 

экологических, научно-исследовательских проблем;
- сформировать у студентов представление о сущности химических превращений неор­

ганических и органических соединений, которые лежат в основе процессов жизнедеятельности 
и влияют на эти процессы;

- сформировать у студентов представление об основных химических и физико­
химических методах анализа природных объектов;

- предоставить характеристику геосферы и биосферы, рассмотреть их роль в обеспече­
нии экологического равновесия в планетарном и региональном масштабах;

- охарактеризовать техническую деятельность человека в аспекте ее геохимических пос­
ледствий.

Требования к результатам освоения дисциплины: Процесс изучения дисциплины на­
правлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ГОС ВПО по 
данному направлению подготовки.

Выпускник программы бакалавриата должен обладать следующими 
общекультурными компетенциями (ОК): 

способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоз­
зренческой позиции (ОК-1);

способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития 
общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-5);
готовностью пользоваться основными методами защиты производственного персонала и 

населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-7). 
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
владением базовыми знаниями в области фундаментальных разделов математики в объ­

еме, необходимом для освоения математического апарата экологических наук, обработки ин­
формации и анализа данных по экологии и природопользованию (ОПК-1);

владением базовыми знаниями фундаментальных разделов физики,химии и биологии в 
объеме, необходимом для освоения физических, химических и биологических основ экологии и 
природопользования;

знаниями о современных динамических процессах в природе и техносфере, о состоянии 
геосфер Земли, экологии и эволюции биосферы, глобальных экологических проблемах, а также 
методами химического анализа, отбора и анализа геологических и биологических проб, навы­
ками идентификации и описания биологического разнообразия, его оценки современными ме­
тодами количественной обработки информации (ОПК-2);

владением профессионально профилированными знаниями и практическими навыками в 
общей геологии, теоретической и практической географии, общем почвоведении и использова­
нием их в области экологии и природопользования (ОПК-3);

владением базовыми общепрофессиональными (общеэкологическими) представлениями



о теоретических основах общей экологии, геоэкологии, экологии человека, социальной эколо­
гии, охраны окружающей среды (ОПК-4);

владением знаниями об основах учения об атмосфере, гидросфере, биосфере и ландшаф- 
товедении (ОПК-5);

владением знаниями об основах природопользования, экономики природопользования, 
устойчивого развития, оценки воздействия на окружающую среду, правовых основ природопо­
льзования и охраны окружающей среды; способностью понимать, излагать и критически 
анализировать базовую информацию в области экологии и природопользования (ОПК-6 );

способностью к использованию теоретических знаний в практической деятельности 
(ОПК-7);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе 
информационной и библиографической культуры с применением информационно­
коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопаснос­
ти (ОПК-8 ).

профессиональными компетенциями (ПК 
в научно-исследовательской деятельности:
владением знаниями об основах почвоведения, климатологии, гидрологии, ландшафто- 

ведения, социально-экономической географии и картографи (ПК-1);
владением знаниями о теоретических основах биогеографии, экологии животных, расте­

ний и микроорганизмов (ПК-2).
владением знаниями в области общего ресурсоведения и регионального природопользо­

вания (ПК-3);
способностью анализировать геологические проблемы (ПК-4);
владением знаниями в области теоретических основ геохимии и геофизики окружающей 

среды, природопользования, экономики природопользования, устойчивого развития (ПК-5); 
в проектно-производственной деятельности:
владением знаниями об оценке воздействия на окружающую среду, правовых основах 

природопользования и охраны окружающей среды; способностью излагать и критически анали­
зировать базовую информацию в области экологии и природопользования (ПК-6 );

владением методами геохимических и геофизических исследований, общего и геоэколо­
гического картографирования, обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэколо­
гической информации и способностью применять теоретические знания на практике; методами 
обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации и способнос­
тью использовать теоретические знания на практике (ПК-7);

в контрольно-ревизионной деятельности: 
владением знаниями об основах экологического мониторинга, экологической экспертизы, эко­
логического менеджмента и аудита, нормирования и снижения загрязнения окружающей среды, 
основах техногенных систем и экологического риска (ПК-8 ), 

в организационно-управленческой деятельности:
владением навыками планирования и организации полевых и камеральных работ, а так­

же участия в работе органов управления (ПК-9);
в педагогической деятельности: 

владением навыками преподавания в образовательных организациях просветительской работы 
(ПК-10);

в производственно-технологической деятельности;
владением знаниями теоретических основ экологического мониторинга, экологической 

экспертизы, экологического менеджмента и аудита,нормирования и снижения уровня загрязне­
ния окружающей среды, техногенн ых систем и экологического риска, способностью проводить 
экологический мониторинг и мероприятия по защите окружающей среды от антропогенного 
воздействия; осуществлять производственный экологический контроль (ПК-11);

владением методами отбора проб и проведения химико-аналитических исследований ка­
чества компонентов природной среды, геохимических исследований, обработки, анализа и син­
теза производственной, полевой и лабораторной экологической информации, методами состав­



ления экологических и техногенных карт, сбора, обработки, систематизации, анали за методами 
оценки воздействия антропогенной деятельности на окружающую среду и выявления источни­
ков, видов и масштабов техногенного воздействия (ПК-12);

владением навыками эксплуатации очистных установок и сооружений, полигонов отхо­
дов производства и потребления и других производственных комплексов в области охраны 
окружающей среды и снижения уровня негативного воздействия хозяйственной деятельности 
(ПК-13);

последствия, планировать мероприятия по профилактике и ликвидации последствий 
экологических катастроф, принимать профилактические меры для снижения уровня опасностей 
различного вида и их последствий (ПК-14);

способностью реализовывать технологические процессы по переработке, утилизации и 
захоронению твердых и жидких отходов; организовывать производство работ по рекультивации 
нарушенных земель, по восстановлению нарушенных агрогеосистем и созданию культурных 
ландшафтов (ПК-15);

способностью осуществлять контроль входных и выходных потоков технологических 
процессов на производствах, участвовать в разработке и внедрении малоотходных и ресурсос­
берегающих технологий производства; (ПК-16);

владением знаниями о правовых основах природопользования и охраны окружающей 
среды (ПК-17);

способностью проводить анализ информации в сфере охраны окружающей среды и ра­
ционального природопользования (ПК-18);

В результате изучения учебной дисциплины студент должен.
Знать: основные понятия и законы химии; строение атома , понятие химической связи, 

основы термодинамики и кинетики; закономерности изменения химических и физических 
свойств простых веществ и основных классов неорганических и органических соединений; по­
ведение солей, кислот и оснований в растворителях; основы синтеза веществ в лаборатории и 
промышленности; биогенную роль простых и сложных веществ; правила техники безопасности 
при работе в химической лаборатории; . основную и вспомогательную литературу по общей 
химии. Знать историю возникновения химии и биогеохимии, основные этапы их развития, про­
блемы, которые они решают, перспективы развития биогеохимической науки. Иметь общее 
представление о важнейших классах соединений, входящих в состав живых и неживых органи­
змов. Иметь общее представление о важнейших процессах, происходящих в биосфере и гидро­
сфере. Знать основные принципы химических и физико-химических методов исследования.

Уметь: описать строение атома, валентность и степень окисления элемента в соедине­
ниях и возможность образования им различного типа связи; предусматривать и объяснять хи­
мические свойства соединений; находить связь между строением, составом и химическими 
свойствами веществ; оценивать поведение гидроксидов, кислот, солей и комплексных соедине­
ний в водном растворе; определять возможность и направление протекания реакций, вероятные 
продукты, стехиометрические коэффициенты; решать задачи, делать стехиометрические расче­
ты; находить тепловые эффекты и кинетические параметры реакций; пользоваться таблицами 
термодинамических величин (термодинамические функции, константы равновесия, окислите- 
льно-восстановительные потенциалы); определять находить направление реакции и смещение 
равновесия и оптимальные условия протекания процессов; пользоваться химической посудой и 
приемами выполнения химического эксперимента; осуществлять поиск нужной информации в 
научной и справочной литературе выполнять химические и биогеохимические эксперименты; . 
Вести запись наблюдений в лабораторном журнале На основании соответствующих стандарти­
зированных методик (отбор проб, определения концентраций загрязняющих веществ в них и 
т.п.) осуществлять наблюдения и проводить анализ проб с использованием современных мето­
дов химического и физико-химического анализа. Использовать знания и практические навыки 
по химии для исследования состояния окружающей среды и возможных преобразований опас­
ных веществ в природной среде.

Владеть: навыками пользования химической посудой и приборами; приемами осуществ­
ления химического эксперимента; возможностями поиска необходимой информации в научной



и справочной литературе; приемами оформления результатов эксперимента и расшифровки их.

3. Содержание дисциплины и формы организации учебного процесса
Курс дисциплины " Химия" предусматривает следующие формы организации учебного 

процесса; лекции, лабораторные занятия, -самостоятельная работа студента.
Материал излагается с использованием словесных, объяснительно-иллюстративных, эв­

ристических, проблемных и исследовательских методов преподавания. При проведении лекций 
для обсуждения материала широко используются мультимедийные презентации, анимации, а 
также раздаточные материалы. Во время лабораторных занятий создаются проблемные ситуа­
ции, рассматриваются задачи максимально приближенные к практике, для самостоятельной ра­
боты предлагаются блоки задач, творческие задания.

В учебном процессе широко применяются активные и интерактивные формы проведения 
занятий (демонстрации химических реакций, разбор закономерностей протекания химических 
процессов, дискуссия, полемика), внеаудиторная самостоятельная работа, балльно-рейтинговая 
система оценки успеваемости, личностно-ориентированное обучение, проблемное обучение, 
блочно-модульное обучение. Использование в учебном процессе практических видеоопытов по 
данному курсу; рассмотрение различных типов теоретических и практических задач, наглядно 
демонстрирующих связь химии с жизнью, химического эксперимента, тестов и контрольных 
(модульных) работ.

Самостоятельная работа студентов предусматривает выполнение индивидуальных зада­
ний. решение блоков задач по темам, подготовку к лабораторным занятиям, изучение учебной и 
методической литературы. Студенты самостоятельно дорабатывают некоторые темы, которые 
изучались в курсе химии: газовые законы, классы неорганических соединений, способы полу­
чения оснований, кислот, гидроксидов, солей, применение неорганических соединений, про­
стых веществ и сложных соединений в природе; изучают приборы и оборудование, проводят 
эксперимент, обрабатывают и анализируют полученные результаты.

Порядковый но­
мер и тема

Краткое содержание темы

Содержательный модуль 1. Основы общей химии.
Тема 1. Предмет химии. Вещество. Физические и химические явления. Суб­

атомные частицы: протон, нейтрон, электрон. Массовое число. Заряд 
атома. Атомная единица массы. Атом, молекула. Атомная и молеку­
лярная массы. Методы определения атомных и молекулярных мае.. 
Химический элемент. Простое вещество . Сложное вещество (химиче- ! 
ское вещество). Агрегатное состояние. Моль, способы определения 
количества вещества в разных агрегатных состояниях и в растворе, 
Число Авогадро. Молярна маса. Химическая смесь и способы выра­
жения ее состава (массовая и мольная доли). Индивидуальное соеди­
нение: примесный состав и квалификация чистоты. Очистка ве­
ществ. Роль химии в изучении биологии и экологии.

Тема 2. Закон сохранения массы и энергии. Коэффициенты в уравне­
нии химической реакции. Объединенный газовый закон, уравнение 
Клапейрона и Менделеева, универсальная газовая постоянная и ее 
значения при различных давлениях, нормальные и стандартные усло­
вия. Закон объемных отношений Гей-Люссака. Закон Авогадро. От­
носительная плотность одного газа по другому, молярний об'ем. Доли 1 
(масова, об’емна, мольна). Средняя молярная масса смеси газев. За­
кон парциальных давлений Дальтона

Тема 3. Понятие эквивалента химического элемента и вещества. Закон 
эквивалентов. Молярная масса эквивалента простого вещества и иона



Понятие фактора эквивалентности. Способы определения молярной | 
массы эквивалента сложного веШёЬтва: оксида, гидроксида ( щелочи, 
основания, амфотерные гидроксиды), кислоти, соли. Молярная масса 
эквивалента окслителя и восстановителя. Методы определения моля­
рной массы эквивалента вещества в реакции. Решение задач с исполь­
зованием закона эквивалентов. Понятие степени окисления. Максима­
льная и минимальная степень окисления елемента. Определение сте­
пени окисления элемента в молекулах и ионах. Составление формул 
неорганических веществ с учетом принципа электронейтральности.

Тема 4. Химические формулы, В ы е о д  эмпирической и молекулярной ; 
формулы. Структурная формула. Классификация химических ое ■ 
акцйй. Реакции соединения, разложения и замещения Реакции об- ( 
мена. Ионные уравнения реакций и правила их написания. Процессы I 
окисления и восстановления. Типичные окислители и восстановители. ; 
Схемы превращений с окислителями и восстановителями в ОВР в за- \ 
висимости от кислотности среды. Составление уравнений ОВР. Типы 
ОВР.

Тема 5. Растворы. Состав растворов. Концентрация растворов. Коэф- i 
фициент растворимости. Зависимость процесса растворения веществ j 
от агрегатного состояния, температуры, давления и природы раство­
рителя и растворенного вещества. Способы выражения концентрации ] 
растворов: доли (процентная концентрация), молярность, мопяль- 
ность, молярная концентрация эквивалента (нормальность)., титр. | 
Плотность раствора. Перевод концентраций. Приготовление райтвя*-» | 
ров. Разбавление. Концентрирование. Закон эквивалентов в Тйтрй* : 
метрическом.методе анализа. j
Содержательный модуль 2. Основы неорганической. ! 
ской и физической химии :

j  Тема. 1. Классы неорганических соединений. Солеобразуюшие окси­
ды (основные, кислотные и амфотерные). Номенклатура оксидов. Со­
ле - и несолеобразующие оксиды. Химические свойства оксидов. Ще­
лочи, основания. Кислотность оснований. Номенклатура оснований. 
Амфотерные гидроксиды. Диссоциация. Кислоты, бескислородные и 
кислородсодержащие. Мета- и ортокислоты. Основность кислот, Ки- 
слоты-окислители. Номенклатура кислот. Химические свойства кис­
лот. Соли (средние, кислые, основные).Двойные и комплексные соли 
Номенклатура солей. Химические свойства солей и способы их полу­
чения. ; !

Тема 2. Строение атома. Современная теория строения аТома; квантЬ- 
вомеханический подход. Волновое уравнение Шредингера. Квантовые | 
числа. Принцип Паули. Правило Хунда. Правила Клечковсж>го: Здак- 
тронные и электронно-графические формулы атомов. Периодический 
закон и периодическая система элементов. Структура периодической 
системы. Группы: главная и побочная. Семейства элементов. Природа 
элементов и их место в периодической системе. Потенциал иониза­
ции. Сродство к электрону. Электронейтральность. Кислотно­
основные и окислительно-восстановительные свойства атомов в пе­
риодах и группах.

Тема 3. Химическая связь. Типы и свойства химической связи: ион­
ная, ковалентная, водородная, металлическая и силы межмолекуляр- 
ного взаимодействия.

Тема 4. Основные закономерности протекания химических реакций.



Тепловые эффекты и термодинамические функции реакций. Условия 
самопроизвольного протекания реакции. Скорость химической реак­
ции. Закон действия масс. Факторы, влияющие на скорость химиче­
ской реакции. Равновесие. Константа равновесия. Кинетический вы­
вод константы равновесия.

Тема .5. Электролиты и неэлектролиты. Степень диссоциации. Равновесия 
в растворах электролитов. Сильные и слабые электролиты. Константа 
диссоциации и ее связь со степенью диссоциации. Активность ионов, 
коэффициент активности. Ионное произведение воды. Понятие pH. 
Буферные растворы в организме и в окружающей среде. Произведе­
ние растворимости. Определение кислот, оснований и солей с точки 
зрения теории электролитической диссоциации. Гидролиз солей. 
Ионные уравнения реакций. Потенциометрическое титрование. Кис- 
лотно-основные индикаторы в химическом анализе.

Тема 6. Комплексные соединения. Номенклатура. Ионные уравнения реа­
кций в растворах комплексных соединений. Равновесие в растворах 
комплексных соединений. Биогенные элементы: основные признаки. 
Макро- и микроэлементы в окружающей среде и в человеческом ор­
ганизме. Биогенная роль s-, р- и d-элементов.

Тема 7. Электрохимические процессы. Химические источники тока. Гальва- 
нические элементы. Коррозия . Химическая и электрохимическая кор­
розия Виды коррозии по условиям протекания: атмосферная, морс­
кая, грунтовая и тому подобное . Методы борьбы с коррозией. Инги­
биторы коррозии . Защитные покрытия.

Содержательный модуль 3. Основы органической химии.
Тема 1. Органическиесоединения. Общие признаки. Классификакция. Тео­

рия строения органических веществБутлерова. Предельные углеводо­
роды.(алканы): номенклатура, свойства и получение. Непредельные 
углеводороды (алкены): номенклатура, свойства и получение. Алка- 

диены. Ал кины.
Тема 2. Ароматические углеводороды (арены): общие сведения, строение, 

номенклатура, свойства, получение и применение. Спирты. Общие 
сведения. Классификация и номенклатура. Физические и химические 
свойства. Получение, использование. Жиры. Общие сведения. Физи­
ческие и химические свойства. Получение, использование. Нефть. Со­
став и свойства нефти. Перегонка нефти.

Тема 3. Альдегиды и кетоны. Общие сведения. Классификация и номенклату­
ра. Физические и химические свойства. Получение, использование. 
Карбоновые кислоты. Общие сведения. Классификация и номенкла­
тура. Физические и химические свойства. Получение, использование. 
Углеводы и белки. Свойства.



Тематический план

Названия содержате­
льных модулей и 

тем

Количество часов
дневная форма заочная форма

всего в том числе всего у том числе

л п лаб ИНД с.р. л п лаб шд с.р.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Модуль 1.

Содержательный модуль 1. Основы общей химии

Тема 1. Предмет хи­
мии. Понятия химии. 
Индивидуальное со­
единение: примес­
ный состав и квали­
фикация чистоты. 
Очистка веществ. 
Химические форму­
лы.. Классификация 
химических реакцйй.

10 2 2 6

Тема 2. Закон сохра­
нения массы и энер­
гии. Газовые законы. 
Уравнение Клапейро­
на и Менделеева, 
Средняя молярная 
масса смеси газов. 
Закон парциальных 
давлений Дальтона.

12 2 2 8

Тема 3. Понятие эк­
вивалента химическо­
го элемента и веще­
ства. Закон эквивале­
нтов.. Способы опре­
деления молярной 
массы эквивалента 
сложного вещества:. 
Молярная масса эк­
вивалента окислителя 
и восстановителя

10 2 2 6

Тема 4. Растворы. 
Концентрация рас­
творов.. Способы вы­
ражения концентра­
ции растворов: доли 
(процентная концен­
трация), молярность, 
моляльность, моляр­
ная концентрация эк-

12 2 2 8



вивалента (нормаль­
ность), титр. Плот­
ность раствора. Закон 
эквивалентов в тит- 
риметрическом мето­
де анализа.

Всего по содержате­
льному 
модулю 1

44 8 8 28 1

Модуль 2

Содержательный модуль 2. Основы неорганической, аналитической и физической 
химии

Тема 1. Классы не­
органических соеди­
нений.

8 2 2 4

Тема 2. Классифика­
ция химических реак- 
цйй. Реакции обмена. 
Процессы окисления 
и восстановления. 
Схемы превращений с 
окислителями и вос­
становителями в ОВР 
в зависимости от кис­
лотности среды. Со­
ставление уравнений 
ОВР

14 4 4 6
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Тема 3. Современная 
теория строения ато­
ма. Квантовые числа. 
Электронные и элек­
тронно-графические 
формулы атемов. 
Периодический закон 
и периодическая си­
стема элементов

18 6 2 10

!

:
j

Тема 4. Химическая 
связь. Типы и свой­
ства химической свя­
зи: ионная, ковалент- 
ная, водородная, ме­
таллическая и силы 
межмолекулярного 
взаимодействия.

!

i
i
i

i
Тема 5 Основные за­
кономерности проте-

19 2 2

-

6
1

;



кания химических ре­
акций. Скорость хи­
мической реакции. 
Принцип Jle Шателье.

1 1

Тема 6. Электролиты 
и неэлектролиты., 
Равновесия в раство­
рах электролитов. 
Константа диссоциа­
ции. Ионное произве­
дение воды. Понятие 
pH. Произведение 
растворимости.. Гид­
ролиз солей. Ионные 
уравнения реакций. 
Потенциометрическое 
титрование. Кислот­
но-основные индика­
торы в химическом 
анализе.

14 4 2 8

1

Тема 7. Координаци­
онные соединения. 
Состав комплексных 
частиц и характери­
стика составных ее 
частей. Константа не­
стойкости. Биогенные 
элементы: основные 
признаки. Макро- и 
микроэлементы в 
окружающей среде и 
в человеческом орга­
низме. Биогенная 
роль S-, р- и cl- 
элементов.

26 6 6 14

Всего по содержате­
льному 
модулю 2

90 24 18 48

Модуль 3

Содержательный модуль 3. Основы органической химии

Тема 1. Органические 
вещества. Классифи­
кация. Теория строе­
ния органических ве­
ществ Бутлерова. 
Насыщенные углево­
дороды или алканы. 
Ненасыщенные угле­
водороды (алкены). 
Алкадиены. Ал кины.

14 4 2 8



Тема 2. Ароматиче­
ские углеводороды 
(арены). Нефть. Со­
став и свойства 
нефти. Перегонка 
нефти. Спирты. Жи­
ры. Получение, ис­
пользование.

16 6 2 8

Тема 3. Альдегиды и 
кетоны. Карбоновые 
кислоты. Углеводы и 
белки. Свойства. По­
лучение

16 6 2 8

Всего по содержате­
льному 
модулю 3

46 16 6 24

Всего часов 180 48 32 100

Темы лабораторных занятий

№

п/п

Название темы Количество
часов

1 Техника безопасности. Взвешивание. Определение формулы кри­
сталлогидрата.

2

2 Очистка веществ 2
3 Определение молекулярной массы СО2 2
4 Определение атомной массы металла по его эквиваленту. 2
5 Приготовление растворов 2
6 Определение концентрации кислоты методом объемного титрова­

ния.
2

7 Классы неорганических соединений. Использование качествен­
ных реакций в идентификации кислот, солей и оснований.

2

8 Строение атома ОZ.
9 Химическая связь 2
10 Факторы, влияющие на скорость химической реакции 1
11 Кинетика каталитического разложения Н2О2 Равновесие 1
12 Электролитическая диссоциация. Гидролиз. Определение щелоч­

ности воды.
2

13 Окислительно-восстановительные реакции 2
14 Комплексные соединения 2
15 Определение жесткости воды и содержания свинца в растворе ме­

тодом комплексонометрии.
2

16 Неметаллы и металлы. Способы определения химических элемен­
тов в окружающей среде

2

Всего 32

Самостоятельная работа



ik

№

п/п

Название темы

* -> • . <^v Ь  A  .

Количество
часов

1 Решение задач по химическим формулам и на вывод формул 4
2 Решение задач на газовые законы и закон эквивалентов 6

3 Решение задач на способы выражения концентрации 4
4 Строение атома. Периодический закон. 4

5 Химическая связь. Валентность. Определение типа связи по элек­
троотрицательности химических элементов. Правила Фаянса.

4

6 Химическая связь. Валентность. Структурные формулы. 6

7 Термодинамические функции состояния, их взаимосвязь 4

8
Решение задач на скорость химической реакции и химическое 
равновесие

2

9 Решение задач по теме «Классы неорганических соединений» 4
10 Решение задач по теме « Коллигативные свойства растворов» Z
11 Решение задач на тему «Равновесие в растворах электролитов» и 

pH растворов.
2

12 Решение задач на ПР, буферные растворы 2
13 Составление ОВР методом электронно-ионного баланса. 4
14 Решение задач на равновесие в растворах комплексных соедине­

ний, Кн
4

15 Неметгаллы. Решение задач и составления ОВР 4
16 Металлы. Решение задач и составления ОВР

4
17 Способы получения неорганических веществ

4  1
18 Применение неорганических соединений в технике- науке и в 

природе. Биогенная роль металлов и неметаллов и их неорганиче­
ских соединений

4

19 Способы получения органических веществ. Применение органи 
ческих соединений в технике, науке и в природе. Биогенная роль 
органических соединений

4

2 0 Роль комплексообразовакия в биохимических процессах связыва­
ния микроэлементов з живых организмах и в природе.

4
i

21 Биогеюхимическая значимость формирования кислородной атмо­
сферы. Биосфера как система. Биогеохимическая роль групп жи 
вых организмов. Роль озонового слоя в возникновении жизни на 
суше.

4
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Баогеохймическйе характеристики экосистем. Пищевые цепи. 
Механизмы синтеза органических веществ растениями, потреб­
ность в микроэлементах: Роль биогенных макро- к мйкрсэле’лен ! 
т о б , витаминов в питании животных. Минералы к а к  источник' 
микроэлементов. Роль классов химических соединений (белки, 
жиры и другие) в пищевой цепи человека. • - ;

4 . .

j 

11

j 23 Возвращение микроэлементов в почву на Жизненных стадиях раз­
вития растений.

г
1

24

i

Естественная радиоактивность как источник энергии для живого 
вещества.

14
j

25

i

i—

оиогеохимйческий вклад микроорганизмов в производительность 
биосферы. Особенности усвоения микроэлементов разными вида 1 
ми растений. Химизм связывания атмосферного азота з  биосфере, 
сравнение с техническими вариантами.

Г  ч•

1 - . itS' iIi Экологическое и экономическое сравнение альтёонативнбй и тре- f  ij
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диционной агротехнологий. Химизм угнетения животных и рас­
тений пестицидами. Химические и биологические последствия 
применения пестици дов и биостимуляторов в окружающей среде 
и пищевых цепях. Химическое преобразование пестицидов в 
окружающей среде.

•

Всего 100

i f

1. Примеры контрольных работ и экзаменационных билетов

Пример модульной работы №1
Билет 1

1. Напишите определения следующих понятий: химический элемент, 
атомная единица массы, простое вещество.

2. Закон эквивалентов. Расчет мольных масс эквивалентов кислот и 
оснований. Выражение закона жвивалентов для реагирующих веществ в водных растворах.

3. При прокаливании 2,56 г кристаллогидрата нитрата меди ( Си(КОз)2 • n Н2О ) масса 
вещества уменьшилась на 0,71 г. Установить формулу
кристаллогидрата.

4. Рассчитайте массу СаСЬ необходимую для приготовления 200 мл раствора с моляр­
ной концентрацией эквивалента (нормальной концентрацией, Сн ) равной 0,1 н.

5. Рассчитайте молярную массу эквивалента металла, если 2,74 г этого металла вытесня­
ют из кислоты 1 л водорода при 18°С и давлении 98,96 кПа.

6 . Какой объем раствора серной кислоты с массовой долей H2SO4 96% ( р= 1,835 г/см3) 
нужно взять для приготовления 500 мл раствора H2SO4 с молярной концентрацией 0,2М 
(См=0,2моль/л) ?

Пример экзаменационного билета II семестра
Билет №1

1. Равновесия в растворах комплексных соединениях. Константа нестойкости ком­
плексных частиц. Обменные реакции в растворах комплексных частиц.

2. Соединения азота с кислородом: оксиды, кислоты, соли.
3. Запишите уравнение гидролиза Na2 СО3 в молекулярной и ионной 

формах ( для Н2С 0 3 К[ = 4,5-10~7 ; Кг = 4,8Т0~ 11 ).
4. КМ п04 + С2 Н5 ОН +H2SO4 ->
5. Произведение растворимости бромида серебра равно

ПР=3,61-10"13 Сколько граммов серебра можно получить из 10 л насыщенного раствора этой 
соли?

6 . Жиры. Химические свойства, получение и применение
6. Критерии оценивания
Оценка знаний студентов проводится по 100-балльной шкале согласно следующим кри­

териям:
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Зачетные модули Форма контроля Баллы

Модуль 1 Индивидуальная работа по решению за-
7ТЯЧ

5

Защита лабораторных работ 5
Модульная работа 15

Модуль 2 Индивидуальная работа по решению за­

дач

5

Защита лабораторных работ 5
Модульная работа 15

Экзамен 50
Общий итог 1 0 0

Сумма баллов 
по 1 0 0  балль­

ной шкале

По
шкале
ECTS

По государственной 
шкале Определение

90-100 А «Отлично» (5)
отлично -  отличное выполнение с не 
значительным количеством неточно­
стей

80-89 В

«Хорошо» (4)

хорошо — в целом правильно выпол­
ненная работа с незначительным коли­
чеством ошибок (до 10%)

75-79 С
хорошо -  в целом правильно выпол­
ненная работа с незначительным коли­
чеством ошибок (до 15%)

70-74 D
«Удовлетворительно» (3)

удовлетворительно -  неплохо, но со 
значительным количеством недостат 
ков

60-69 Е достаточно -  выполнение удовлетворя­
ет минимальным критериям

35-59 FX

«Неудовлетворительно» с 
возможностью повторной 

аттестации 
(2 )

неудовлетворительно — надо порабо­
тать над тем, чтобы получить положи­

тельную оценку

0-34 F «Неудовлетворительно»

Шкала оценивания: Оценивание ответа на экзамене
45-50 баллов -  выставляется за глубокие, аргументированные правильно написанные ответы на 
все вопросы билета в пределах программы дисциплины. Все задачи решены с подробным объ­
яснением, уравнения реакций написаны правильно, с учетом стехиометрических коэффициен­
тов. На теоретические вопрос ы даны полные аргументированные ответы.
40-44 балла - выставляется студенту, допустившему 1 -2 неточности в ответе. Все задачи реше­
ны, и уравнения реакций написаны правильно, но не проставлены коэффициенты, объяснение 
логично и последовательно. На теоретические вопросы даны исчерпывающие ответы. , 
35-39 баллов - выставляется 5а глубокие, аргументированные ответы на все вопросы в пределах 
билета, но при этом студент допустил некоторые неточности в пределах 3 - 4  ошибок, либо 1-2  
грубых ошибок.



/•7-

30-34 балла -  при 2-3 недочетах, а также, если на 1-2 вопроса даны неполные ответы, а по 
остальным вопросам знания глубокие и аргументированные. Либо при полном отсутствии отве­
та на 1 вопрос, а по остальным вопросам знания глубокие и аргументированные. Либо большая 
часть уравнений реакций написана с ошибками, коэффициенты не проставлены.
25-29 баллов -  выставляется за верные, но недостаточно полные ответы на все вопросы билета, 
либо за 3-4 грубые ошибки в ответах, или за полное незнание 2 вопросов билета, за отсутствие 
логического решения 1 задачи, неправильно приведенные уравнения реакций.
20-24 балла -  за грубые ошибки, недочеты, неточности, нелогичность и непоследовательность 
в изложении материала. Либо если не выполнено 3 вопроса из билета.
15-19 баллов - выставляется за незнание 3 вопросов, за грубые ошибки и неточности.
10-14 баллов - выставляется за полное незнание более 3-х вопросов билета, или грубые ошибки 
и недочеты во всех вопросах.
0-9 баллов -  выставляется за полный отказ от написания билета, либо за полное отсутствие 
знаний по всем вопросам билета.

7. Материально-техническое обеспечение учебного процесса
Для проведения лекционных занятий требуется аудитория на группу, оборудованная ме­

ловой или интерактивной доской, мультимедийным проектором и экраном.
Для обеспечения лабораторных занятий по данному курсу необходимы химические лабо­

ратории, оснащенные необходимым оборудованием и реактивами.
Дополнительное обеспечение: Wi-Fi доступ в корпусах университета, текстовые и элек­

тронные ресурсы Научной библиотеки университета.
Методическое обеспечение

1. Основы химии. /Сост. Игнатов А.В . Яблочкова Н.В., - Донецк, ДонНУ, 2012.-119 с.
2. Методические указания к проведению лабораторных и практических работ по неорганичес­
кой химии (для студентов первого курса химического факультета специальности «биохимйл>, 
дневной формы обучения) / Сост. Е.Е. Белоусова, О.И. Сазонова.- Донецк, ДонНУ, 2003 - 104 с
3. Теоретические аспекты общей химии: учебное пособие для изучения курса общей х и м к и  и  
выполнения самостоятельных работ (для студентов химических и нехимических специальнос­
тей) / сост. Г М. Розанцев, О.И. Сазонова, А.В. Игнатов. -  Донецк: ДонНУ. -2011. -136 с,
4. Основы неорганической химии: учебное пособие для студентов нехимических специальнее 
тей университета / Е.Е. Белоусова, Г.М. Розанцев. -  Донецк: ДонНУ, 2012. -  130 с
5. Учебное пособие по неорганической химии: для студентов специальностей <<БиЬхимк£>>, 
«Биология» и «Биофизика» / Сост .: Е.Е. Белоусова, Ю.В. Канюка, Г.М Розанов, О .й Сазонова.
- Донецк: ДонНУ, 2011. - 148 с.
6 . Пособие для лабораторных и семинарских занятий по курсу "Биологическая химия" (для ■ 
дентов биологического факультета) / Сост .: А.В. Баранова, Н.Т. Малеева - Донецк- ДонНУ,

C i ' r

2003.-65 с.
7. Практическое пособие по экспериментальной общей и неорганической х»: 
химических специальностей / В.И. Марченко. Г М. Розанцев. О.И. Сазонова. -  
2 012 .-1 2 4  с.

для-’г-ту-дек™̂

Т№4
Рекомендованная литерату ра 

Основная
1 Некрасов В,В. Основы общей х шии: В 3-х томах. - М .: Химия, 1975.
2. Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия. - М .: Высш. шк., 1998.-743 с.
3. Глинка М.Л. Общая химия.- К . Высшая шк., 1986. - 608 с.
4. Глинка К Л, Задачи и упражнения по общей химии. - Л . Химия, 1981. - 134 е.
5. У гай Я А. Общая и неорганическая химия. - М .. Высш. шк.. 2000. - 527 с
6 . В.В. Григорьева, В.М. Самойленко, А.М. Сыч Общая химия. - М .: Высша? цтгрла 
?• Гольбрайх Д Е. Сборник задач и упражнений по х и м и й . - М .. Высшая школа, i 98 -

■■Л-



8 . Ластухин Ю.А.. Воронов С.А. Органическая химия. - Львов: Центр Европы, 2000. - 863 с.
9. Петров А.А., Бальян Х.В., Трощенко А.Г. Органическая химия. - М .: Высш. шк., 1981 - 595 
с.
10. Боечко Ф.Ф. Биологическая химия. - Киев: Высшая школа, 1995. - 536 с.
11. Алексеенко В.А. Экологическая Геохимия: Учебник для вузов. - М .: Логос, 2000. - 62 7с.
12. Браунлоу А.Х. Геохимия. - М Недра. 1998.
13. Перельман А.И., Касимов Н.С. Геохимия ландшафта; Учебное пособие. - М Астерея-2000.
- 342 с. ..
14. Беус А.А., Грабовская Л.И. Тихонова Н.В. Геохимия окружающей среды. - М .: Недра, 
1976.-248 с.
15. Саэта Ю.Е. Ревич Б.А., Янин Е.П. и др. Геохимия окружающей среды. - М .: не-дра, 1990 - 
335 с.
16. Глазовский Н.Ф. Техногенные потоки вещества в биосфере // Добыча полезных ископаемых 
и Геохимия природных экосистем. - М .: Наука, 1982. - С. 7-28.
17. Башкин В.Н. Биогеохимия. Учебное Особые. - М .: Научный мир. 2004. - 584 с.

Дополнительная
1. Химическая энциклопедия: В 5 т. - М .: Большая Российская энцикл., 1998.
2. Романцева Л.М. и др. Сборник задач и упражнений по общей химии. - М .: Вы-сшая школа. - 
1991.-288 с.
1. Недилько С.А., Попель П.П. Общая и неорганическая химия: задачи и упражнения. - М .: 
"Лыбидь". -2 0 0 1 .-4 0 0  с.
2. Популярная библиотека химических элементов 3-е изд.- М .: "Наука", 1983. - 575 с.
3. Ершов Ю.А., Попков В.А., Берлянд А.С., Книжник А.З. Общая химия. Биофы-зическая хи­
мия. Химия биогенных элементов. - М .: Высш. шк., 2000. - 560 с.
4. Карапетьянц М.Х., Дракин С.И. Общая и неорганическая химия. - М .: Высш. шк., 1993. - 592 
с.
5. Перепелица А.П. Свойства и экологическое воздействие химических элементов: Довод ник. - 
К .: Вентури, 1997. - 192 с.
6 . Степаненко А.Н., Рейтер Л.Г.. Ледовских В.М., Иванов С.В. Общая и неор-ганична химия: В 
2-х ч. - М .: Педагогическая пресса, 2000.
7. Терней А. Современная органическая химия: В 2-х т. - М .: Мир, 1981.
8 . Нейланд А.Я. Органическая химия. - М .: Высшая школа, 1990. - 751с.
9. Николаев А.Я. Биологическая химия. - М Мед. информ. агентство, 1998. - 496с.
1 0 . Барабошкина Т.А. Эколого-геохимические карты - составная геологических карт. - М .: Гео- 
информцентр, 2003.
11. Геохимические аспекты захоронения радиоактивных отходов // Геоэкология. 1997. № 1 . С. 
48-51.
12. Глазовская М.А. Геохимия природных и техногенных ландшафтов. - М .: Выс-шая школа, 
1999.
13. Добровольская М. Геохимия земной коры. - М .: Высшая школа, 2001.
14. Добровольский В.В. Основы биогеохимиы. - М .: Высшая школа, 2000. - 400 с.
15. Иванов В.В. Экологическая Геохимия редких элементов: Справочник. - М .: Недра, 2000.
16. Крайнов С.Р., Швец В.М. Гидрогеохимия. - М .: Недра, 1998.
17. Плотников Н.И. Введение в экологическую гидрогеологию. - М .: Недра, 1998.
18. Фелленберг Г. Загрязнение природной среды: введение в экологическую хи-мою. - М .: Мир 
1997.
19. Ядерная Геохимия: Учебник. - Второй изд. - М .: МГУ, 2000.
20. Запольский А.К., Салюк А.И Основы экологии. Учебник. - М .: Высшая школа, 2001. - 328 с.
21. Адаменко О.М.. Рудько Г.Ш. Экологическая геология: Учебник. - К., Манускрипт, 1998 - 
348 с.
22. Башкин В.И., Евстафьева Е.В. Биогеохимические основы экологического нор-мирования. - 
М .: Наука, 1993. - 304 с.



. Информационные ресл рсы
1. http://www.orgsyn.org/
2. http://www.organic-chemistry org/
3. http://www.wikilecturcs.eu/index.php/Portal:Biochemistry
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