
ГОУ ВПО «ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

ал,4.

ФАКУЛЬТЕТ БИОЛОГИЧЕСКИМ

Кафедра lilll

УТВЕРЖДАЮ:
Прорек] 
и учеб

йб,методической
*■ m

, ?,ЖИ.Скафа 

“ 201 ^  г.

0261^  Ш

Рабочая программа учебной дисциплины
« ПБ.ВВ.4 МЕТЕОРОЛОГИЯ И КЛИМАТОЛОГИЯ » 

("наименование дисциплины в соответствии с учебным планом)

Направление подготовки (специальность): 05.03.06 ЭКОЛОГИЯ И 

ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ______________________________________

код и наименование

Профиль подготовки:_________________________________________________

Образовательный уровень выпускника: БАКАЛАВР__________________
(бакалавр, магистр, специалист)

Форма обучения:_____ очная__________________________________________
очная, заочная, очно-заочная

Донецк 201*4



2

УТВЕРЖДАЮ:
х "  — i г L4 n 11 ./S  v V" V/fcCvV

уд_»л«?екого факультета 

C JC .̂ ^ ^ Г ^ Торецкий О.С.

Программа учебной дисциплины « ПБ.ВВ.4 Метеорология и климатология » 
составлена на основе ГОС ВПО по направлению подготовки (специальности)_ 05.03.06 
«Экология и природопользование», утвержденному приказом Министерства образования и 
науки ДНР от «20» апреля 2016г. № 455, зарегистрированного в Министерстве юстиции ДНР 
от 01 августа 2016г. № 1436. и «Положения об организации учебного процесса в 
образовательных организациях высшего профессионального образования Донецкой 
Народной Республики», утверждённого приказом Министерства образования и науки ДНР 
«30» октября 2015 г. № 750»

Разработчик:

Программа учебной дисциплины утверждена на заседании кафедры

Протокол № 1 от "01" сентября 2016 г

Программа учебной дисциплины одобрена учебно-методической комиссией
__ БИОЛОГИЧЕСКО! X)___
факультета

Протокол № 2 от “2 Г" октября 2016 г.

Председатель учебно-методической

Должность, степень, звание, кафедра

Заведующий кафедрой

комиссии факультета



3

1. Область применения и место дисциплины в учебном процессе:  ̂ чебная 
дисциплина «Метеорология и климатология» относится к циклу дисциплин 
профессионального блока и состоит из двух модулей: модуль 1 -  «Климатообразующие 
факторы» и модуль 2 -  «Изучение факторов и процессов климата». Для изучения данной 
дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые на базе дисциплин. 
Учение о гидросфере. Введение в специальность. Является основой для изучения следующих 
дисциплин: Основы природопользования. Экологический мониторинг. Урбоэкология.
2. Нормативные ссылки (при необходимости)

3. Структура дисциплины (модуля)

Характеристика учебной дисциплины

очная форма 
обучения на базе

заочная форма 
обучения на базе

ОСО
СПО

(ускор.)
ОСО СПО

(ускор.)
ВПО

(ускор.)

Образовательный уровень: Бакалавр
Направление подготовки 05.03.06 Экология и природопользование
Профиль
Количество содержательных модулей 
(тем)

2 содержательных модуля (5 тем)

Дисциплина базовой / вариативной части 
образовательной программы 1 Профессиональный блок, вариативная часть

Формы контроля Текущие (модульный контроль), зачет

Показатели

очная форма 
обучения на базе

*заочная форма 
обучения на базе

ОСО *СПО
(ускор.) ОСО СПО

(ускор.)
ВПО

(ускор.)
Количество зачетных единиц (кредитов) 2,5
Количество часов 90 -----------------
Г од подготовки 2

Семестр 3
Количество часов 90
- лекционных 32
- практических, семинарских
- лабораторных 16
- самостоятельной работы 42

в т.ч. индивидуальное задание
Недельное количество часов, т.ч.

аудиторных ->

ОСО -  общее среднее образование
СПО -  среднее профессиональное образование
ВПО -  высшее профессиональное образование

I-в соответствии с ОП (образовательной программой)

4. Описание дисциплины 
Цели и задачи

Цель - освоение принципов и методов изучения основных атмосферных явлений и 
процессов, которые формируют метеорологическое, климатическое и экологическое 
состояние планеты и отдельных ее регионов.

Задачи -  изучить основные атмосферные явления и процессы, которые формируют



4

метеорологическое, климатическое и экологическое состояние планеты и отдельных ее 
регионов.

Требования к результатам освоения дисциплины: Процесс изучения дисциплины 
направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ГОС 
ВПО по данному направлению подготовки (профилю):

а) общекультурных (ОК):
способности к самоорганизации и самообразованию (ОК-5);
б) общепрофессиональных (ОПК):
владения базовыми знаниями фундаментальных разделов физики, химии и биологии в 
объеме, необходимом для освоения физических, химических и биологических основ 
экологии и природопользования; знаниями о современных динамических процессах в 
природе и техносфере, о состоянии геосфер Земли, экологии и эволюции биосферы, 
глобальных экологических проблемах, а также методами химического анализа, отбора 
и анализа геологических и биологических проб, навыками идентификации и описания 
биологического разнообразия, его оценки современными методами количественной 
обработки информации (ОПК-2);
способность к использованию теоретических знаний в практической деятельности 
(ОПК-7).
в) профессиональных (ПК):

научно-исследовательская деятельность:
владения знаниями об основах почвоведения, климатологии, гидрологии, 

ландшафтоведения, социально-экономической географии и картографии (ПК-1), 
педагогическая деятельность:
владения знаниями об основах экологического мониторинга, экологической 

экспертизы, экологического менеджмента и аудита, нормирования и снижения 
загрязнения окружающей среды, основах техногенных систем и экологического риска 
(ПК-8).
В результате изучения учебной дисциплины студент должен 

Знать:
• радиационный и тепловой режим климатической системы. Факторы формирования 

климатической системы;
• общую циркуляцию атмосферы, как климатообразующий фактор; классификацию 

климатов; мезо- и микроклимат;
• развитие прогнозирования и его понятийный аппарат; прогнозы погоды; 

термодинамику атмосферы; лучевую энергию Солнца; длинноволновое излучение Земли и 
атмосферы; радиационный баланс:

• тепловое состояние действующей поверхности: тепловой режим атмосферы; 
тепловой баланс земной поверхности; основы термодинамики; изопроцессы; поведение 
реальных газов, жидкостей и твердых тел;

• общие свойства атмосферы; фазовые переходы воды в атмосфере; конденсацию и 
сублимацию водяного пара в атмосфере. Туманы, тучи и осадки; виды информации;

• методы синоптической метеорологии; молекулярно-кинетическая теория газов; 
явления переноса:

• воздушные массы и атмосферные фронты; циклоны и антициклоны:
• общие представления о движении воздуха; перенос и диффузия примесей в 

атмосфере; воздушные течения в верхней атмосфере;
• динамику климата.

Уметь:
> используя алгоритм прогнозировать локальные, региональные, глобальные изменения 

климата и его составляющих в условиях различных гео-. экосистем с помощью 
оборудования экологической лаборатории:
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у  определять направление изменений состояния компонентов окружения в соответствии 
с климатическими изменениями;

'г на основании теоретических знаний по физике атмосферы выявлять роль планетарных 
факторов в формировании состояния конкретной экосистемы;

> на основании теоретических знаний по физике атмосферы, используя законы 
термодинамики для пояснения изопроцессов, поведения реальных газов, жидкостей и 
твердых тел делать прогноз;

>  определять виды информации, используя фактические данные о влажности воздуха, 
повторяемости заморозков, туманов и т.д.; определять их влияние на 
функционирование конкретной гео-. экосистемы, получать сопряженную оценку 
метеорологических и экологических условий на конкретной территории;

>  используя молекулярно-кинетическую теорию газов и явлений переноса, 
метеорологические и синоптические наблюдения определять тенденции изменения 
состояния загрязненности атмосферы в приземном слое; составлять рекомендации 
касательно поведения населения в определенной ситуации;

>  на основании известных алгоритмов проводить элементарные метеорологические 
наблюдения, наблюдать за физическим явлениями в атмосфере в условиях данной 
экосистемы (геосистемы); в лабораторных условиях осуществить анализ и сделать 
соответствующие выводы;

>  на основании инструкций, используя оборудование экологической лаборатории, 
определять главные закономерности переноса и диффузии примесей в атмосфере в 
условиях данной экосистемы (геосистемы); составлять соответствующий акт;

> на основании проведенных измерений строить кривые распределения температуры, 
давления, осадков, радиации; исследовать влияние их на конкретную экосистему 
(геосистему) и представить графики.

Владеть:
комплексом лабораторных и полевых методов биологических исследований; 
навыками оценки состояния окружающей среды по биологическим показателям; 
основными методами защиты производственного персонала и населения от 

возможных последствий аварий и катастроф, стихийных бедствий;
способностью к ведению профессиональных дискуссий, коммуникаций, 

способностью работать в коллективе.

5. Содержание дисциплины и формы организации учебного процесса

Порядковый 
номер и тема

Краткое содержание темы

Содержательный модуль 1. Климатообразующие факторы
Теми 1.
Климатообразую 
щие факторы. 
История 
изучения.

Метеорология и климатология. Основные понятия. Связь с другими 
науками. Связь атмосферы с солнечной и земной поверхностью. 
Основные циклы атмосферных процессов: теплооборот. влагооборот, 
атмосферная циркуляция. Воздух и атмосфера. Воздух, его состав и 
физические характеристики. Физические параметры атмосферы. 
Строение атмосферы. Озон в атмосфере. Распределение озона в атмосфере. 
Жидкие и твердые компоненты. Дым. Тучи. Туман. Ионы в атмосфере. 
Вегер. Скорость ветра. Ветер и турбулентность. Порывистость ветра. 
Воздушные массы и фронты. Направление ветра.

Тема 2. Строение 
и состав

Радиация в атмосфере. Электромагнитная радиация. Тепловое и 
лучистое равновесие Земли. Прямая солнечная радиация, ее
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атмосферы. Вода 
в атмосфере. 
Радиационный и 
тепловой режим 
атмосферы и 
действующей 
поверхности.

изменения. Изменения солнечной радиации в атмосфере и на ее 
поверхности. Явления, которые связаны с солнечной радиацией. 
Сумерки и заря. Видимость. Фактор мутности. Суммарная радиация. 
Отражение и поглощение солнечной радиации. Другие виды 
излечений. Встречное излучение. Эффективное излучение.

Содержательный модуль 2. Изучение факторов и процессов 
климата.

Теми 3. Основы 
климатологии.

Барическое поле и ветер. Барический градиент, и его изменения. 
Горизонтальный барический градиент. Изменения барического 
градиента с высотой. Барические системы. Изменения давления. 
Месячные и годовые аномалии давления. Связь барического поля и 
ветра. Влияние трения на скорость и направление ветра. Барический 
закон ветра. Фронты в атмосфере. Тепловой баланс атмосферы. 
Тепловой баланс земной поверхности. Разница в тепловом режиме 
грунта и водоемов. Континентальность климата. Типы годового хода 
температуры.

Тема 4. Инстру
ментальная база 
климатологии.

Излучение земной поверхности. Карты барической топографии. Типы 
фронтов. Суточный и годовой ход температуры на грунте, водоемах и 
воздухе около земной поверхности.

Тема 5. Глобальная 
климатология и 
основные 
экологические 
вопросы.

Географическое распределение температуры воздуха около земной 
поверхности. Тепловой баланс системы «Земля воздух».



Тематический план (заполняется согласно учебному плану)

Содержательный модуль 1
Количество часов

Очная форма

Названия содержательных 
модулей и тем

в т.ч.

4JX
о<и
ЕГX
-ЬйЙ
C l
С

у
3XQ-он
О.оюСЗ

X
е:и н

5  £о
sяо

X«в5 cdа н>•. С
4  1C
s  503 с
5  054  те X X

на базе общего среднего 
образования

о
—иCJCQ

В т.ч.

5К=!Ы<и

S

оиу
К
-щаD-Е

0J
3до.он03а.ою
сЗt=i

х-Q
4 03 й н £ °  «  юр <3 Ь  о  О ^о с*
5аЗа

озI
_о

га [— 
^ ° =3 Ю 
S  03 £Q Q.
gI

Заочная форма
на базе среднего 

профессионального 
образования

в т.ч.

а'jL<U=; а
ClС

-QI
Q.
ОН
03
Cl
Ою
03«=;

03XJ3 
р р 
S' ю
S  озСО Q.
=t I

на базе высшего 
профессионального 

образования
в т.ч.

=:<L>Н 03

о 1§
О 2:
СЗ

5 р 
^  ° ^ юS ОЗ 
СО Q 
5
щ.х

7елш 1. Строение и состав 
атмосферы. Вода в 
атмосфере._______________

24

Тема 2. Радиационный и 
тепловой режим атмосферы 
и действующей 
поверхности._______

28

Итого по 
содержательному модулю 

1
52
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Содержательный модуль 2

Названия 
содержательных модулей 

и тем

Количество часов

Очная форма

в т.ч.

асQ-
ОнсЗQ.
Ою03

03I-О

§ «j

ос
о зI_Q

я ° м юX 03аз qI

на базе общего среднего 
образования

в т.ч.

(D=; нX03о.
с

J3а:
C L
Он03
C l

Ою03

03X-Ос;а;нос
Оно
О503

5  оз^ н^  °ч ю
X сЗ
со  C L

х

Заочная форма
на базе среднего 

профессионального 
образования

в т.ч.

X=J
03Q.
С

Он03Q.
Ою

~ 030J Н
t  °£ ю2 СЗ

03X-О
I  ёП О х 03 03 о
I

на базе высшего 
профессионального 

образования
в т.ч.

и

-СоЗо.
с

озX-О̂ 03<L> н 
Ё ° Е Ю2 03Г QU
О к  Sсо

03 XJ3
5 ^та f— 
^  °  Э юX 03 
СО Q  X =5 X

Тема 3. Основы 
климатологии.

Тема 4. Инструментальная 
база климатологии.

Тема 5. Глобальная 
климатология и основные 
•экологические вопросы.

Итого по 
содержательному модулю 

2

12

38 14

Всего часов по 
модулю 90 32 2



(п.п. 6 10 являются необязательной формой и носят рекомендательный
характер)

6. Темы семинарских занятий
7. Темы практических занятий

8. Темы лабораторных занятий
1. Метеорологические наблюдения и их организация. Продолжительность и 
непрерывность наблюдений, их программа. Требования к месту проведения 
наблюдений.
2. Методы и способы измерения температуры на воздухе. Стеклянные жидкостные 
термометры. Деформационные термометры. Настройка приборов, которыми 
проводят наблюдения, запись данных.
3. Методы и способы измерения влажности воздуха и облачности: методы и 
способы измерения влажности воздуха. Наблюдения за облачностью.
4. Методы и способы измерения параметров ветра: измерение скорости ветра 
анемометрами. Сетевые приборы для измерения ветра. Построение розы ветров.
5. Методы и способы измерения атмосферного давления: ртутные барометры. 
Барометры деформационные.
6. Методы измерения осадков и снегового покрова: измерение количества осадков. 
Регистрация интенсивности осадков. Наблюдения за снеговым покровом.
7. Построение климадиаграмм.
8. Проверка и защита задач по заданным темам.

9. Самостоятельная работа.
1. История развития метеорологии.
2. История развития климатологии.
3. Происхождение и развитие атмосферы.
4. Силы, которые действуют в атмосфере.
5. Новые технические средства современной метеорологии и климатологии.
6. Международное сотрудничество в области метеорологии и климатологии.
7. Погода на различных широтах и ее прогноз.
8. Синоптическая карта и ее составление.
9. Анализ синоптической карты.
10. Развитие атмосферных фронтов.
11. Метеорологические наблюдения и их организация.
12. Метеорологические измерения в высоких слоях атмосферы.
13. Образование и классификация облаков.
14. Виды осадков. Искусственное вызывание осадков.
15. Медицинские аспекты колебания метеорологических условий.
16. Адаптация к погоде и климату.
17. Написание реферата по заданной теме.

10. Индивидуальные задания

11. Контрольные вопросы к промежуточной аттестации
Промежуточная аттестация предусматривает проведение модульных контролей. 

последние, проходят в виде тестового контроля или в виде устных ответов на вопросы, 
которые приведены ниже.
1. Строение Атмосферы и краткая характеристика основных слоев.
2. Газовый состав атмосферного и почвенного воздуха.
3. Значение газов.
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4. Загрязнённость Атмосферы и меры борьбы.
5. Опишите составляющие теплового баланса Земли.
6. Выделите основные тепловые свойст ва почвы.
7. Назовите процессы, регулирующие перенос тепла в атмосфере.
8. Назначение и принцип действия метеорологических приборов для измерения 
температуры воздуха и почвы.
9. Дать определение характеристик влажности воздуха.
10. Охарактеризуйте психрометрический и гигрометрический методы определения 
влажности воздуха.
11.Опишите приборы для измерения влажности воздуха.
12. Опишите принципы классификации облаков.
13. Теория осадкообразования.
14. Опишите приборы для измерения жидких и твёрдых осадков (осадкомер Третьякова, 
плювиограф, полевой дождемер, весовой снегомер).
15. Какие силы определяют движение воздуха в Атмосфере?
16. Как на скорость ветра влияет подстилающая поверхность?
17. Опишите воздушные массы (ВЗ) умеренных широт.
18. Выделите особенности холодного атмосферного фронта.
19. Опишите погоду в циклоне и антициклоне.
20. Где обычно выше давление у поверхности океана, на экваторе или на широте южного 
и северного тропиков?
21. Что такое конвекция и конвективный перенос воздушных масс?
22. Как влияет подстилающая поверхность на формирование климата?
23. Чем отличаются м>ссоны и пассаты?
24. Назначение синоптической карты.
25. Назовите методы составления прогнозов погоды и виды прогнозов погоды.
26. Какие функции выполняет Всемирная Служба Погоды. Всемирная Метеорологическая 
Организация?
27. Назовите проблемы прогнозирования погоды.
28. Назовите основные климатообразующие факторы.
29. Определите особенности классификации климата по Бергу. Алисову, Кёппену.
30. Почему хозяйственная деятельность человека является климатообразующей?
31. Назовите тенденции изменения климата: искусственные и естественные

12.Образец экзаменационного билета 

13.Образец тестового задания

ИТОГОВАЯ КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 
по курсу «Метеорология и климатология»

1. Погодой называется Ьизическое состояние атмосферы:
а) у земной поверхности и нижних 10 км;
б) у земной поверхности и нижних 100 300 км;
в) у земной поверхности и нижних 30 40 км в данный момент времени;
г) у земной поверхности и нижних 25 30 км.

2. В атмосфере поглощается около .............(укажите %) прямой солнечной радиации.

3. Собственное излучен ие земной поверхности это излучен ие:
а) внутренним ядром Земли;
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б) верхними слоями почвы;
в) верхними слоями атмосферы;
г) растительностью;
д) Мировым океаном;
е) снежным покровом.

4. Астрономические сумерки продолжаются до тех пор. пока солнце не зайдет над 
горизонтом н а .......................... (указать градусы).

5. Разность между собственным излучением земной поверхности и встречным излучением 
называется:

а) полное излучение;
б) эффективное излучение.

6. Укажите состав сухого воздуха у земной поверхности:
а) 80% азота и 20% кислорода;
б) 78 % по объему азота и 21 % по объему кислорода:
в) 17% кислорода и 60% азота.

7. У кажите срок устойчивости локального климата:
а) в пределах нескольких десятков тысяч лет;
б) при изменении глобального климата;
в) в пределах нескольких десятков лет.

8. Назовите, от чего зависит барическое поле:
а) перераспределения давления:
б) изменения изобарических поверхностей;
в) географических координат;
г) высоты;
д)времени.

9. Назовите количественную меру изменения барического поля

10. Назовите вектор, который направлен по нормали к изобаре, в сторону низкого 
давления и по величине равный производной давления по нормали

11 ■ Определите, чему должна быть равна алгебраическая сумма всех приходов и расходов 
тепла на земной поверх ноет и:

а) 0;
б) 1;
в) 2;
г) 3.

12. Назовите, когда наблюдается м и н и м у м  суточного хода температуры:
а) через полчаса после восхода солнца;
б) через час после восхода солнца;
в) через полчаса после захода солнца:
г) через час после захода солнца.



6

13. Как называется разность между суточным максимумом и минимумом температуры

14. Определите, от чего зависит суточный ход температуры на поверхности почвы:
а) экспозиции склона;
б) радиационного нагревания почвы;
в)облачности;
г) осадков;
д) почвенного покрова;
е) снежного покрова.

15. Назовите, на когда приходится максимум суточного хода температуры:
а) на 13 -  14 часов;
б) на 14 -  15 часов;
в) на 15 -  16 часов.

16. Назовите разность средних месячных температур самого теплого и самого холодного 
месяца_____________________________________________________________.

17. Определите, от чего зависит величина годовой амплитуды:
а) рельефа местности;
б) географической широты;
в) общей циркуляции атмосферы.

18. Укажите типы годового хода температуры:
а) экваториальный;
б)тропический;
в)субтропический;
г) умеренного пояса;
д) полярный.

19. Укажите планетарное альбедо Земли - _____ %.

20. Определите облака возникающие на тепловом фронте вследствие восходящего 
движения теплого воздуха вдоль фронтальной поверхности:

а) перисто-слоистые;
б) высокослоистые;
в) слоисто-дождевые;
г) кучево-дождевые.

14. Критерии оценивания
Распределение баллов, которые получают студенты

дата тема Обязательные виды заданий Выборочные виды 
заданий

Контроль
аудиторных
заданий

Мах
баллов

Контроль
самостояте
льной
работы

Мах
баллов

Контроль
индивидуа
льной
работы

Мах
баллов

Вступление к курсу Входной
контроль

5

Метеорологические Работа с 1 Контрольн 5
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наблюдения и их 
организация

методическими
указаниями;
составление
конспекта

ая работа 
по
лекционно 
му курсу

Методы и способы 
измерения 
температуры 
грунта и воздуха

Работа с
методическими
указаниями;
составление
конспекта;
работа с
приборами

1 Опрос по 
домашнем 
у заданию

1

Методы и способы 
измерения 
влажности воздуха

Работа с
методическими
указаниями;
составление
конспекта;
работа с
приборами

1 Опрос по 
домашнем 
у заданию, 
контрольна 
я работа по 
лекционно 
му курсу

5

Коллоквиум Тетрадь с 
оформленными 
лабораторными 
работами

Тестовые
задания

10 Защита
первого
блока
лаборатор
ных
работ.
Теоретиче
ские
вопросы
Терминол
огия

5

5

5

Методы и способы 
измерения 
атмосферного 
давления

Работа с
методическими
указаниями;
составление
конспекта;
работа с
приборами

1 Опрос по 
домашнем 
у заданию

1

Методы и способы 
измерения 
параметров ветра

Работа с
методическими
указаниями;
составление
конспекта;
работа с
приборами

1 Опрос по 
домашнем 
у заданию

2

Методы и способы 
измерения осадков 
и снежного 
покрова. 
Наблюдения за 
облаками

Работа с
методическими
указаниями;
составление
конспекта:
работа с
приборами

1 Опрос по 
домашнем 
у заданию, 
контрольна 
я работа по 
лекционно 
му курсу

5

Коллоквиум Тетрадь с 
оформленными 
лабораторными 
работами

Тестовые
задания

10 Защита
первого
блока
лаборатор
ных
работ.
Теоретиче
ские
вопросы
Терминол
огия

5

5

5
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Всего за семестр 50 баллов 35 баллов

Зачет 15 баллов
Всего за курс 100 баллов

Шкала оценивания: национальная и ECTS
Сумма баллов 

по 100 
балльной 

шкале

Но 
шка. ie 
ECTS

По государственной 
шкале

Определение

90-100 А «Отлично» (5)
отлично отличное выполнение с 
незначительным количеством 
неточностей

80-89 В

«Хорошо» (4)

хорошо -  в целом правильно 
выполненная работа с незначительным 
количеством ошибок (до 10%)

75-79 С
хорошо -  в целом правильно 
выполненная работа с незначительным 
количеством ошибок (до 15%)

70-74 D
«Удовлетворительно» (3)

удовлетворительно -  неплохо, но со 
значительным количеством 
недостатков

60-69 Е
достаточно -  выполнение 
удовлетворяет минимальные критерии

35-59 FX

«Неудовлетворительно» с 
возможностью повторной 

аттестации 
(2)

неудовлетворительно -  надо 
поработать над тем, как получить 

положительную оценку

15. Материально-техническое обеспечение учебного процесса
Для проведения лекционных занятий требуется аудитория на группу, оборудованная 

меловой или интерактивной доской, мультимедийным проектором и экраном.
1. Для обеспечения лабораторных занятий по данному курсу необходимы

специальным образом оборудованные аудитории.
2. Различные виды термометров.
3. Барометры.
4. Анемометры.
5. Гигрографы.
6. Люксметры.
7. Шкала Бофорта.
8. Калькуляторы для решения задач.

16. Рекомендованная литература

Основная
1. Хромов С.П.. Петросянц М.А. Метеорология и климатология: Учебник. М: Изд-во 
МГУ, Изд-во «Колос •>, 2004. -  582 с.
2. Косарев В.II., Андрющенко Т.Т. Лесная метеорология с основами климатологии: Уч. 
пособие, изд-во «Лань», 2009. -- 288 с.
3. Кислов А.В. Климатология. М.: Академия, 2011. - 240 с.

Дополнительная
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1. Полякова Jl.С., Кашарин Д.В. Метеорология и климатология: Электрон, учебник. Ed2k. 
2009.-  107 с.
2. Косарев В.П., Андрющенко Т.Т. Лесная метеорология с основами климатологии: Уч. 
пособие., изд-во «Лань», 2007. 287 с.
3. Практикум по агрометеорологии// Сенников В.А., Ларин Л.Г.. Белолюбцев А.И. и др.
М.: Издательство КолоС, 2007. - 240 с.
4. Захаровская Н.Н., Ильинич В.В. Метеорология и климатология. -М.: КолоС, 2004. -  127 
с.
5. Лосев А.П. Сборник задач и вопросов по агрометеорологии. - Л.:Гидрометеоиздат,
1988.-144 с.
6. Пути выхода из климатического кризиса / Окружающая среда. Климат. Энергия. 
www.magazin-deutschland.de
7. Ранькова Э. Климат России: Потепление продолжается. Наука и жизнь. 2008. -  № 11.
-  С.56-61.

17. Информационные ресурсы
Пути выхода из климатического кризиса / Окружающая среда. Климат.
Энергия (www.magazin-deutschland.de)
Изменение климата в России (www.2bz.ru/clima) 
www.global-climate-ehange.ru
Агроклиматический атлас мира (alib.ru) (zmenenie klimata n37 october.pdf)

Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры с 
изменениями (без изменений) на 201*М^ год. Протокол заседания кафедры № /_ очЗя.оХ. Г- 
Зав. кафедрой(£ ^ х1 С

Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры с
изменениями (без изменений) на 201 год. Протокол заседания кафедры № от
Зав. кафедрой____

Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры с
изменениями (без изменений) на 201 год. Протокол заседания кафедры № от
Зав. кафедрой__________

http://www.magazin-deutschland.de
http://www.magazin-deutschland.de
http://www.2bz.ru/clima
http://www.global-climate-ehange.ru

