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1. Область применении и место дисциплины в учебном процессе:
Курс «Техногенные системы и экологический риск» является базовой частью 

профессионального блока дисциплин подготовки студентов по направлению подготовки 
05.03.06 Экология и природопользование. Дисциплина реализуется на биологическом 
факультете ДонНУ кафедрами ботаники и экологии и зоологии и экологии.

Основывается на базе дисциплин: Введение в специальность, Общая экология, 
Экологический мониторинг, Геоэкология, Урбоэкология, Устойчивое развитие, 
Экологическая экспертиза, Охрана окружающей среды.

Является основой для изучения дисциплин: Оценка воздействия на окружающую 
среду, Организация и управление в экологической деятельности, кроме того, освоение 
данной дисциплины необходимо при прохождении бакалаврами производственной практики 
и подготовке выпускной квалификационной работы.

2. Нормативные ссылки -  нет.
3. Структура дисциплины

Характеристика учебной дисциплины
очная форма 

обучения
заочная форма 

обучения

Образовательный уровень Бакалавр

Направление подготовю 05.03.06 Экология и природопользованиеПрофиль
Количество содержательных модулей 
(тем) 2

Дисциплина базовой / вариативной части 
образовательной программы1 Профессиональный блок, базовая часть

Формы контроля *текущие, модульный контроль и 
промежуточная аттестация (экзамен).

Показа! ели очная форма 
обучения

заочная форма 
обучения

Количество зачетных единиц (кредитов) 3,5
Количество часов 126
Г од подготовки 4
Семестр 7,8
Количество часов 126
- лекционных 46
- практических, семинарских
- лабораторных 34
- самостоятельной работы 46

в т.ч. индивидуальное задание
Недельное количество часов, в т.ч. 6, 8

аудиторных 3,4

самостоятельной работы студента 3,4

ОСО -  общее среднее образование СПО -  среднее профессиональное образование ВПО -  высшее 
профессиональное образование 1- в соответствии с ООП (основной образовательной программой)
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4. Описание дисциплины 
Цели и задачи

Цель -  формирование и закрепление знаний и умений относительно структуры 
народного хозяйства и влияния его отдельных отраслей на окружающую среду, изучение 
технологических процессов, производственных опасностей и экологического риска.

Задачи -  дать студентам теоретические знания о современном состоянии опасных и 
вредных технологических процессов, базовые понятия экологического риска.

Требования к результатам освоения дисциплины: Процесс изучения дисциплины 
направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ГОС 
ВПО по данному направлению подготовки:

а) общекультурных (ОК):
- способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-5);
- готовностью пользоваться основными методами защиты производственного 

персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий 
(ОК-7).

б) общепрофессиональных (ОПК):
- владением базовыми знаниями фундаментальных разделов физики, химии и 

биологии в объеме, необходимом для освоения физических, химических и биологических 
основ экологии и природопользования; знаниями о современных динамических процессах в 
природе и техносфере, о состоянии геосфер Земли, экологии и эволюции биосферы, 
глобальных экологических проблемах, а также методами химического анализа, отбора и 
анализа геологических и биологических проб, навыками идентификации и описания 
биологического разнообразия, его оценки современными методами количественной 
обработки информации (ОПК-2);

- владением профессионально профилированными знаниями и практическими 
навыками в общей геологии, теоретической и практической географии, общем почвоведении 
и использованием их в области экологии и природопользования (ОПК-3);

владением базовыми общепрофессиональными (общеэкологическими) 
представлениями о теоретических основах общей экологии, геоэкологии, экологии человека, 
социальной экологии, охраны окружающей среды (ОПК-4);

- владением знаниями об основах учения об атмосфере, гидросфере, биосфере и 
ландшафтоведении (ОПК-5);

владением знаниями об основах природопользования, экономики 
природопользования, )стойчивого развития, оценки воздействия на окружающую среду, 
правовых основ природопользования и охраны окружающей среды; способностью понимать, 
излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии и 
природопользования (ОПК-6);

- способностью к использованию теоретических знаний в практической деятельности 
(ОПК-7);

- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на 
основе информационной и библиографической культуры с применением информационно- 
коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной 
безопасности (ОПК-8).

в) профессиональных (ПК):
научно-исследовательская деятельность:
- владением знаниями об основах почвоведения, климатологии, гидрологии, 

ландшафтоведения, социально-экономической географии и картографии (ПК-1);
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- владением знаниями в области общего ресурсоведения и регионального 
природопользования (ПК-3);

- способностью анализировать глобальные и региональные геологические проблемы
(ПК-4);

- владением знаниями в области теоретических основ геохимии и геофизики 
окружающей среды, основ природопользования, экономики природопользования, 
устойчивого развития (ПК-5);

проектно-производственная деятельность:
- владением знаниями об оценке воздействия на окружающую среду, правовых 

основах природопользования и охраны окружающей среды; способностью излагать и 
критически анализировать базовую информацию в области экологии и природопользования 
(ПК-6);

- владением методами геохимических и геофизических исследований, общего и 
геоэкологического картографирования, обработки, анализа и синтеза полевой и 
лабораторной геоэкологической информации и способностью применять теоретические 
знания на практике; методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной 
экологической информации и способностью использовать теоретические знания на практике 
(ПК-7);

контрольно-реви шонная деятельность:
- владением знаниями об основах экологического мониторинга, экологической 

экспертизы, экологического менеджмента и аудита, нормирования и снижения загрязнения 
окружающей среды, основах техногенных систем и экологического риска (ПК-8);

организационно-управленческая деятельность:
- владением навыками планирования и организации полевых и камеральных работ, а 

также участия в работе органов управления (ПК-9);
педагогическая деятельность:

владением навыками преподавания в образовательных организациях, 
просветительской работы (ПК-10);

производственно-технологическая деятельность:
владением знаниями теоретических основ экологического мониторинга, 

экологической экспертизы, экологического менеджмента и аудита, нормирования и 
снижения загрязнения окружающей среды, техногенных систем и экологического риска, 
способностью проводит ь экологический мониторинг и мероприятия по защите окружающей 
среды от вредных воздействий; осуществлять производственный экологический контроль 
(ПК-11);

- владением методами отбора проб и проведения химико-аналитического анализа 
вредных выбросов в окружающую среду, геохимических исследований, обработки, анализа и 
синтеза производственной, полевой и лабораторной экологической информации, методами 
составления экологических и техногенных карт, сбора, обработки, систематизации, анализа 
информации, формирования баз данных загрязнения окружающей среды, методами оценки 
воздействия на окружающую среду и выявления источников, видов и масштабов 
техногенного воздействия (ПК-12);

- владением навыками эксплуатации очистных установок, очистных сооружений и 
полигонов и других производственных комплексов в области охраны окружающей среды и 
снижения уровня негативного воздействия хозяйственной деятельности (ПК-13);

- способностью прогнозировать техногенные катастрофы и их последствия, 
планировать мероприятия по профилактике и ликвидации последствий экологических 
катастроф, принимать профилактические меры для снижения уровня опасностей различного 
вида и их последствий (ПК-14);

- способностью реализовывать технологические процессы по переработке, утилизации 
и захоронению твердых и жидких отходов; организовывать производство работ по
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рекультивации нарушенных земель, по восстановлению нарушенных агрогеосистем и 
созданию культурных ландшафтов (ПК-15);

- способностью осуществлять мониторинг и контроль входных и выходных потоков 
для технологических процессов на производствах, контроль и обеспечение эффективности 
использования малоотходных технологий в производстве, применять ресурсосберегающие 
технологии (ПК-16);

- владением знаниями о правовых основах природопользования и охраны 
окружающей среды (ПК-17);

- способностью критически анализировать достоверную информацию из различных 
отраслей экономики в области экологии и природопользования (ПК-18);

В результате изучения учебной дисциплины студент должен 
Знать:

- основные принципы работы ТЭС: топливное хозяйство, котельное оборудование, 
установки водоподготовки, системы технического водоснабжения и 
золошлакоудаления, основы управления электротехническим и энергетическим 
хозяйством;
энергетические ресурсы: первичные (возобновляемые и невозобновляемые) и 
вторичные (продукты обогащения и сортировки угля, гудроны, мазут и др.);

- влияние на окружающую среду, начиная с добычи топлива и до передачи энергии;
- проблемы исчерпаемости минеральных ресурсов (физический предел исчерпаемости, 

экологическая, экономическая составляющие);
расположение основных месторождений полезных ископаемых; 
социально-экономические проблемы, связанные с сооружением водохранилищ;

- загрязнение окружающей среды при геологоразведочных работах и эксплуатации 
нефтяных и газовых месторождений;
проблемы загрязнения окружающей среды в связи с транспортировкой нефти и 
нефтепродуктов;

- способы добычи угля;
- основную схему металлургического цикла;

источники загрязнения атмосферы при доменном производстве (литейный цех, 
коксовый газ, доменный газ);
основные пути утилизации отходов сталеплавильного производства; 
особенности, связанные с размещением предприятий цветной металлургии;

- источники загрязнения окружающей среды;
- способы обработки материалов и основные загрязнители;
- особенности размещения предприятий целлюлозно-бумажной промышленности; 

некоторые технологические процессы легкой промышленности и их влияние на 
окружающую среду;
влияние химической промышленности на окружающую природную среду и на 
здоровье человека;
главные показатели и география химической промышленности; 
источники выбросов и сбросов вредных веществ в производстве;

- основные показатели и влияние природных факторов на сельское хозяйство; 
взаимосвязь перерабатывающей промышленности с сельским хозяйством, влияние на 
окружающую среду -  загрязнение атмосферы и вод;

- вредные выбросы автомобилей, состав отработанных газов;
- меры борьбы с вредным воздействием на окружающую среду; 

составные части жилищно-коммунального хозяйства (ЖКХ);
- проблемы городов в связи с твердыми бытовыми и промышленными отходами.
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Уметь:
различать влияние на окружающую среду ТЭС, работающих на различных видах 
топлива;
анализировать возникновение антропогенных горнопромышленных ландшафтов;

- давать оценку проблемам, связанным с нарушением земель и отходами;
понимать и объяснять изменения в ресурсном потенциале (земельные, лесные), 
связанные со строительством ГЭС;
обосновывать возможности и преимущества различных видов нетрадиционной 
энергетики (солнечной, ветровой и др.);
анализировать проблемы, связанные с влиянием угольно-топливного цикла на 
атмосферу;
оценивать роль транспортировки угля в загрязнении окружающей среды;
давать оценку факторам, которые предопределяют размещение металлургических
предприятий;

- классифицировать ресурсы, необходимые для металлургического производства; 
анализировать методы защиты окружающей среды от вредного воздействия черной 
металлургии;

- давать оценку проблемам, связанным с утилизацией отходов;
анализировать пути уменьшения вредного воздействия литейного производства на 
окружающую природную среду;

- анализировать влияние предприятий легкой промышленности на окружающую 
природную среду и рекомендовать пути его уменьшения;

- пояснять влияние лесозаготовки на компоненты природной среды; 
анализировать отраслевую структуру сельского хозяйства и способы загрязнения 
природной среды отходами;

- оценивать роль железнодорожного транспорта в народном хозяйстве, давать 
объяснения воздействия железнодорожного транспорта на окружающую среду; 
анализировать влияние строительства и эксплуатации автомобильных дорог на 
окружающую среду;
анализировать влияние на окружающую среду топливно-энергетического хозяйства и 
городского наземного транспорта;

- определять одну из главных проблем ЖКХ крупных городов, связанную с отходами.

Владеть:
- навыками сбора и анализа первичных данных, навыками экологического обоснования 

планировки, открытия и эксплуатации техногенных объектов, прогнозирования 
экологических катастроф и бедствий в результате эксплуатации техногенных систем;

- навыками рецензирования научных докладов, формулирования выводов о 
корректности и полноте изложения материалов в научных сводках.

5. Содержание модуля и формы организации учебного процесса
Курс дисциплины "Техногенные системы и экологический риск" предусматривает 

следующие формы организации учебного процесса: лекции, лабораторные работы, 
самостоятельная работа студента.

Материал излагается с использованием объяснительно-иллюстративных, эвристических 
и исследовательских методов преподавания. При проведении лекций для обсуждения 
материала широко используются мультимедийные презентации, видеоматериалы, а так же 
раздаточные материалы.

В учебном процессе широко применяются активные и интерактивные формы 
проведения занятий (разбор конкретных ситуаций, дискуссия, полемика), внеаудиторная 
самостоятельная работа, балльно-рейтинговая система оценки успеваемости, личностно
ориентированное обучение, проблемное обучение, блочно-модульное обучение.
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Использование в учебном процессе интернет-ресурсов по данному курсу; рассмотрение 
ситуаций, максимально приближенных к конкретным научно-исследовательским условиям, 
которые исторически приходилось решать для построения моделей соответствующих 
экологических объектов, с элементами дискуссии и полемикой в процессе поиска путей 
решения сформулированных проблем; тесты и контрольные работы.

Самостоятельная работа студентов предусматривает выполнение индивидуальных 
заданий, изучение учебной и методической литературы, составление конспектов, аннотаций 
статей, защита презентаций и докладов, обработку полученных результатов, анализ 
полученных результатов.

Порядковый 
номер и тема

Краткое содержание темы

Содержательный модуль 1. ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА. ДОБЫВАЮЩАЯ И 
ТОПЛИВНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ. НЕФТЕГАЗОВАЯ И УГОЛЬНАЯ 

ПРОМЫШЛЕННОСТЬ. ВЛИЯНИЕ ПРОМЫШЛЕННОСТИ НА ОКРУЖАЮЩУЮ 
СРЕДУ. ТЯЖЕЛАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ. ЛЕГКАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ. ВЛИЯНИЕ

НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ
Тема 1.
Экологические
основы
энергетики

Тепловые электростанции. Принципы работы и необходимые 
ресурсы. Влияние на окружающую среду и меры борьбы с вредным 
воздействием. Загрязнение водоемов. Сокращение вредных выбросов. 
Общая характеристика добывающей промышленности. Основные 
процессы горного производства. Влияние на окружающую среду.
Гидроэнергетика и атомная энергетика. Общая характеристика, 
необходимые ресурсы. Особенности влияния на окружающую 
природную среду. Нетрадиционные источники электроэнергии 
(солнечная, ветровая, биоэнергия, геотермальная энергия, энергия 
океана). Перспективные проекты. Характеристика влияния на 
окружающую природную среду. Экологический риск.

Тема 2.
Энергоносители

Нефтяная и газовая промышленность. География расположения. 
Добыча нефти и газа. Особенности добычи из морских 
месторождений. Загрязнение нефтепродуктами. Влияние добычи и 
транспортировки на окружающую среду. Способы добычи угля. 
Влияние различных способов добычи на окружающую среду. 
Экологический риск.

Тема 3.
Производство 
чугуна и стали

Производство чугуна и стали. География размещения в мире. 
Обеспеченность ресурсами. Влияние на окружающую среду и защиту 
от вредных выбросов и сбросов. Пути утилизации отходов. 
Технологические пути их уничтожения.

Тема 4.
Производство 
цветных металлов

Производство цветных металлов и алюминия. Продукты производства 
и география отрасли. Основные ресурсы. Влияние на окружающую 
среду и утилизация отходов. Общие сведения по основам литейного 
производства. Классификация способов изготовления отливок. 
Влияние производства на окружающую природную среду.

Содержател ы 
ХОЗЯЙСТ1 

ПРОМЫШЛЕ 
ВЛИЯНИЕ ПРО

1ый модуль 2 ХИМИЧЕСКАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ. СЕЛЬСКОЕ 
30. ТРАНСПОРТ. ЛЕСНАЯ И ДЕРЕВООБРАБАТЫВАЮЩАЯ 
ННОСТЬ. ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОЕ ХОЗЯЙСТВО (ЖКХ). 
МЫШЛЕННОСТИ И ТРАНСПОРТА НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ

Тема 5.
Химическая
промышленность

Общая характеристика химической промышленности. Необходимые 
ресурсы. Характеристика влияния на окружающую среду и на 
здоровье человека. Меры борьбы с вредным воздействием.
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Экологический риск.
Тема 6.
Обрабатывающая
промышленность

Общая характеристика лесной и деревообрабатывающей 
промышленности. География размещения и влияние на окружающую 
среду Особенности целлюлозно-бумажной промышленности. 
Ресурсы. Экологические аспекты отрасли. Источники выбросов и 
средства их обезвреживания. Сельское хозяйство. Главные 
показатели. Растениеводство. Животноводство. Характеристика 
влияния на окружающую среду. Мелиорация. Утилизация отходов. 
Обрабатывающая промышленность. Промышленность строительных 
материалов. Общая характеристика. Сырье, материалы. Влияние на 
окружающую среду и человека. Средства борьбы с вредным 
воздействием. Легкая промышленность. Классификация 
производства. Ресурсы. Продукты производства. Главные показатели 
и география расположения. Характеристика влияния на окружающую 
среду. Экологический риск.

Тема 7.
Техноэкология
коммуникаций

Железнодорожный и автомобильный транспорт. Общая 
характеристика и основные показатели. Ресурсы. Влияние на 
окружающую среду. Меры борьбы с вредным воздействием. Водный, 
авиационный и трубопроводный транспорт. Ресурсы. Вредное 
воздействие на окружающую природную среду. Жилищно- 
коммунальное хозяйство. Водоснабжение. Отходы. Канализация. 
Топливно-энергетическое хозяйство. Городской транспорт. Ресурсы. 
Проблематика отходов. Меры борьбы с вредным воздействием. 
Экологический риск.

8. Темы лабораторных занятий

Название темы Количество
часов

Содержательный модуль 1. Электроэнергетика. Добывающая и 
топливная промышленность. Нефтегазовая и угольная промышленность. 

Влияние промышленности на окружающую среду. Тяжелая 
промышленность. Легкая промышленность. Влияние на окружающую

среду
Тема 1. Экологические основы энергетики 4
Тема 2. Энергоносители 5
Тема 3. Производство чугуна и стали 4
Тема 4. Производство цветных металлов 4

Содержательный модуль 2. Химическая промышленность. Сельское 
хозяйство. Транспорт. Лесная и деревообрабатывающая промышленность. 
Жилищно-коммунашное хозяйство (ЖКХ). Влияние промышленности и 

транспорта на окружающую среду
Тема 5. Химическая промышленность 6
Тема 6. Обрабатывающая промышленность 6
Тема 7. Техноэкология коммуникаций 5
Всего 34
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9. Самостоятельная работа 

Темы реферативных докладов

1. Источники и масштабы загрязнения атмосферы. Мониторинг состояния загрязнения 
атмосферного воздуха. Санитарно-защитные зоны (СЗЗ). Классификация. Размер 
зоны для разных предприятий.

2. Состояние атмосферного воздуха в Донбассе. Уровни загрязнения атмосферы 
стационарными и передвижными источниками.

3. Последствия загрязнения атмосферы. Кислотные дожди, смоги (черный и белый). 
Парниковый эффект, его последствия. Киотский протокол. Озоновые дыры. Причины 
возникновения и последствия. Международные договоры и конвенции о защите 
озонового слоя Земли.

4. Методы очистки газовых выбросов (механические, физико-химические, химические). 
Сухое и мокрое пылеулавливание. Абсорбция, адсорбция.

5. Характеристика водных ресурсов и водопотребления в Донбассе. Основные 
источники водоснабжения. Водоёмкость производства, коэффициент использования 
воды, прямоточное и оборотное производственное водоснабжение.

6. Антропогенное воздействие на гидросферу. Химическое, физическое, биологическое 
загрязнения воды в Донбассе. Мониторинг состояния загрязнения вод.

7. Методы очистки сточных вод (механические, химические, физико-химические и 
биологические). Регерационные и деструктивные методы очистки.

8. Антропогенные катастрофы в акваториях. Последствия аварии на ЧАЭС для бассейна 
р. Днепр. Азовское море как зона экологического бедствия.

9. Охрана и рациональное использование земельных ресурсов в Донбассе. Земельный 
фонд Донбасса.

10. Основные виды антропогенного воздействия на почвы. Причины деградации почв. 
Водная и ветровая эрозия, засоление, химизация с/х, механические воздействия, 
промышленные загрязнения, строительство, затопление и др.

11. Рекультивация земель. Агротехническая, лесотехническая, химическая и 
гидротехническая мелиорация. Техническая и биологическая рекультивация. 
Рекультивационные мероприятия в Донбассе.

12. Использование недр в Донбассе. Природоохранные мероприятия. Законодательство в 
сфере использования и охраны недр.

13. Охрана растительного мира. Леса, степи, болота. Основные природоохранные 
мероприятия. Красная книга Украины. Законодательство в сфере охраны и 
рационального использования растительного мира.

14. Охрана животного мира. Леса, степи, болота. Основные природоохранные 
мероприятия. Красная книга Украины. Законодательство в сфере охраны и 
рационального использования животного мира. Охотничье хозяйство. Рыбные 
ресурсы.

15. Природоохранные территории: заповедники (биосферные и природные), 
национальные природные парки (НПП), региональные ландшафтные парки (РЛП), 
заказники, заповедные урочища, дендрологические и зоологические парки, 
ботанические сады, памятники природы и садово-паркового искусства.

16. Экологические проблемы энергетики. Топливно-энергетический комплекс.
17. Экологическое влияние электростанций (атомных, тепловых, гидроэлектростанций). 

Влияние ЛЭП.
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18. Альтернативные источники энергии. Энергия солнца, ветра, морей и океанов. 
Геотермальная энергия и биоэнергетика.

19. Техносфера (промышленные предприятия, транспорт, сельское хозяйство).
20. Экологические проблемы промышленных и бытовых отходов в Донбассе.
21. Экологические проблемы подтопления территорий. Сброс шахтных вод.
22. Экологические проблемы сельского хозяйства. Пестициды. Минеральные удобрения. 

Ядохимикаты. Классы опасности химических веществ, попадающих в окружающую 
среду в результате выбросов, сбросов и отходов.

23. Экологические проблемы лесного хозяйства. Вырубка леса, лесные пожары и др.
24. Экологическая проблема качества продуктов питания. Достижения генной 

инженерии. Транс генные продукты. Лекарственные препараты.
25. Радиационная опасность. Проблемы атомной энергетики. Выбросы и сбросы АЭС. 

Тепловое загрязнение. Отработанное ядерное топливо (жидкие и твердые 
радиоактивные отходы) и проблема его захоронения. Экологические проблемы, 
связанные с добычей и обогащением урановых руд.

26. Экология города. Селитебные застройки, промышленные территории, озеленённые 
территории.

27. Экология жилых помещений. Основные источники загрязнения воздуха. 
Концентрации вредных веществ в воздухе. Химико-бактериологический и ионный 
состав воздуха. Мероприятия для улучшения санитарно-гигиенических показателей 
воздуха в жилых помещениях.

28. Экологическая проблема качества питьевой воды. Состояние водопроводной сети в 
Донбассе. Хлорирование и его последствия. Радиационная безопасность питьевой 
воды. Диоксины, тяжелые металлы.

29. Токсикологические и бактериологические показатели качества питьевой воды. 
Применение фильтров для получения качественной питьевой воды. Мероприятия, 
направленные на улучшение качества питьевой воды.

30. Вредные физические факторы и их влияние на здоровье населения (шум, излучения от 
ЛЭП, электротранспорта, бытовых приборов и т.д.). Влияние на здоровье пыли, 
тяжелых металлов, различных химических веществ.
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Тематический план
Содержательный модуль 1

Количество часов

Назвашш 
соде ржател ьных 

модулей и тем

Очная форма

Заочная форма
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Тема 1.
Экологические основы 
энергетики 16 6 4 6

Тема 2.
Энергоносители 17 6 5 6

Тема 3.
Производство чугуна и 
стали

16 6 4 6

Тема 4.
Производство цветных 
металлов

14 5 4 5

Итого по содержательному 
модулю 1 63 23 17 23
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Содержательный модуль 2

Названия 
содержательных модулей 

и тем

Количество часов

Очная форма

Заочная форма

на базе общего среднего 
образования
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Тема 5.
Химическая
промышленность

22 8 6 8

Тема 6.
Обрабатывающая 16 5 6 5
промышленность
Тема 7.
Техноэкология
коммуникаций

25 10 5 10

Итого по содержательному 
модулю2 63 23 17 23

Всего часов по дисциплине
126 46 34 46



11. Контрольные вопросы к экзамену

1. Тепловые электростанции. Влияние на окружающую среду. Экологический риск.
2. Общая характеристика добывающей промышленности. Особенности влияния на 

окружающую природную среду. Экологический риск.
3. Основные процессы горного производства. Влияние на окружающую среду. 

Экологический риск.
4. Гидроэнергетика и атомная энергетика. Общая характеристика, необходимые 

ресурсы. Особенности влияния на окружающую природную среду. Экологический риск.
5. Нетрадиционные источники электроэнергии (солнечная, ветровая, биоэнергия, 

геотермальная энергия, энергия океана). Перспективные проекты. Характеристика влияния 
на окружающую природную среду. Экологический риск.

6. Нефтяная и газовая промышленность. География расположения. Добыча нефти и 
газа. Особенности добычи из морских месторождений. Загрязнение нефтепродуктами. 
Влияние добычи и транспортировки на окружающую среду. Экологический риск.

7. Способы добычи угля. Влияние различных способов добычи на окружающую 
среду. Экологический риск.

8. Производство чугуна и стали. География размещения в мире. Обеспеченность 
ресурсами. Влияние на окружающую среду и защиту от вредных выбросов и сбросов. Пути 
утилизации отходов. Технологические пути их уничтожения.

9. Производство цветных металлов и алюминия. Продукты производства и 
география отрасли. Основные ресурсы. Влияние на окружающую среду и утилизация 
отходов.

10. Общие сведения по основам литейного производства. Классификация способов 
изготовления отливок. Влияние производства на окружающую природную среду. 
Экологический риск.

11. Обрабатывающее и сборочное производство. Промышленность строительных 
материалов. Общая характеристика. Сырье, материалы. Влияние на окружающую среду и 
человека. Средства борьбы с вредным воздействием. Экологический риск.

12. Легкая промышленность. Классификация производства. Ресурсы. Продукты 
производства. Влияние на окружающую среду. Экологический риск.

13. Общая характеристика химической промышленности. Необходимые ресурсы. 
Характеристика влияния на окружающую среду и на здоровье человека. Меры борьбы с 
вредным воздействием. Экологический риск.

14. Общая характеристика лесной и деревообрабатывающей промышленности. 
География размещения и влияние на окружающую среду. Особенности целлюлозно- 
бумажной промышленности. Ресурсы. Экологические аспекты отрасли. Источники 
выбросов и средства их обезвреживания.

15. Сельское хозяйство. Главные показатели. Растениеводство. Животноводство. 
Мелиорация. Утилизация отходов. Характеристика влияния на окружающую среду. 
Экологический риск.

16. Обрабатывающая промышленность. Главные показатели и география 
расположения. Харак геристика влияния на окружающую среду. Экологический риск.

17. Железнодорожный и автомобильный транспорт. Городской транспорт. Общая 
характеристика и основные показатели. Ресурсы. Влияние на окружающую среду. Меры 
борьбы с вредным воздействием. Экологический риск.

18. Водный, авиационный и трубопроводный транспорт. Ресурсы. Вредное 
воздействие на окружающую природную среду. Экологический риск.

19. Жилищно-коммунальное хозяйство. Водоснабжение. Отходы. Стоки.
20. Топливно-энергетическое хозяйство. Ресурсы. Проблематика отходов. Меры 

борьбы с вредным воздействием. Экологический риск.
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12. Образец экзаменационного билета

Билет № 1
1. Нефтяная и газовая промышленность. География расположения. Добыча нефти и 

газа. Особенности добычи из морских месторождений. Загрязнение нефтепродуктами. 
Влияние добычи и транспортировки на окружающую среду. Экологический риск.

2. Гидроэнергетика и атомная энергетика. Общая характеристика, необходимые 
ресурсы. Особенности влияния на окружающую природную среду. Экологический риск.

3. Железнодорожный и автомобильный транспорт. Городской транспорт. Общая 
характеристика и основные показатели. Ресурсы. Влияние на окружающую среду. Меры 
борьбы с вредным воздействием. Экологический риск.

13. Образец тестового задания

К механическим методам очистки стоков относятся:
1 )процеживание
2) отстаивание
3) коагуляцию
4) фильтрование
5) нейтрализацию

14. Критерии оценивания
Оценка знаний студентов проводится по 100-балльной шкале согласно следующим 

критериям:_____________________ ______________________________________ __________ _
Зачетные модули Форма контроля Баллы

Содержательный модуль 1 Тесты (1 блок) 15
Рефераты (СРС) 10

Содержательный модуль 2 Тесты (2 блок) 15
Рефераты (СРС) 10

Экзамен 50
Общий итог 100

Шкала оценивания:

Оценка по 
шкале 
ECTS

Оценка по 100- 
балльной шкале

Оценка по государственной 
шкале

(экзамен, дифференцированный 
зачет)

Оценка по 
государственной 

шкале 
(зачет)

А 90-100 5 (отлично) зачтено
В 80-89 4 (хорошо) зачтено
С 75-79 4 (хорошо) зачтено
D 70-74 3 (удовлетворительно) зачтено
Е 60-69 3 (удовлетворительно) зачтено

FX 35-59 2 (неудовлетворительно) 
с возможностью повторной сдачи

не зачтено
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F 0-34 2 (неудовлетворительно) не зачтено
с возможностью повторной сдачи
при условии обязательного набора

дополнительных баллов

Знание теоретической части курса оценивается с точностью до 5 баллов по 
следующим критериям

1) студент получает 76-100% баллов от максимального, если показал глубокие и 
полные ответы на теоретические вопросы; глубокое понимание физической сущности 
проблемы; умение проводить логические рассуждения и обобщения и сопровождать их 
соответствующими доказательствами;

2) студент получает 51-75% баллов от максимального, если показал глубокие и 
полные ответы на теоретические вопросы с незначительными погрешностями, затем 
исправленными самим студентом; понимание физической сущности рассматриваемых 
проблем; умение логически рассуждать и проводить доказательства;

3) студент получает 26-50% баллов от максимального, если показал при ответе на 
теоретические вопросы ряд неточностей, которые студент не в состоянии самостоятельно 
исправить;

4) студент получает 0-25% баллов от максимального, если не выполнены требования, 
изложенные в предыдущих пунктах; нет ответов на теоретические вопросы.

Экзамен (зачет) оценивается в 50 баллов.
Для оценки экзамена преподаватель руководствуется следующими принципами:
50 баллов - показаны систематические и глубокие знания при ответе на 

теоретические вопросы билета, выполнена практическая часть билета в полном объеме;
40 баллов - показаны систематические и глубокие знания при ответе на 

теоретические вопросы билета, выполнена практическая часть билета в полном объеме, но 
при ответе допущены несущественные ошибки;

30 баллов -  показаны не систематические и не глубокие знания при ответе на 
теоретические вопросы билета, практическая часть билета выполнена не в полном объеме, 
при ответе допущено несколько существенных ошибок;

20 баллов - показаны поверхностные знания при ответе на теоретические вопросы 
билета, практическая часть билета не выполнена, при ответе допущено много 
существенных ошибок; простые вопросы по знанию основных определений и формул, 
воспроизведены отдельные фрагменты материала с помощью экзаменатора.

0 - полное незнание материала.

15. Материально-техническое обеспечение учебного процесса

Для проведения лекционных занятий требуется аудитория на группу, оборудованная 
классическим учебным экраном, мультимедийным проектором, видеотека научно- 
популярных фильмов, компьютерный класс и программы для тестирования студентов.

16. Рекомендованная литерату ра
Основная
1. Техноэкология : (курс лекций и справочные расчеты) / сост. А. И. Сафонов. - 

Донецк : ДонНУ, 2014. - 142 с.
2. Техноэкология : (курс лекций и справочные расчеты) / [сост. А. И. Сафонов] ; 

Донецкий нац. ун-т, Каф. ботаники и экологии. - Донецк : ДонНУ, 2014. - электронные 
данные (1 файл).
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3. Буравлев, Ю. М. Промислова еколопя i технологи основних виробництв / Ю. М. 
Буравлев, О. Б. Стуши, О. Г. Миловславський ; за ред. Ю. М. Буравлева ; Донецький нац. 
ун-т. - Донецьк : ДонНУ, 2008. - 570 с.

4. Промислова еколопя ; навч. поспбник / С. О. Апостолюк, В. С. Джигирей, I. А. 
Соколовський та ш. - 2-ге вид. - Кшв : Знания, 2012. - 430 с.

5. Экологическая энциклопедия [Текст] : в 6 т. / авт.-сост. К. С. Лосев ; редкол.: В. 
И. Данилов-Данильян (гл. ред.) и др. - Москва : Энциклопедия, 2008. - 407 с.

Дополнительная
1. Андруз Дж., Бримблекумб П., Джикела Т., Лисе П. Введение в химию окружающей 

среды. -  М.: Мир, 1999. -  271с.
2. Багтук В.А. Основы экологии и охрана окружающей природной среды. Уч. пособие. -  Львов: 

Афиша, 2001 .-333 с.
3. Белов П. С. и др. Экология производства химических продуктов из углеводородов 

нефти и газа. -  М.: Химия, 1991. -  252 с.
4. Голубев В С. Введение в синтетическую эволюционную экологию. -  М.: Папирус 

Про, 2001. -  318 с.
5. Зборщик М. П. Осокин В. В. Предотвращение экологически вредных проявлений в 

породах угольных месторождений. -  Донецк: ДонГТУ, 1996. -  178 с.
6. Земля тревоги нашой // По мат. докл. о состоянии окружающей природной среды в 

Донецькой области в 2006 году / Под ред. С. Третьякова, Г. Аверина. -  Донецк, 2007. -  116 с.
7. Индикаторы у стойчивого развития России / Под ред. С.Н. Бобылева. -  М.: ЦПРП, 

2 0 0 1 .-2 2 0  с.
8. Краснянский М.Е. Энергосбережение -  важнейшее направление экологической и 

экономической политики // Энергосбережение. -  2004. -  № 1. -  С. 2-7.
9. Краснянский М.Е. Основы экологической безопасности территорий и акваторий. Уч.- 

метод. пособие. -  Донецк: ДонНТУ, 2002. -  118 с.
10. Меньшиков В.В. Концептуальные основы оценки экологического риска. -  М.: 

МНЭПУ, 2 0 0 1 . - 4 2  с.
11. Рева МЛ. Антропогенные ландшафты Донбасса // Географические 

исследования в Донбассе. -  Донецк, 1975. -  С. 62-69.
12. Реймерс Н.Ф. Экология. -  М: Россия молодая, 1994. -  332 с.
13. Сборник методик по расчету выбросов в атмосферу загрязняющих веществ 

различными производствами. -  Л.: Гидрометеоиздат, 1986. -  183 с.
14. Сокращение и обезвреживание выбросов в коксохимическом производстве // Сб. 

науч. тр. -  М.: Металлургия, 1987. -  80 с.
15. Территориальная комплексная схема охраны природы Донецкой области: Система 

карт. -  К.; Донецк: Б.и., 1988. -  32 с.
16. Тищенко Н.Ф. Охрана атмосферного воздуха. Справочник. -  М.: Химия, 1991. -  362

с.
17. Удод В.М. Современные методы биологической очистки сточных вод. -  К., 1989. -

52 с.

17. Информационные ресурсы

Э К О Л О Ц И Я .  НАВИГАТОР ПО ИНФ ОРМ АЦИОННЫ М  РЕСУРСАМ  
ОБЩ АЯ ЭКОЛОГИЯ. БАЗЫ  ДАННЫХ
h13pyA\ww.spsljTscJu/win/!ieIbib/ecolos/ecol_databasesJhti'n

СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ БАЗА ДАННЫХ «ЭКОЛОГИЯ: НАУКА И 
ТЕХНОЛОГИИ»
htlpy/ecology'.gpntb.m'ecology'db''



16

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ СОЮЗ СПЕЦИАЛИСТОВ ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ 
СРЕДЫ
htlp^eco-guildorg/

ВСЕМИРНЫЙ СОЮЗ ОХРАНЫ ПРИРОДЫ
http://www.iucn.ru/

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ ПО ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ПОЛИТИКЕ И 
ПРИРОДНЫМ РЕСУРСАМ ПРИ ГЛАВЕ ДОНЕЦКОЙ НАРОДНОЙ РЕСПУБЛИКИ
http://gkecopoldnr.ru/

httpy/oceaiextechju/ioc/progi’anWgosno.php 

httpy/www.global-climale-diai ige лУ 

http^/wvvw.unorg/ru/^/urqy

18. Программное обеспечение
Программа компьютерного тестирования "Test":
http://www.finalsoft.narod.ru

Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры с 
изменениями (без изменений) на 201^ - ^  год. Протокол заседания кафедры № i  отЛАШ , 
Завкафедрой___

Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры с
изменениями (без изменений) на 201____ год. Протокол заседания кафедры № ___ о т _____.
Зав.кафедрой___________

Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры с
изменениями (без изменений) на 201____ год. Протокол заседания кафедры № ___ о т ____ .
Зав.кафедрой___________

http://www.iucn.ru/
http://gkecopoldnr.ru/
http://www.global-climale-diai
http://www.finalsoft.narod.ru

