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1. Область применения и место дисциплины в учебном процессе 
Знания, умения и навыки, полученные студентами в результате изучения дисциплины 

«Высшая математика» позволят применять их для выражения качественных и 

количественных соотношений между экономическими объектами, построения 

математических моделей экономических задач, решения этих задач, анализа их решения и 

формулировки практических рекомендаций для повышения эффективности экономических 

систем. Материал курса также необходим для освоения теоретического и практического 

материала других математических и экономических дисциплин. 

«Высшая математика» является нормативной дисциплиной образовательной 

программы бакалавриата по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование 

(с двумя профилями). Данная учебная дисциплина играет важную роль в формировании 

квалифицированного специалиста, владеющего математическим аппаратом, используемым 

во многих разделах математики и ее приложениях. Содержание учебной дисциплины 

«Высшая математика» находится в тесной взаимосвязи с другими дисциплинами как 

образовательной программы бакалавриата, так и магистратуры. 

 
3. Структура дисциплины (модуля) 

Характеристика учебной дисциплины 
очная форма 

обучения на базе 

заочная форма 

обучения на базе 
ОСО ОСО 

Уровень высшего профессионального 

образования 
бакалавриат 

Образовательно-квалификационный 

уровень: 
бакалавр 

Направление подготовки 
44.03.05 Педагогическое образование (с 

двумя профилями) 

Профили География и Экономика 

Количество содержательных модулей 

(тем) 
4 (8) 

Дисциплина базовой / вариативной части 

образовательной программы 
1
 

вариативной 

Формы контроля Зачет/Диф. зачет 

  

Показатели 
очная форма 

обучения на базе 

*заочная форма  

обучения на базе 

ОСО ОСО 

Количество зачетных единиц (кредитов) 2,5/2,5 5 

Количество часов 90/90 180 

Год подготовки 1 1 

Семестр 1,2 1,2 

Количество часов  90/90 180 

- лекционных 36/30 10 

- практических, семинарских  18/30 6 

- лабораторных   

- самостоятельной работы 36/30 164 

в т.ч. индивидуальное задание   

Недельное количество часов, т.ч. 5/6  
аудиторных  3/4  

самостоятельная работа 2/2  
ОСО – общее среднее образование 

1-в соответствии с ОП (образовательной программой)  
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4. Описание дисциплины 
Цели и задачи 

Цель – сформировать у студентов систему теоретических знаний и практических 

навыков по основам математического аппарата, ознакомить студентов с важнейшими 

математическими понятиями и утверждениями; научить студентов постановке 

математических моделей стандартной задачи и анализа полученных знаний; развить у 

студентов определенную грамотность, достаточную для самостоятельной работы с 

экономико-математической литературой. 

Задачи – дать студентам опыт построения математических моделей и проведения 

необходимых расчетов в рамках построенных моделей; употребление математической 

символики для выражения количественных и качественных отношений объектов. 

 

Требования к результатам освоения дисциплины: Процесс изучения дисциплины 

направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ГОС 

ВПО по данному направлению подготовки (профилю): общекультурных компетенций 

(ОК): - способностью использовать основы философских и социогуманитарных знаний для 

формирования научного мировоззрения (ОК-1); 

 - способностью использовать естественнонаучные и математические знания для 

ориентирования в современном информационном пространстве (ОК-3); 

- способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-6); 

 общепрофессиональных (ОПК): - готовностью к профессиональной деятельности в 

соответствии с нормативно-правовыми документами сферы образования (ОПК-4); 

- владением основами профессиональной этики и речевой культуры (ОПК-5); 

 профессиональных компетенций (ПК): - готовностью реализовывать 

образовательные программы по предметам в соответствии с требованиями 

образовательных стандартов (ПК-1); 

- способностью использовать современные методы и технологии обучения и 

диагностики (ПК-2); 

- способностью использовать возможности образовательной среды для достижения 

личностных, метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения качества 

учебно-воспитательного процесса средствами преподаваемых предметов (ПК-4); 

- готовностью использовать систематизированные теоретические и практические 

знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования и науки 

(ПК-11); 

 специальных (СК): - способностью применять методы географических исследований 

в учебной и научно-исследовательской деятельности (СК-3); 

- способностью определять тенденции развития природных и социально-

экономических территориальных систем (СК-4). 

В результате изучения учебной дисциплины студент должен обладать следующими 

профессиональными компетенциями (в соответствии с ГОС ВПО направления подготовки 

44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями)): 

знать основные элементы и разделы курса ;  

уметь применять математические знания в повседневной жизни, переносить на язык 

цифр и формул реальную ситуацию, владеть методом математического моделирования, 

исследовать полученную модель, делать выводы и прогнозы;  

владеть способностью, распознавать математические объекты и свойства, 

выполнять, работать со стандартными, знакомыми выражениями и формулами, 

непосредственно выполнять вычисления. 
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Содержание дисциплины  и формы организации учебного процесса 
 

Порядковый 

номер и тема 
Краткое содержание темы 

 Содержательный модуль 1 

Тема 1. 

Аналитическая 

геометрия 

1.1. Векторная алгебра 

Арифметические точки и арифметические векторы 

пространства. Линейные действия с векторами. Скалярное 

произведение. Длина вектора. Угол между векторами. Расстояние 

между двумя точками. Коллинеарные векторы. Проекция вектора. 

Деление отрезка в заданном отношении. 

1.2. Прямая линия на плоскости 

Понятие уравнения линии в R
2
. Уравнение прямой с угловым 

коэффициентом. Угол между прямыми. Условия параллельности и 

перпендикулярности прямых. Уравнение прямой, проходящей через 

одну точку, через две точки. Общее уравнение прямой. Расстояние от 

точки до прямой. Решение экономических задач. 

1.3. Линии второго порядка 

Общее уравнение линий второго порядка. Окружность. 

Нахождение центра и радиуса окружности, заданной общим 

уравнением. Эллипс. Гипербола и ее асимптоты. Понятие и 

нахождения фокусов и эксцентриситета эллипса и гиперболы. 

Парабола. Понятие и нахождения фокуса и директрисы параболы. 

Решение экономических примеров. 

Тема 2. 

Линейная 

алгебра 

2.1. Матрицы, действия с ними 

Понятие прямоугольной, квадратной, транспонированной 

матрицы. Виды матриц. Действия с ними. 

2.2. Определители n-го порядка 

Определители второго и третьего порядка. Определители n-го 

порядка и их свойства. Разложение определителей по элементам строк 

и столбцов. Методы вычисления определителей. Понятие и 

нахождение обратной матрицы, ее свойства. 

2.3. Системы линейных уравнений 

Правило Крамера для решения систем линейных уравнений. 

Решение систем линейных уравнений с помощью обратной матрицы. 

Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. Решение 

систем линейных уравнений методом Жордана-Гаусса. Ранг матрицы. 

Теорема Кронекера-Капелли. Решение систем n-линейных уравнений 

с m неизвестными. Общее и частное решение систем линейных 

уравнений, базисные решения. Применение линейной алгебры в 

экономике. 

2.4. Векторные пространства 

Понятие векторов и действия с ними. Векторные линейные 

пространства. Скалярное произведение векторов. Линейная 

зависимость и независимость векторов. Базис. Разложение вектора по 

базису. Связь между векторной и линейной алгеброй. Экономические 

примеры. 

 Содержательный  модуль 2 

Тема 3. 

Функция одной 

переменной, 

3.1. Функции. Область определения. Элементарные функции 

Понятие множества. Определение функции. Область 

определения. Способы задания функции. Основные элементарные 



                                                                                                                                                          6 

 

  

предел, 

непрерывность.  

функции, которые используются в экономических исследованиях. 

Свойства функции. Классификация функций. 

3.2. Предел  последовательности 

Определение последовательности. Арифметические действия 

над последовательностями. Определение предела последовательности. 

Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности, связь 

между ними. Свойства бесконечно малых величин. Основные 

теоремы о пределах последовательностей. 

3.3. Предел функции. Раскрытие неопределенностей 

Определение предела. Основные теоремы о пределах. 

Односторонние пределы. Раскрытие неопределенностей. Первый и 

второй замечательный пределы. 

3.4. Элементы финансовой математики. 

Простые и сложные проценты. Экономические примеры. 

3.5. Непрерывность функции. Разрывы функций. 

Приращение аргумента и функции. Определение 

непрерывности функции в точке и на промежутке. Основные теоремы 

о непрерывные функции. Непрерывность основных элементарных 

функций. Точки разрыва функций и их классификация. 

Тема 4. 

Дифференциаль

ное исчисление.  

4.1. Производная функции 

Задачи, приводящие к понятию производной. Определение 

производной. Ее геометрический, механический и экономический 

смысл, эластичность функции. Касательная к кривой. Зависимость 

между непрерывностью и дифференцированностью функции. Правила 

дифференцирования. Производные основных элементарных функций 

и сложных функций. Производная неявной функции. Производные 

высших порядков. 

4.2. Дифференциал функции 

Определение дифференциала функции. Правила нахождения 

дифференциала. Дифференциал сложной функции. Инвариантность 

формы дифференциала. Применение дифференциала для 

приближенных вычислений. 

4.3. Предельный (маргинальный) анализ 

Средние и предельные величины. Эластичность функции. 

Применение в экономике. 

4.4. Теоремы о дифференцировании функции 

Теорема Ферма. Теорема Ролля. Теорема Лагранжа. Теорема 

Коши. Раскрытие неопределенностей. Правила Лопиталя. Формула 

Тейлора. Формула Маклорена. 

4.5. Исследование функций и построение графиков. 

Возрастание и убывание функций. Выпуклость, вогнутость 

функций. Экстремумы функций. Точки перегиба. Два достаточных 

признака экстремума. Исследование функций и построение графиков. 

 Содержательный  модуль 3 

Тема 5  

Функции 

нескольких 

переменных 

5.1. Функции нескольких переменных 

Понятие функции нескольких переменных. Примеры. Предел и 

непрерывность функции нескольких переменных. Свойства 

непрерывных функций. 

5.2. Производные и дифференциалы функций нескольких 

переменных 

Частные производные и их экономическое содержание. Первый 

полный дифференциал. Производная сложной функции. Производная 
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по направлению. Градиент. Частные производные высших порядков. 

Теорема о равенстве смешанных производных. Дифференциалы 

высших порядков. 

5.3. Классические методы оптимизации 

Локальный экстремум. Необходимое условие локального 

экстремума. Достаточное условие локального экстремума. Метод 

наименьших квадратов. Подбор параметров функции Кобба-Дугласа 

методом наименьших квадратов. Глобальный экстремум. Условный 

экстремум. Экономические приложения. 

Тема 6. 

Интегральное 

исчисление 

6.1. Неопределенный интеграл 

Понятие первообразной. Неопределенный интеграл, его 

свойства, таблица интегралов. Методы интегрирования (замена 

переменной и интегрирование по частям). Интегрирование 

рациональных дробей, простейших иррациональных и 

тригонометрических функций. Интегралы, не выражающиеся через 

элементарные функции. 

6.2. Определенный интеграл 

Задача о вычислении площади криволинейной трапеции. 

Определенный интеграл как предел интегральных сумм. Условие 

интегрируемости функций. Свойства определенного интеграла. 

Теорема о среднем. Интеграл с переменным верхним пределом. 

Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной и интегрирование 

по частям в определенном интеграле. Несобственные интегралы. 

Вычисление площадей плоских фигур, длины дуги, объёмов тел 

вращения. 

 Содержательный  модуль 4 

Тема 7. Ряды 7.1. Числовые ряды 

Понятие числового ряда и его суммы. Геометрический ряд. 

Необходимое условие сходимости ряда. Гармонический ряд. Свойства 

сходящихся числовых рядов. Положительные ряды. Признаки 

сравнения, Даламбера и Коши. Интегральный признак. 

Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и 

условная сходимость. Знакопеременные ряды. 

7.2. Функциональные ряды 

Понятие  функционального ряда. Степенные ряды. Теорема 

Абеля. Радиус сходимости. Область сходимости степенного ряда. 

Разложение функции в степенной ряд. Ряды Тейлора и Маклорена. 

Применение рядов в приближённых вычислениях. 

Тема 8. 

Дифференциаль

ные уравнения 

8.1. Обыкновенные дифференциальные уравнения первого 

порядка 

Понятие общего и частных решений. Задача Коши. Теорема о 

существовании и единственности решения. Уравнения с 

разделяющимися переменными. Однородные уравнения. Линейные 

уравнения. Уравнение Бернулли.  

8.2. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка 

Линейные уравнения второго порядка с постоянными 

коэффициентами. Экономические задачи, сводящиеся к решению 

дифференциальных уравнений. Качественный анализ нелинейных 

дифференциальных уравнений первого порядка. 

 

 

Календарно-тематический план изучения дисциплины 
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(заполняется согласно учебному плану) 

Названия 

содержательных 

модулей и тем 

Количество часов 

Очная форма 

Заочная форма 

на базе общего среднего 

образования 

в
се

го
 

в т.ч.  в т.ч. 

л
ек

ц
и

и
 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы

е 
са

м
о
ст

о
я
те

л

ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь

н
ая

 р
аб

о
та

 

в
се

го
 

л
ек

ц
и

и
 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы

е 

са
м

о
ст

о
я
те

л

ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

и
н

д
и

в
и

д
у

ал
ь
н

а

я
 р

аб
о

та
 

Тема 1. 

Аналитическая 

геометрия 

22 8 4  10  22 1   20  

Тема 2. Линейная 

алгебра 
23 10 5  8  23 1 1  21  

Итого по 

содержательному 

модулю 1 

45 18 9  18  45 2 1  41  

Тема 3. Функция 

одной переменной. 

Предел. 

Непрерывность 

23 8 4  11  23 1 1  20  

Тема 4. 

Дифференциальное 

исчисление. 

22 10 5  7  22 1 1  21  

Итого по 

содержательному 

модулю 2 

45 18 9  18  45 2 2  41  

Всего часов по 

модулю 90 36 18  36  90 4 3  82  

Тема 5  

Функции 

нескольких 

переменных 

21 7 7  7  22 1   22  

Тема 6. 

Интегральное 

исчисление 

24 8 8  8  23 2 1  19  

Итого по 

содержательному 

модулю 3 

45 15 15  15  45 3 1  41  

Тема 7. Ряды 
21 7 7  7  22 1 1  21  

Тема 8. 

Дифференциальны

е уравнения 

24 8 8  8  23 2 1  20  

Итого по 

содержательному 

модулю 4 

45 15 15  15  45 3 2  41  
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7. Темы практических занятий  

№ 

з/п 

Название теми Количество 

часов 

1 Аналитическая геометрия 4 

1.1 Векторы. Уравнение прямой линии на плоскости  

1.2 Линии второго порядка  

2 Линейная алгебра 5 

2.1 Матрицы, действия с ними. Вычисление определителей. обратная 

матрица 

 

2.2 Решение систем линейных уравнений. векторные пространства  

3 Функция одной переменной, предел, непрерывность 4 

3.1 Функции одной переменной. Предел последовательности  

3.2 Предел функции. Раскрытие неопределенностей. Непрерывность 

функции. Точки разрыва функции 

 

4 Дифференциальное исчисление 5 

4.1 Производная функции  

4.2 Дифференциал функции. Правило Лопиталя  

4.3 Исследование функций и построение графиков  

5 Функции нескольких переменных 7 

5.1 Область определения функции многих переменных. предел 

функции 

 

5.2 Частные производные первого и второго порядков функции 

многих переменных. полный дифференциал 

 

5.3 Производная по направлению. Градиент. Частные производные 

высших порядков 

 

5.4 Экстремумы функций многих переменных. Метод наименьших 

квадратов 

 

6 Интегральное исчисление 8 

6.1 Таблица основных неопределенных интегралов. 

непосредственное интегрирование 

 

6.2 Методы замены переменной при интегрировании 

неопределенного интеграла. Метод интегрирования по частям 

 

6.3 Интегрирование тригонометрических и иррациональных 

выражений 

 

6.4 Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Методы 

вычисления определенного интеграла 

 

6.5 Вычисление площадей плоских фигур, объемов тел вращения, 

дуги плоской кривой 

 

6.6 Методы вычисления несобственных интегралов  

7 Ряды 7 

7.1 Сходимость числового ряда. Необходимое условие сходимости 

ряда. Достаточные признаки сходимости рядов с 

положительными членами 

 

7.2 Знакопеременные и знакочередующиеся ряды  

7.3 Степенные ряды. Ряды Тейлора и Маклорена  

Всего часов по 

модулю 90 30 30  30  90 6 3  82  

Итого 
180 66 48  66  180 10 6  164  
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8. Дифференциальные уравнения 8 

8.1 Дифференциальные уравнения первого порядка с 

разделяющимися зминнимы. Задача Коши 

 

8.2 Линейные и однородные дифференциальные уравнения первого 

порядка 

 

8.3 Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами 

 

Всего: 35 

8. Самостоятельная работа  

 

№ п/п Название темы Виды СРС 
Форма контроля и 

отчетности 

Модуль 1 

1.  Аналитическая 

геометрия 

Составить конспект по теме 

«Применение линейной 

алгебры в экономике» 

Самостоятельная 

работа 

2.  Линейная алгебра Изучение решения систем 

линейных уравнений методом 

Жордана-Гаусса 

Индивидуальное 

задание 

3.  Функция одной 

переменной, предел, 

непрерывность 

Составить конспект по теме 

«Элементы финансовой 

математики» 

Математический 

диктант 

4.  Дифференциальное 

исчисление 

Применение методов 

дифференциального 

исчисления к решению 

экономических задач 

Составить конспект по теме 

«Предельный анализ» 

Самостоятельная 

работа 

 

 

Математический 

диктант 

5.  Функции нескольких 

переменных 

Составить конспект по теме 

«Условный экстремум» 

Контрольная работа 

6.  Интегральное 

исчисление 

Подобрать примеры по 

заданной теме  

Подобрать задачи по заданной 

теме «Решение интегралов с 

помощью разложения 

подынтегральной функции в 

ряд» 

Приближенные вычисления 

определенного интеграла 

Самостоятельная 

работа 

Самостоятельная 

работа 

 

 

Индивидуальное 

задание 

7.  Ряды Подобрать задачи по заданной 

теме «Применение рядов в 

приближенных вычислениях» 

Индивидуальное 

задание  

8.  Дифференциальные 

уравнения 

Составить конспект по теме 

«Разностные уравнения» 

Самостоятельная 

работа 

 

9. Индивидуальные задания 
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№ 

п/п 

Название 

содержательного модуля 
Неделя Инд. задания 

защита 

(неделя) 

1. Аналитическая геометрия 1-3 I, II, III, IV, V,VIII [5] 3 

2. Линейная алгебра 4-9 IX-XVI [5] 9 

3. Функция одной 

переменной, предел, 

непрерывность 

10-13 XVII [5] 14 

4. Дифференциальное 

исчисление 

14-18 XVIII-XX [5] 18 

5. Функции нескольких 

переменных 

19-21 XXIII-XXVI [5] 22 

6. Интегральное исчисление 22-25 XXVII,XXVIII,XXIX,XXXII [5] 25 

7. Ряды 26-29 XXXVI-XXXVIII, [5] 29 

8.  Дифференциальные 

уравнения 

30-33 XXXIII-XXXV [5] 33 

Диф.зачет 

 

10. Контрольные вопросы к промежуточной аттестации 

Содержательный модуль 1 

1. Понятие вектора на плоскости и в пространстве. Коллинеарные векторы. Равенство, 

сумма и разность векторов. 

2. Умножение вектора на число, угол между векторами, проекция вектора на ось. 

3. Скалярное произведение векторов, его свойства. Условия ортогональности векторов. 

4. Вектор в координатной форме. Радиус-вектор. Разложение вектора по единичным ортам. 

Длина вектора. 

5. Операции над векторами, заданными в координатной форме. Пространство R
n
. 

6. Расстояние между точками на плоскости и в пространстве. Деление отрезка в данном 

отношении. 

7. Уравнение прямой с заданными угловым коэффициентом, проходящей через заданную 

точку. 

8. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. 

9. Общее уравнение прямой. Уравнение прямой в отрезках на осях. 

10. Угол между двумя прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности прямых. 

11. Расстояние от точки до прямой. Неравенства, задающиеся общим уравнением прямой. 

12. Уравнение линии. Линии на плоскости. 

13. Каноническое уравнение окружности. 

14. Каноническое уравнение эллипса. Эксцентриситет эллипса. 

15. Каноническое уравнение гиперболы. Уравнения асимптот. 

16. Каноническое уравнение параболы. 

17. Матрицы, действия над ними. 

18. Обратная матрица, ее свойства. 

19. Определители 2-го и 3-го порядков. 

20. Свойства определителей. 

21. Определители n-го порядка. 

22. Вычисление обратной матрицы. 

23. Действия над матрицами и их определителями. 

24. Системы линейных уравнений. 

25. Решение систем линейных уравнений методами Крамера и обратной матрицы. 

26. Жордановы преобразования систем. 

27. Ранг матрицы. Теорема Кронекера-Капелли. 

28. Исследование систем линейных уравнений. 

29. Метод Жордана-Гаусса. 
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30. N-мерные вектора, действия над ними. 

31. Линейная зависимость векторов. 

32. Линейные системы векторов. 

33. Ранг системы векторов. 

34. Линейные векторные пространства. 

35. Базис в пространстве. 

36. Евклидовы пространства. 

37. Ортогональная система векторов. 

38. Ортогональный базис. 

39. Общее и частное решение системы линейных уравнений. 

40. Базисные решения системы линейных уравнений. 

41. Понятие множества. Операции над множествами. Диаграмма Вьенна. 

42. Взаимно-однозначное соответствие между множествами. 

Содержательный модуль 2 

43. Понятие функции. Способы задания функций. 

44. Простейшие свойства функций: монотонность, периодичность, четность, 

ограниченность. 

45. Обратные функции. Сложные и неявно заданные функции. 

46. Примеры основных функций и их графики. 

47. Понятие последовательности и ее предела. Ограниченность последовательности. 

48. Основные теоремы о пределах последовательности. 

49. Понятие предела в точке. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. 

50. Основные теоремы о пределах. 

51. Виды неопределенностей и их раскрытие. Первый и второй замечательный предел. 

Применение бесконечно малых и бесконечно больших функций. 

52. Понятие непрерывной функции в точке и на отрезке. 

53. Действия над непрерывными функциями. 

54. Разрывы. Непрерывность слева и справа. Типы разрывов. 

55. Понятие производной, ее геометрический смысл. Уравнение касательной. 

56. Основные правила дифференцирования. 

57. Производная сложной функции. 

58. Производная обратной функции. 

59. Производная основных элементарных функций. 

60. Дифференциал функции. Правило вычисления дифференциалов. 

61. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Лейбница. 

62. Правило Лопиталя. 

63. Основные теоремы о дифференцированных функции. Теоремы Ролля и Лагранжа. 

64. Формулы Тейлора и Маклорена. 

65. Применение производной к исследованию поведения функции. Возрастание, убывание 

функции, экстремум. 

66. Выпуклость функции. Перегибы. Асимптоты функции. 

Содержательный модуль 3 

1. Понятие функции многих переменных. Понятие границы и непрерывности функции в 

точке. 

2. Частные производные и частное дифференциал функции. Полный дифференциал 

функции. 

3. Производная высших порядков функции многих переменных. Теорема о смешанной 

производной. 

4. Понятие экстремума функции многих переменных. Необходимое и достаточное условие 

экстремума функции двух переменных. 

5. Производная по направлению. Градиент. 

6. Условный экстремум функции многих переменных. 



                                                                                                                                                          13 

 

  

7. Метод наименьших квадратов. 

8. Неопределенный интеграл. 

9. Свойства неопределенного интеграла. 

10. Методы интегрирования. 

11. Определенный интеграл. 

12. Свойства определенных интегралов. 

13. Вычисление определенных интегралов. 

14. Несобственные интегралы. 

15. Вычисление площадей и объемов тел вращения. 

16. Формулы прямоугольников, трапеций и Симпсона. 

17. Двойной интеграл по прямоугольной области. 

18. Свойства интеграла. 

19. Вычисление двойного интеграла. 

Содержательный модуль 4 
20. Числовые ряды. 

21. Сходимость числовых рядов. 

22. Достаточно признаки сходимости числовых рядов: сравнение, интегральный, Даламбера 

и Коши. 

23. Знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. 

24. Степенные ряды. 

25. Область сходимости степенного ряда. 

26. Интеграция и дифференцировки степенных рядов. 

27. Ряды Маклорена и Тейлора. 

28. Ряды e
x
, sinx, cosx. 

29. Биномиальный ряд. 

30. Ряды lnx, arctgx. 

31. Приближенные вычисления с помощью рядов. 

32. Ряды Фурье. 

33. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. 

34. Виды дифференциальных уравнений первого порядка: с разделяющимися 

переменными, однородные, линейные. 

35. Дифференциальные уравнения 2-го порядка. 

36. Однородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка. 

37. Неоднородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка. 

38. Экономические задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям 

 

13. Критерии оценивания 

Система оценивания академических достижений студентов по дисциплине «Высшая 

математика», если предусмотрен зачет 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

max 5 max 10 max 

10 

max 

25 

max 

50 

max 5 max 

10 

max 

10 

max 

25 

max 

50 

 

 

 

Дифференцированный зачет (max 100 баллов) 

Содержательный модуль 3 
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 Содержательный модуль 4 
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Оценивания учебных достижений студентов 

Донецкого национального университета 

 

Оценка 

по шкале 

ECTS 

Оценка по балльной 

шкале, используемой в 

ДонНУ 

Оценка по 

национальной шкале 

Оценка по 

государственно 

шкале 

(зачет) 

A 90-100 5 (отлично) Зачтено 

B 80-89 4 (хорошо) Зачтено 

C 75-79 4 (хорошо) Зачтено 

D 70-74 3 (удовлетворительно) Зачтено 

E 60-69 3 (удовлетворительно) Зачтено 

FX 35-59 2 (неудовлетворительно) 

с возможностью 

повторной аттестации 

Не зачтено 

F 0-34 2 (неудовлетворительно) 

с возможностью 

повторного составления 

при условии обязательного 

набора дополнительных 

баллов 

Не зачтено 

 

Критерии оценивания знаний студентов 

1) Общие положения 

1. Контрольные оценивания знаний (модульный контроль, зачет, экзамен) проводятся 

согласно рабочей программе, утвержденной на заседании кафедры и составленной в 

соответствии с образовательно-профессиональной программы. 

2. Оценивание предполагает проверку знаний теоретического материала, предусмотренного 

программой и умение применить его при решении задач. 

3. Выданный студенту билет содержит теоретические и практические задания из различных 

разделов курса. 
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4. Основной целью проверки знаний является определение положительного усвоения курса 

и его разделов и умение применять полученные знания на практике (при решении задач). 

2) Критерии оценки "отлично" (90-100, А) 

Оценка "отлично" ставится студенту при выполнении всех задач билета: 

1. На теоретический вопрос дан правильный, исчерпывающий ответ. При ссылках на 

теоремы, студент должен дать их формулировки. 

2. Полное, правильное решение задач, предложенных в билете, и правильное обоснование 

избранных теорем, формул, используемых при решении. 

3. Допускаются некоторые неточности и выполнения действий без ссылок на очевидные 

факты. 

3) Критерии оценки "хорошо" (75-89; B, C) 

Оценка "хорошо" ставится студенту при выполнении следующих условий: 

1. На теоретический вопрос дан правильный ответ, но допущены одна-две ошибки, которые 

не повлияли на правильность вывода. 

2. Правильное решение задач, которые предложены в билете, и обоснование выбранных 

теорем и формул, допускаются несущественные ошибки. 

3. При использовании некоторых теорем и формулбыли допущены несущественные 

ошибки, не повлиявшие на ход решения и выводы. 

4) Критерии оценки "удовлетворительно" (60-74; D, E) 

Оценка "удовлетворительно" ставится студенту при выполнении следующих условий: 

1. При ответе на теоретический вопрос студент допустил одну-две несущественных ошибок 

и одну грубую ошибку. 

2. Задачи (примеры), которые предложены в билете, решены не полностью, выводы 

сделаны не обосновано. 

3. Основные понятия сформулированы с ошибками или не полностью. 

Оценка "удовлетворительно" может быть выставлена при наличии хотя бы одного случая, 

указанных в п. 1,2,3 этих разделов. 

5) Критерии оценки "неудовлетворительно" (35-59; FX) 

Оценка "неудовлетворительно" ставится студенту в следующих случаях: 

1. Ответ на теоретический вопрос содержит грубые ошибки. 

2. Задачи (примеры), которые предложены в билете, не решены. 

3. Основные понятия (2-3) не сформулированы или сформулированы с грубыми ошибками. 

4. Студент не владеет математической техникой вычислений (не умеет делать простые 

преобразования по курсу высшей математики) не может использовать формулы для 

решения задач (примеров). 

6) Критерии оценки "неудовлетворительно" (0-34; F) 

Оценка "неудовлетворительно" ставится студенту в следующих случаях: 

1. Студент не выполнил учебный план. 

2. Нет ответа на теоретический вопрос. 

3. Задачи, предложенные в билете, не решены. 

4. Студент не владеет математической техникой вычислений (не умеет делать простые 

преобразования по курсу высшей математики) не может использовать формулы для 

решения задач (примеров). 

5. Не явился на зачет (МК). 

 

14. Материально-техническое обеспечение учебного процесса  

Учебные занятия по дисциплине «Высшая математика» проходят в аудиториях 7-го 

или 5-го учебного корпуса, оборудованных необходимой мебелью для учащихся и 

преподавателя. Лабораторные работы выполняются в компьютерных классах, 

рассчитанных на 15 посадочных мест. Другое специальное учебно-лабораторное 

оборудование для изучения дисциплины «Высшая математика» не требуется. 
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15. Рекомендованная литература 

Основная 

№ 

п/п 
Наименование 

К-во  

экземпляров 

1 Виленкин, И. В. Высшая математика: для студентов экон., техн., 

естеств.-науч. специальностей вузов / И. В. Виленкин, В. М. Гробер. 

– Изд. 4-е. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2008. – 415 с. 

4 

2 Высшая математика для экономистов: учебник для студентов вузов, 

обучающихся по экон. специальностям / [Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, 

И. М. Тришин и др.]; под ред. Н. Ш. Кремера. [Всерос. заоч. 

финансово-экономический ин-т]. – 3-е изд. – Москва: ЮНИТИ 

ДАНА, 2008. – 479 с. 

53 

3 Ильин, В. А. Высшая математика. – Москва: Проспект, 2016. – 592 с 1 

4 Минорский, В. П. Сборник задач по высшей математике: [учеб. 

пособие для втузов] / В. П. Минорский. – Изд. 15-е. – Москва: Изд-во 

физ.-мат. лит., 2010. – 336 с. 

143 

5 Общий курс высшей математики для экономистов: Учеб. для 

студентов вузов, обучающихся по экон. спец. / [Б.М. Рудык, В.И. 

Ермаков, Р.К. Гринцевичюс и др.]; Под ред. проф. В.И. Ермакова; М-

во образования Рос. Федерации; Рос. экон. акад. им. Г.В. Плеханова. 

– М.: ИНФРА-М, 2006. – 655 с.  

22 

6 Практикум по решению задач курса "Высшая математика" [Текст]: 

учебное пособие. Ч.1 / [сост.]: Н. В. Румянцев, М. И. Медведева, Ю. 

Н. Полшков, А. В. Пелашенко; Донецкий нац. ун-т; сост.: Н. В. 

Румянцев, М. И. Медведева, Ю. Н. Полшков, А. В. Пелашенко. – 

Донецк: ДонНУ, 2008. – 172 с. 

66 

7 Практикум по решению задач курса "Высшая математика" [Текст]: 

учеб. пособие. Ч.2 / [сост.]: Н. В. Румянцев, М. И. Медведева, Ю. Н. 

Полшков, А. В. Пелашенко; Донецкий нац. ун-т. - Донецк: ДонНУ, 

2009. – 226 с. 

70 

8 Шипачев, В. С. Высшая математика: учеб. для студентов высш. учеб. 

заведений / В. С. Шипачев. – Изд. 8-е. – Москва: Высш. шк., 2011. – 

479 с. 

4 

Наименований: 8 363 

 

 

 

Дополнительная 

№ 

п/п 
Наименование 

К-во  

экземпляров 

1 Математика для экономистов: программа, контрольные задания и 

метод. указания: (для студентов экон. специальностей заоч. формы 

обучения). Ч.1: Высшая математика / [сост. Н. В. Румянцев, М. И. 

Медведева]; Донец. нац. ун-т – Донецк: ДонНУ, 2007. – 84 с. 

42 

2 Клименко, Ю. И. Высшая математика для экономистов: теория, 

примеры, задачи / Ю. И. Клименко. – М.: Экзамен, 2005. – 736 с. 
2 

3 Практикум по высшей математике для экономистов: учеб. пособие 

для вузов по экон. спец. / Н. Ш.Кремер, И. М.Гришин, Б. А.Путко и 
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др. – М.: ЮНИТИ, 2005. – 422 с. 

Наименований: 3 44 

2) Список литературы, имеющейся в других ЭБС 

Дополнительная 

№ 

п/п 
Наименование ЭБС 

1 Ильин, В. А. Высшая математика: учебник / В. А. Ильин, А. В. Куркина 

– 3-е изд; перераб и доп. – Москва: Проспект, 2014. – 608 с. 

https://www.b

ook.ru 

2 Высшая математика: учебно-методическое пособие / А. Н. Малахов, 

Н. И. Максюков, В. А. Никишкин. - Москва: Евразийский открытый 

институт, 2009. – 396 с 

https://www.b

ook.ru 

3 Шипачев, В. С. Задачник по высшей математике: учеб. пособие / В.С. 

Шипачев. – 10-е изд., стереотип. – М.: ИНФРА-М, 2017. – 304 с. 

znanium.com 

  

16. Информационные ресурсы 

1. CD-диск «Открой мир экономики. 1-й курс ». 

2. Интернет-сайты: www.exponenta.ru; www.allmath.ru; mathem.h1.ru; 

mathproblem.narod.ru; www.nsc.ru/win/mathpub/math_www.html; 

allmath.com.ru. 

3. Методический кабинет кафедры МММЭ: 

http://ef.donnu.edu.ua/moodle/course/view.php?id=62. 

 

17. Программное обеспечение  
При выполнении индивидуального задания студенты используют офисное 

приложение Excel, а также пакеты прикладных программ. 


