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Будыка В. С., Агибалова А. В. 
О самосопряженности матрич-
ного оператора Дирака с точеч-
ными взаимодействиями  
 
Budyka V. S., Agibalova A. V. On 
the self-adjointness of the Dirac 
matrix operator with point inter-
actions 

В работе рассматриваются два семейства матрич-
ных операторов Дирака с точечными взаимодей-
ствиями. Получены описания областей определе-
ния операторов сопряженных к ним, а также усло-
вия их самосопряженности. 

оператор Дирака, 
точечные взаимо-
действия, область 
определения, само-
сопряженность 

In this paper, we consider two families of Dirac 
matrix operators with point interactions. De-
scriptions of domains of operators adjoint to 
them are obtained, as well as conditions for 
their self-adjointness.  

Dirac operator, 
point interac-
tions, domain, 
self-adjointness. 

Волчков В. В., Волчков Вит. В. 
Задача интерполяции с узлами 
на прямой для функций с нуле-
выми шаровыми средними  
 
Volchkov V. V., Volchkov Vit. V. 
Interpolation problem with nodes 
on the line for functions with zero 
ball means 

Пусть 𝑛� ≥ 2, 𝑉�𝑟�(R𝑛�) – множество функций 𝑓� ∈ 
𝐿�1,loc(R𝑛�) с нулевыми интегралами по всем шарам 
из R𝑛� радиуса 𝑟�. В работе найдены новые доста-
точные условия разрешимости интерполяционной 
задачи для класса 𝑉�𝑟�(R𝑛�) с бесконечным числом 
узлов. 

интерполяционные 
задачи, нулевые 
сферические сред-
ние, функции Бессе-
ля. 

Let 𝑛� ≥ 2, 𝑉�𝑟�(R𝑛�) be the set of functions 𝑓� ∈ 
𝐿�1,loc(R𝑛�) with zero integrals over all balls 
from R𝑛� of radius 𝑟�. In the paper, new suffi-
cient conditions for the solvability of the inter-
polation problem for the class 𝑉�𝑟�(R𝑛�) 
with an infinite number of nodes are found.  

interpolation 
problems, zero 
spherical 
means, Bessel 
functions. 

Волчкова Н. П., Волчков Вит. В. 
Гармонический анализ вектор-
ных полей на плоскости Лоба-
чевского  
 
Volchkova N. P., Volchkov Vit. V. 
Harmonic analysis of vector fields 
on the Lobachevskii plane 

 Изучаются векторные поля с нулевым потоком че-
рез окружности фиксированного радиуса в круге на 
плоскости Лобачевского. Получено описание таких 
полей в виде рядов по специальным функциям. 
 

векторные поля, 
плоскость Лобачев-
ского, нулевые сфе-
рические средние, 
сферические гармо-
ники, гипергеомет-
рические ряды Гор-
на 

We study vector fields which have zero flux 
through every circle of fixed radius in a disk on 
the Lobachevskii plane. For fields in such clas-
ses a description in the form of a series in spe-
cial functions is obtained. 

vector fields, 
Lobachevskii 
plane, zero 
spherical 
means, spheri-
cal harmonics, 
Horn hyperge-
ometric series 

Глушанков Е. С. Приближенный 
метод решения одной задачи 
Робена с разрывными гранич-
ными условиями  
 

Предложен приближенный метод решения третьей 
краевой задачи для эллиптического уравнения вто-
рого порядка с постоянными коэффициентами при 
разрывных граничных условиях. При построении 
решения задачи использовался аппарат конформ-

задача Робена, 
уравнение в част-
ных производных 
второго порядка с 
постоянными коэф-

An approximate method is proposed for solving 
the Robin problem for second-order elliptic PDE 
with constant coefficients with dicontinuous 
boundary conditions. The conformal mappings, 
the complex functions, and the least squares 

Robin problem, 
second order 
PDE with con-
stant coeffi-
cients, discon-



Glushankov E. S. An approximate 
method for solving one Robin 
problem with discontinuous 
boundary conditions 

ных отображений, функций комплексной перемен-
ной, а также метод наименьших квадратов. Прове-
дены численные исследования значений абсолют-
ной погрешности решения на границе области, в 
которой решается уравнение. 

фициентами, раз-
рывные граничные 
условия, метод 
наименьших квад-
ратов, погрешность 
решения. 

were used to construct the solution of the 
problem. The numerical studies are obtained 
for the solution’s error on the bound of the 
domain on which the given equation is to be 
solved.  

tinuous bound-
ary conditions, 
the least 
squares, error 
of the solution. 

Заставный В. П. Неравенства 
для положительно определен-
ных матричнозначных и опера-
торнозначных ядер  
 
Zastavnyi V. P. Inequalities for pos-
itive definite matrix-valued and 
operator-valued kernels 

Для комплекснозначных положительно опреде-
ленных ядер основное неравенство и критерий 
обращения его в равенство получены автором в 
2020. Эти результаты используются для получения 
основного неравенства и соответствующего крите-
рия для положительно определенных матрично-
значных и операторнозначных ядер. Следствием 
основного неравенства для таких ядер являются 
неравенства Крейна, Вейля и критерий обращения 
их в равенство, а также неравенства типа нера-
венств Крейна-Горина и Ингама. 

положительно 
определенные мат-
ричнозначные и 
операторнозначные 
ядра, неравенство 
Ингама, неравен-
ство Крейна, нера-
венство Вейля, не-
равенство Горина 

For complex-valued positive definite kernels, 
the main inequality and a criterion for con-
verting it to equality were obtained by the au-
thor in 2020. These results are used to obtain 
the main inequality and the corresponding cri-
terion for positive definite matrix-valued and 
operator-valued kernels. A consequence of the 
main inequality for such kernels are the Krein’s 
and Weil’s inequalities and the criterion for 
their conversion to equality, as well as 
inequalities of Krein–Gorin type and Ingham’s 
inequality. 

positive definite 
matrix-valued 
and operator-
valued kernels, 
Ingham’s ine-
quality, Krein’s 
inequality, 
Weil’s inequali-
ty, Gorin’s ine-
quality. 

Иванов А. Ю., Мельник А.-В. В. 
Особенности построения маги-
ческих квадратов при помощи 
латинских квадратов  
 
Ivanov A. Yu., Melnik A.-V. V. Fea-
tures of constructing magic 
squares using Latin squares 

В статье обобщается авторский метод построения 
полумагических квадратов на случай матриц про-
извольного порядка не равного 6, а также распро-
страняется на построение магических квадратов 
нечетного порядка. 

Магический квад-
рат, полумагический 
квадрат, латинский 
квадрат, переста-
новка, магическое 
число. 

The article generalizes the author’s method of 
constructing semimagic squares for the case of 
matrices of an arbitrary order not equal to 6, 
and also extends to the construction of odd 
order magic squares. 

Magic square, 
semi-magic 
square, latin 
square, permu-
tation, magic 
constant 

Лиманский Д. В. Об априорных 
оценках для тензорного произ-
ведения двух обыкновенных 
дифференциальных полиномов 
с единственным кратным веще-
ственным нулем  
 
Limanskii D. V. On a priori esti-
mates for a tensor product of two 
ordinary differential polynomials 
with a unique multiple real zero 

Рассматривается линейное пространство мини-
мальных дифференциальных полиномов от двух 
переменных, подчиненных в 𝐿�∞(R2)-норме тен-
зорному произведению двух обыкновенных диф-
ференциальных операторов, символы которых об-
ладают свойством: все их нули вещественны и 
лишь один из них кратный. Доказано, что размер-
ность указанного пространства равна двум, т. е. 
является минимально возможной. 

априорная оценка, 
дифференциальный 
полином, тензорное 
произведение, мно-
гоугольник Ньюто-
на. 

We consider a linear space of minimal differen-
tial polynomials in two variables subordinated 
in the 𝐿�∞(R2) norm to the tensor product of 
two ordinary differential operators whose sym-
bols have the following property: all their zeros 
are real and only one of them is multiple. It is 
proved that the dimension of the indicated 
space is equal to two, i. e., is the minimal possi-
ble. 

a priori esti-
mate, differen-
tial polynomial, 
tensor product, 
Newton poly-
gon 



Манов А. Д. Об одной задаче 
для положительно определён-
ных функций с компактным но-
сителем  
 
Manov A. D. On a problem for 
positive definite functions with 
compact support 

В данной работе рассматривается экстремальная 
задача, связанная с множеством непрерывных по- 
ложительно определённых функций на R, носитель 
которых содержится в отрезке [−𝜎�, 𝜎�], 𝜎� > 0, а зна-
чение в нуле фиксировано (класс F𝜎�). 
Пусть 𝜌�(𝑥�) := cos 𝛼� ch(𝑝�𝑥�) + 𝑖� sin 𝛼� sh(𝑝�𝑥�), где 𝑝� 
> 0 и 𝛼� ∈ R. Определим на множестве финитных 
непрерывных функций 𝐶�𝑐�(R) линейный функцио-
нал ⟨𝜌�, 𝜙�⟩ :=∫︀R 𝜙�(𝑥�)𝜌�(𝑥�)𝑑�𝑥�, 𝜙� ∈ 𝐶�𝑐�(R). При 
фиксированном 𝜎� > 0 требуется найти следующие 
величины:  
𝑀�(𝜌�, 𝜎�) := sup {⟨𝜌�, 𝜙�⟩ : 𝜙� ∈ F𝜎�} , 𝑚�(𝜌�, 𝜎�) := inf 
{⟨𝜌�, 𝜙�⟩ : 𝜙� ∈ F𝜎�} . 
В данной работе доказано, что 𝑀�(𝜌�, 𝜎�) =𝜎�2⎛⎝cos 
𝛼� +√︃(︃sh(𝜎�𝑝�)𝜎�𝑝�)︃2− sin2 𝛼�⎞⎠, 𝑚�(𝜌�, 𝜎�) =𝜎�2 
⎛⎝cos 𝛼� −√︃(︃sh(𝜎�𝑝�)𝜎�𝑝�)︃2− sin2 𝛼�⎞⎠. 

положительно 
определенные 
функции, экстре-
мальные задачи, 
теорема Бохнера, 
преобразование 
Фурье. 

In this paper we consider an extremal problem 
related to a set of continuous positive definite 
functions on R whose support is contained in 
the closed interval [−𝜎�, 𝜎�], 𝜎� > 0 and the value 
at the origin is fixed (the class F𝜎�).  
Let 𝜌�(𝑥�) := cos 𝛼� ch(𝑝�𝑥�) + 𝑖� sin 𝛼� sh(𝑝�𝑥�), 
where 𝑝� > 0 and 𝛼� ∈ R. Define a linear func-
tional on the set of continuous functions which 
have compact support 𝐶�𝑐�(R): ⟨𝜌�, 𝜙�⟩ := ∫︀ 
R 𝜙�(𝑥�)𝜌�(𝑥�)𝑑�𝑥�, 𝜙� ∈ 𝐶�𝑐�(R). For a fixed 
𝜎� > 0, it is required to find the following con-
stants: 𝑀�(𝜌�, 𝜎�) := sup {⟨𝜌�, 𝜙�⟩ : 𝜙� ∈ F𝜎�} , 
𝑚�(𝜌�, 𝜎�) := inf {⟨𝜌�, 𝜙�⟩ : 𝜙� ∈ F𝜎�} . 
In this paper we prove, that 𝑀�(𝜌�, 𝜎�) 
=𝜎�2⎛⎝cos 𝛼� +√︃(︃sh(𝜎�𝑝�)𝜎�𝑝�)︃2− sin2 𝛼�⎞ 
⎠, 𝑚�(𝜌�, 𝜎�) =𝜎�2⎛⎝cos 𝛼� −√︃(︃sh(𝜎�𝑝�) 
𝜎�𝑝�)︃2− sin2 𝛼�⎞⎠. 

positive-definite 
functions, ex-
tremal prob-
lems, Bochner 
theorem, Fouri-
er transform. 

Машаров П. А. Радиус Помпейю 
для семейства из сектора и по-
лукруга  
 
Masharov P. A. The Pompeii radius 
for a family of a sector and a sem-
icircle 

Найдено значение наименьшего радиуса круга, в 
котором данный набор множеств является семей- 
ством Помпейю. В качестве наборов множеств рас-
смотрена совокупность кругового сектора и полу-
круга. Для рассмотренного семейства радиус Пом-
пейю оказался меньше минимального из радиусов 
Помпейю для каждого из множеств. 

множество Пом-
пейю, экстремаль-
ный вариант про-
блемы Помпейю, 
семейство Пом-
пейю, радиус Пом-
пейю для семей-
ства, круговой сек-
тор. 

The value of the smallest radius of the circle in 
which this set of sets is the Pompey family is 
found. A set of circular sector and semicircle is 
considered as sets of sets. For the considered 
family, the Pompey radius turned out to be less 
than the minimum of the Pompey radii for each 
of the sets. 

the Pompeii set, 
the extreme 
version of the 
Pompeii prob-
lem, the Pom-
peii family, the 
Pompeii radius 
for the family, 
the circular sec-
tor. 

 


