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1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

1.1. Требования к предварительной подготовке обучающихся, предшествующие 

и сопутствующие дисциплины, на которых основывается изучение данной: 

базовая подготовка по математике в объёме программы средней школы; 

дисциплины программы бакалавриата: Математический анализ, Комплексный 

анализ, Функциональный анализ, Теория меры и интеграла. 

1.2. Дисциплины, курсовые работы и практики, для которых освоение данной 

дисциплины необходимо как предшествующее: 

Производственная практика: научно-исследовательская работа, Производственная 

практика: преддипломная практика, Выполнение и защита выпускной квалификационной 

работы. 

 

2. ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Общая характеристика 

 

Наименование показателя Значение показателя 

Название образовательной программы 01.04.01 Математика (Магистерская 

программа: Математика) 

Шифр и название в соответствии с 

учебным планом 

Б1.Б.12 Контрпримеры в анализе 

Часть образовательной программы Базовая часть 

Количество зачетных единиц / всего часов 4 / 144 

 

2.2. Распределение часов по формам и периодам обучения 

 

Форма 

обучения к
у
р
с 

се
м

ес
тр

 Общее количество часов 

лекци-

онных 

лабора-

торных 

практи-

ческих 

самостоя-

тельной 

работы + 

контроль 

всего 
Форма 

контроля 

Очная 2 1 17 – 34 93 144 экзамен 

 

3. ЦЕЛИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Углубленная подготовка в области анализа (вещественного и комплексного); 

обратить внимание на ряд «опасных» вопросов и моментов математического анализа, на 

которые неопытный специалист может дать неправильные ответы или неправильно 

представлять себе суть проблемы. 

 

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ КОМПОНЕНТА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ, ИХ ИНДИКАТОРЫ 

И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

4.1. Компетенции 

ОПК-3. Способен использовать знания в сфере математики при осуществлении 

педагогической деятельности 

4.2. Индикаторы компетенций 

ОПК-3.3. Владеет современными методами сбора и анализа исследуемого 

материала, способами его аргументации. 

4.3. Результаты обучения 
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ОПК-3.3.1. Знает основные понятия и определения курса математического анализа, 

а также возможные изменения объекта математического анализа при изменении того или 

иного его свойства. 

ОПК-3.3.2. Умеет строить конструкции подчеркивающие изменения объекта 

математического анализа при потери того или иного его свойства. 

ОПК-3.3.3. Аргументированно конструирует определения объектов обладающих 

конкретной совокупностью свойств. 

 

5. ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Темы Вопросы темы 

1. Система действительных 

чисел 
1.1.Бесконечное поле, которое нельзя упорядочить 

2. Функции и пределы  2.1 Всюду разрывная функция, модуль корой является 

всюду непрерывной функцией. 

2.2.Непрерывные и неограниченные функции на 

произвольном некомпактном множестве.  

2.3.Разрывная линейная функция 

3. Дифференцирование  3.1. Функция, которая не является производной.  

3.2.Дифференцируемая функция с разрывной производной 

4. Интеграл Римана 4.1.Ограниченная функция, которая не интегрируема на 

отрезке. 

4.2.Интегрируемая функция и не имеющая первообразной. 

5. Последовательности 5.1. Ограниченные расходящиеся последовательности.  

5.2.Последовательность с произвольно заданным 

замкнутым множеством предельных точек 

6. Ряды 6.1. Расходящийся ряд, общий член которого стремится к 

нулю. 

6.2. Функция, ряд Тейлора которой сходится лишь в одной 

точке 

7. Равномерная сходимость 7.1.Последовательность всюду разрывных функций, 

которая сходится равномерно к непрерывной функции 

8. Функции двух переменных 8.1. Разрывная функция двух переменных, которая 

непрерывна по каждой переменной в отдельности 

9. Функциональные 

пространства 

9.1. Две монотонные (периодические) функции, сумма 

которых не монотонна (не имеет периода). 

 

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Форма обучения – очная, курс – 1, семестр – 1 

Наименования разделов и тем 
Количество часов 

Лекц. Лабор. Практ. СРС+К Всего 

1. Система действительных чисел 2  4 9 15 

2.Функции и пределы 2  4 12 18 

3.Дифференцирование  2  4 9 15 

4.Интеграл Римана 2  4 9 15 

5.Последовательности 2  4 9 15 

6.Ряды 2  4 9 15 

7.Равномерная сходимость 2  3 10 15 
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8.Функции двух переменных 2  4 9 15 

9.Функциональные пространства 1  3 17 21 

ИТОГО ЗА СЕМЕСТР / ПО 

КОМПОНЕНТУ ОПОП 
17 – 34 93 144 

 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ (СРЕДСТВА) ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

7.1. Контрольные вопросы 

1. Бесконечное поле, которое нельзя упорядочить. 

2. Всюду разрывная функция, модуль корой является всюду непрерывной 

функцией.  

3. Непрерывные и неограниченные функции на произвольном некомпактном 

множестве.  

4. Разрывная линейная функция. 

5. Функция, которая не является производной.  

6. Дифференцируемая функция с разрывной производной. 

7. Ограниченная функция, которая не интегрируема на отрезке. 

8. Интегрируемая функция и не имеющая первообразной. 

9. Ограниченные расходящиеся последовательности.  

10. Последовательность с произвольно заданным замкнутым множеством 

предельных точек. 

11. Расходящийся ряд, общий член которого стремится к нулю. Функция, ряд 

Тейлора которой сходится лишь в одной точке. 

12. Последовательность всюду разрывных функций, которая сходится равномерно 

к непрерывной функции. 

13. Разрывная функция двух переменных, которая непрерывна по каждой 

переменной в отдельности. 

14. Две монотонные (периодические) функции, сумма которых не монотонна (не 

имеет периода).. 

 

7.2. Темы докладов (рефератов) 

1. Упорядоченное поле, в котором множество рациональных чисел плотно. 

2. Ограниченная функция, не имеющая относительных экстремумов. 

3. Трансцендентные функции. 

4. Разрывная функция, имеющая всюду производную. 

5. Не интегрируемая по Риману ограниченная функция, являющаяся пределом 

возрастающей последовательности интегрируемых по Риману функций. 

6. Расходящийся ряд с общим членом, стремящимся к нулю, который при 

подходящей расстановке скобок становится сходящимся к наперед заданной сумме. 

 

7.3. Темы письменных работ (типы задач) 

Контрольная работа по проверке теоретических знаний – по всем темам, с 

использованием указанных выше контрольных вопросов. 

 

7.4. Образец содержания экзаменационного билета: 

1. Бесконечное поле, которое нельзя упорядочить. 

2. Разрывная линейная функция. 

3. Последовательность с произвольно заданным замкнутым множеством предельных 

точек.   

4. Последовательность всюду разрывных функций, которая сходится равномерно к 

непрерывной функции 
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В случае ведения учебного процесса с использованием электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий, содержание билета может отличаться от 

приведенного. 

 

 

8. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ, КОТОРЫЕ ПОЛУЧАЮТ ОБУЧАЮЩИЕСЯ 

Общая оценка знаний обучающихся по дисциплине проводится по 100-балльной 

шкале исходя из максимума, приведенного в таблице ниже. Организационно-учебная 

работа в аудитории оценивается на основе таких критериев как посещаемость занятий, 

своевременное и качественное выполнение домашних заданий, активность во время 

проведения лекционных и практических занятий (участие в обсуждении текущего и 

пройденного материала, решение задач и т.п.). 

По результатам работы в семестре обучающийся, набравший не менее 60 баллов, 

имеет право получить оценку. Те, кого набранные баллы не устраивают, сдают экзамен. 

Максимальное количество баллов за экзамен – 100. Оценка за семестр вычисляется как 

максимальная из полученных за семестр и на экзамене и выставляется согласно 

принятому порядку. 

 

8.1. Семестр 1 

Номера разделов Виды работ 
Максимальное 

количество баллов 

1-4 

Организационно-учебная работа в аудитории 5 

Самостоятельная работа 5 

Доклад 50 

Контрольная работа по теоретическому 

материалу 
40 

ИТОГО 100 

Экзамен 100 

Общий итог за семестр 100 

 

Соответствие баллов оценке 

Количество баллов 

из 100 
ECTS 

Оценка по пятибалльной шкале 

Экзамен, дифференцированный 

зачет 

Зачет 

90-100 A отлично зачтено 

80-89 B 
хорошо 

зачтено 

75-79 C зачтено 

70-74 D 
удовлетворительно 

зачтено 

60-69 E зачтено 

35-59 FX 
неудовлетворительно 

не зачтено 

0-34 F не зачтено 

 

9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

зависимости от их индивидуальных особенностей: 
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1) для слепых и слабовидящих: 

‒ лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с 

помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; 

‒ для выполнения задания при необходимости предоставляется 

увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих 

устройств; 

‒ письменные задания оформляются увеличенным шрифтом. 

2) для глухих и слабослышащих:  

‒ лекции оформляются в виде электронного документа; 

‒ письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

‒ экзамен проводится в письменной форме на компьютере; возможно 

проведение в форме тестирования. 

3) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

‒ лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с 

помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;  

‒ письменные задания выполняются на компьютере;  

‒ экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной 

форме на компьютере. 

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки 

ответа. 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся 

устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. 

Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации: 

1) для слепых и слабовидящих: 

‒ в печатной форме увеличенным шрифтом; 

‒ в форме электронного документа; 

2) для глухих и слабослышащих: 

‒ в печатной форме; 

‒ в форме электронного документа. 

3) для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

‒ в печатной форме; 

‒ в форме электронного документа. 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 

Учебные занятия проводятся в Главном корпусе ДонГУ (г. Донецк, пр. Гурова, 6). 

Для проведения лекционных и практических занятий требуется аудитория, оборудованная 

меловой или маркерной доской, мультимедийный проектор и экран, ноутбук, комплект 

учебной мебели для студентов, рабочее место преподавателя, выход в Интернет – 

проводной или с использованием Wi-Fi. 

Для самостоятельной работы используются текстовые и электронные ресурсы 

Научной библиотеки университета и других электронных библиотечных баз данных, 

учебно-методическое обеспечение, представленное в учебно-методическом кабинете 

Главного корпуса (ауд.405). 

Обучающиеся имеют возможность использовать учебные материалы по 

дисциплине, размещенные на платформе Moodle Центра дистанционного образования 



8 

 

ФГБОУ ВО «ДонГУ». При изучении дисциплины применяются электронное обучение и 

дистанционные образовательные технологии. 

С использованием ресурсов платформы дистанционного образования 

осуществляется текущий контроль знаний обучающихся на основе тестирования и 

проверки результатов самостоятельной работы. 

 

11. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

11.1. Основная литература 

1. Павлов А. Л. Избранные разделы математики: алгебра и геометрия: учебное 

пособие [Электронный ресурс] / А. Л. Павлов. – Донецк : ДонНУ, 2016. – Электронные 

данные (1 файл). 

2. Ильин, В. А. Математический анализ : учебник : в 2 ч. Ч. 1 / В. А. Ильин, В. А. 

Садовничий, Б. Х. Сендов ; под ред. А. Н. Тихонова ; Моск. гос. ун-т им. М. В. 

Ломоносова. - 3-е изд. - М. : Проспект : Изд-во МГУ, 2007. - 660 с. 

3. Ильин, В. А. Математический анализ : учебник : в 2 ч. Ч. 2 / В. А. Ильин, В. А. 

Садовничий, Б. Х. Сендов ; под ред. А. Н. Тихонова ; Моск. гос. ун-т им. М. В. 

Ломоносова. - 2-е изд. - М. : Проспект : Изд-во МГУ, 2007. - 353, [4] с. 

4. Контрпримеры в анализе [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / 

составитель П.А. Машаров – Донецк: ДонНУ, 2017. – Электронные данные (1 файл). 

 

11.2. Дополнительная литература 

5. Машаров П.А. Введение в анализ [Электронный ресурс] : учебно-методическое 

пособие / П.А. Машаров – Донецк: ДонНУ, 2017. – Электронные данные (1 файл). 

6. Дороговцев, А. Я. Математический анализ : Крат. курс в соврем. изложении / А. Я. 

Дороговцев. - К. : Факт, 2004. - 527 с. 

 

12. ИНФОРМАЦИОННЫЕ РЕСУРСЫ 

1. Национальная электронная библиотека (НЭБ): федеральная 

государственная информационная система / Министерство Культуры РФ; Российская 

государственная библиотека. – Москва, 2019- . – URL: https://rusneb.ru/ (дата обращения: 

01.09.2023). – Режим доступа: свободный, подписка. Необходима установка программного 

обеспечения. – Текст: электронный. 

2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000- . – 

URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: для авторизов. 

пользователей. –Текст: электронный. 

3. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка»: сайт / Ассоциация 

«Открытая наука». – Москва, 2014- . – URL: https://cyberleninka.ru/. – Режим доступа: 

свободный. – Текст: электронный. 

4. Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт]. – URL: 

https://e.lanbook.com (дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: для авторизов. 

пользователей. – Текст: электронный. 

5. ЭБС Юрайт: электронная библиотечная система: сайт. – Москва, 2013. – 

URL: https://biblio-online.ru (дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: для авторизов. 

пользователей. – Текст: электронный. 

6. Электронно-библиотечная система ДонГУ: сайт / ФГБОУ ВО «ДонГУ». – 

Донецк, 2016- . – URL: http://library.donnu.ru/ (дата обращения: 01.09.2023). – Режим 

доступа: свободный. – Текст: электронный. 

7. Электронный каталог Научной библиотеки ДонГУ: раздел сайта / НБ 

ДонГУ. – Текст: электронный // ЭБС ДонГУ: сайт. – URL: http://library.donnu.ru/catalog/ 

https://rusneb.ru/
https://elibrary.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://library.donnu.ru/
http://library.donnu.ru/catalog/
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(дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: поиск свободный, электронные 

документы – для пользователей ДонГУ.  

8. Электронный архив ДонГУ: раздел сайта / НБ ДонГУ. – Текст: 

электронный // ЭБС ДонГУ: сайт. – URL: http://repo.donnu.ru/ (дата обращения: 

01.09.2023). – Режим доступа: свободный. 

 

13. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

1. Windows 7 PRO (корпоративная лицензия ДонГУ № 46484614) 

2. Microsoft Office (корпоративная лицензия ДонГУ № 46472919) 

3. Microsoft Visual Studio (лицензия программы Dream Spark для высших учебных 

заведений) 

4. Антивирус Касперского, Adobe Acrobat Reader, xPDF (лицензии GPL, Apache, 

BSD для свободного программного обеспечения). 

 

http://repo.donnu.ru/

